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" La presente invencidén se refiere a un método y a

un dispositivo para conectar una instalacién flotante a

una instalacidn subac?ética por mediacidn._de por lo ménbs—'
una. conduccién flexible. - |

En particular, pero no exclusivamente, 1érinvgncién
es apllcable en la transferencla de productos petroliferos
medlante una conduceidn flex1b1e entre una 1nstalac16n sub~
acuética, tal como una cabeza de pozo petrolifero submarl— '
no, el colector de un campo de petroleo, un depéslto 51-
tuado en el fondo del agua...etCoss y una 1nsta1a016n de
superficie flotante, tal como una plataforma de produccl6n,
una| boya de carga para barcos petroleros, un dep651tm flo- -
tante...etCoe o S .
. Ia utilizacidn de conducclones flexibles en tales

aplicaciones presenta la ventaaa de permltlr mov1m1entos

e la 1nsta1ac16n flotante més 1mportantes que en elzcaso

de una conexlon.parclalmente rigida. T #,
Ias conducciones flexibles utilizadas puedenfser
delntipo qﬁe'comprén&nlun elemento'fdbulaqulexiblé f’es-

tanco, resistente a los fluidos transportados, y unasg ar-

mazones de refuerzo capaces de sopoﬁ%ar 1a dlferencla de

, pr951ones gue reinan en el 1nter10r Yy en el exterlor de

la conducclon, asi como los esfuerzos de tracclon aplica-
v ' ) 7 ’
- Un problema que se plantea es el dé realizar entre -
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la instalacidn subacuética y la instalacidn flotante una

conexibén en la cual la part€ ascendente de la conduceidn

flexible (columna elevadora, o “riser"), colgada de la

instalacidn flotante no corra el riesgo de quedar sometida
& un desgaste demasiado répid; por su parte inferior,'por
roce sobre el fondo dei agua 5 por la puesta bajo compre-
sibén, principalmente en lés désplazamientbs hacia la parte
baja de la instalacién flotante, bajo el efecto del oleaje.

'Se ha pensado en soportar esta parte de la conduc-

cidn mediante una caja sumergida de flotabilidad positiva. -

Esta técnica que se aplica cuaondo los movimientos de la
instalacidén flotante son muyéimportantes, lleva gin embargo
a utilizar cajas cuyo peso y voluminosidad son muy eleva—~

dos, y no permite una sustitucibén fécil de la "columma ele-

vadora®. wo

La presente invencidn: elimina este inconveniente
proporcionando una técnica que utiliza um soporte fijo de

esta 'columna elevadora" en el fondo del agua y que facili-

" ta su c¢olocacidén y su sustitucién.

Un ejemplo de realizacidn de la invencidén se des-
eribe a continuacién, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, donde:

Y

"~ = las figuras 1 a 6 ilustran las etapas sucesivas

“del método de ascuerdo con la invencién, adaptado para unir

una plataforma semi-sumergible de produccién de petréleo
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_1a figura 6.

con una 1nstala016n cubacuétlca aleaada de esta plataforma,
o~ 1la flgura 7 ilustra la sustltuclon de un elemento
de conduceidn flex1ble gue une la 1nsta1aclon de superflcxer
con la estructura—gula en el fondo del agua, o
- la flgura 8 representa un eaemplo de reallzaclén

de la mesa en la parte superior de la estructura~gui&, en

 seccidn medlante un plano axlal perpendlcular al plann de

La flgura 1 11ustra la prlmera etapa del métddo de
écuerdo con la invencidn, aplicada a la. colocaclon deFuna 7
conduccidén flexible entre una plataforma de- producclan de
petréleo y uno o varios pozos de producclon, aleaad03~de -
est plataforma. En esta ﬁltlma etapa se - coloca sobre el

fondo 1 del agua, en p031clon flga, una estructura—guna ri— .

’ gidg 2 alargada en sentldo vertlcal, con una altura 1nfe-,

riod a la profundidad del agua, = . *57;77 Ty

Esta estructura puede montarse en el"fondd con

' ayuda de una grua 4 desde unabarco,3 que puede, por ejem-

plb;’manteﬁefse'en pbsicién'por medio de énclas'y de;éma—
rTras 5a. La estructura 2 podré comprender al menos en su

base un poste 5 hundldo en el fondo'del agua por cualquler
técnica de excavaclén adecuada (por eaemplo, v1bro-excava-

c16n), pero seria bien entendldo p051b1e prever para esta

) estructura-gula una base con una superflcle y un peso su=

f1c1ente para que pudlera reposar sobre el fondo sin nln-
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guna fijacién.

.

La estructura 2 comprende en su parbte superior una

‘mesa 7 adaptada para soporbar localmente la o las conduc~

ciones flexibles & colocar, limitando su curvatura a un

valor que no corra el riesgo de dafiar esta o estas conduc~

clones.

"En el ejemplo ho limitativo seleccionado, la insta-

lacién de superficie a la cual se desea conectar por lo
menos una conducclon flexible se trata de una plataforma

 de produccidn de petroleo 8, del tlpo semi-gumergible,

. En el transcurso de la etapa del método de acuerdo

con‘la invencidn, ilustrada por la figura 2, se situa@la

}'pla aforma 8 por encima de la estructura-guia 2, por eaem—

plo |por medio de las amarras 8a, ¥ se establece una unién

- mediante cables-guias S entre la plataforma 8 y la estruc-
. turg-guia 2, de acuerdo con una técnica habitual en opera-
Ciones de perforacidén en el mar. Estos cables-guias pueden

. ubilizarse para instalar la mesa 7 en la cima de la es-

tr#dtuﬁafgﬁia'a,'si estd mesa no ha sido ya instalada en
la étépa ilustrada por la figura 1.

_ 'Seguidamenté se hace pasairﬁbr lo menos un cable
de maniobra 10 del barco de colocacién 11l donde queda rete-
nido.en 10a (fig. 3) sobre 1la plataforma 8 y se engancha

este cable en un elemento 7a destinado para bajar por des~

"1izamiento a lo largo de los cables-guias 9, enrolléndose
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el otro extremo 10b del cable de manlobra 10 sobre un ca-
brestante soportado por la plataforma 8. _

A continuacidén se baja (flg. 3) desde la plataforma'
8, a-lo largo ‘de los cables~gu1as 9,;e1 elemento 7a que se
adapta para cubrir la mesa 7;'sirviéhdo este elemento de |
guia ‘a por lo menos un cablefde'maniébra lb que pasa por -
debajo del elemento 7a en el ejémplo ilustrado..La ﬁilas
cond@cciones flexibles a sumergir se almacenan en'élrtorno
12, soportado por el barco de coiocacién 11. .

‘ Se podréd, por ejemplo, realizér la bajada del ele-
mento 7a fijhndolo de forma 11berab1e, por medio de un co-
nectdr 13 adecuado, en el extremo 1nfer10r de una columna
dn‘perforaclon 14 soportada degde la plataforma 8 por la
torre de perforacidén 15 y baaada a 1o largo de los cables—
guian 9. El elemento 7a se enclava en 1a hesa 7.= LT

Cx Se conecta el extremo 10a del cable de manlobra 10

a por lo menos una conduccidén flexible 16-que se»trata qe

. sumergir por fijacidn del cable a la boca 16a de la conduc-

cién”y, manﬁéniendo sensiblemenfe,la posicidén del barco de
de colocacién 11, por ejemplo.por_medio de las amarras lla

(o por medio de un dispositivo de'édélaje dinémico); se

eaerce desde la plataforma de p“oducclon 8 una traceidn f 7
sobre el cable de- maniobra 10, con el fin de desenrollar la ‘
conduceién flexible 16 (fig. 4), para hacerla pasar entre

la mesa 7 y el elemento 7a antes de conectar 1a boca 16a _
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~ de la conduccién a la plateforma 8 (fig, 5).

La boca 16é de la conduccibn flexible acaba de
pasar entre la mesa 7 y el elemento 7a que la %apa y se
desplaza eventualmente la plataforme 8 separfndola de 1la

éstructura-guia o (fig. 4) despuds de haber subido la co-

‘lumna de perforacidém, para fscilitar el paso de la conduc-

‘¢ibn entre la mesa 773 el elemento complementario 7a.

Un elemento de conexién liberable  16b conecta la

'parte aéceﬁdente 18 de . la coﬁduccién flexible (columna

elevadora o "riger") y la panbe 19 de esta conduccidn des~ -

| tinada para ser colocada en ¢l fondo del agua (conduccidn

de fecogida). ' i

Este elemento de conexidn 16b estl adaptado para
elojarse entre la mesa 7 y el elemento coﬁplementerio 7a‘
cuando la boca 1l6a de la con&ucgién_flexible ha alcanzado
la plataforma 8. Esfa disposiciéﬁ facilita la sustitucidn

de la parte de conduccién flexible que constituye la co-

lumna elevadora 18 (ver a continuaciém).

Se aleja seguidamente de la plataforma 8 el barco

de colocacidn 11 continuando.gdegentollando la’ éonducidn
"flexible, mediante rotacién del tordo 12, y sumergiéndolo

chnsecuentemente (figura 6) hasta situarse la plataforma

8 cerca de la esbtructura subaduética, tal como, por ejemplo

la cabeza de pozo de petréleo sumergida (no representada)

.a la cual debe conectarse el extremo de la conduccibn
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flex1ble 16 opuesta a su extremo 16a.
Esta conetlon puede reallzarse por cualquler medlo
conocido adecuado y por con51gu1ente no se deseribird aqul.

El elemento 7a puede entonces subirse y eliminarse

' la conexién mediante cables-gufas entre la plataforma.s ¥y

- la estructura-gula 2.

La plataforma de producclon 8 al estar sometida a
desplazamlentos verticales (mpvmmlentos alternatlvos de
vatido debidos al oleaae y efecto de las mareas), la altu-
ra del elemento-gula 2 se selecclonaré ventaaosamente de

forma suficiente para que 1a porclon de. bucle 17 en forma

‘de cadéneta de 1la conducclon»&G, que une la mesa 7 con 1a

plataforma 8, solo toque el fondq del agua una escasa pro-

porcién del tiempo de funcionamiento del:dispositivo,'o"

,1ncluso solamente para la amplltud méxima prev151b1e del

desplazamiento vertical de la plataforma 8 hacia abaao
(posicidén extrema indicada em 17a, en la figura 6).

Esto permitifé evitan los riesgos de.desgaété de
la porciéﬁ' 17 de la condﬁcciéﬁ fleiible por roce sobre el

fondo del agua, y elimina el.rlesgo de poner bajo compre-

" sidén la porcidn 18 de la conduc01on, que puede traer con31go

-La sustitucidn de 1la porclén ascendente 18 de la

conduccidn flex1b1e (columna elevadora 0 "rlser“) podré

ventagosamente reallzarse de 1a forma lndlcada a contlnua-"'f
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,clon (eventualmente con a51stencla de huzos)

, La plataforma & se gitua por encima de la ostructu-
ra~guia 2 y la unidn medlante los cables~guias 9 se esbta-
bléce entre la plataforma 8 y la estructura-guia 2. Un ele~
mento 7b se béja entonces 8 io largo de los cables-guias 9,
sirviendo este elemento de guia a un cable de maniobra 30,
cuyo exbremo libre se coloca bajo esbe elemento 7b ¥y que

se desenrolla desde un cabreé&ante de maniobra 31 que ocupa
en lé piataforma 8 unafpésicién alejada de la del extremo
superior de la columna elevadbra 18, El elemento 7b se co- °
loca sobre la mesa 7 y el conector 16b en el extremo infe-
rior de la columna elevadoraéiB a sustituir queda liberado.

Se .sube entonces esta filtima (fig. 7) .ejerciendo

una traccibén por su parte superior, lo cual hace que el

cable de maniobra 30 pase entre_la mesa 7 y el elemento

complementario 7b (flechas). Enganchando seguidamente a .

" esté cable 30 una nueva columna elevadora 18 y accionando

de nuevo el cabrestante de maniobra 31 en sentido inverso

" para re-enrollar el cable de maniobra 31, se puede bajar

1a nueva columna elevadora hasta que su extremo libre pue-

da conectarse en 16b a la conduccidr flexible de produc-
cidén 19.
'Lé figura 8 ilustra esquemdticamente, & mayor es-

cala, un modo de realizacibén de la parte superior del ele-

: mento-gula 2, en se0016n por un plano axlal perpendlcular

"'\-/_ .
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al plano de la figura 6, .

Fn este ejemplo, la mesa 7 eaté constltulda por dos
plezas, la pieza superlor que Duede desllzarse a 10 largo
de los cables-guias 9. Egtd flaada a 1a pieza 1nferlor por .
unos dlspos1t1vos de conexidn- 20 y 21, .

Ta columna de perforaclén 14 provista en. su parte '
inferior de un conector hldrépllco 13,'que puede ser de
cualquier tipo conocido adgcd?do; permife bajar y éﬁbir-
los elementos complementérioé~7a'y 7b‘qﬁe cubrenila pleza
superior derla mega 7 a la cuﬁl éé'fijan'médiénte los dis-
positivos de coneYién 2y 257 En el ejemplo ilustrado'por
la flgura 7, la mesa 7 soporﬂa dos conducclones flexlbles
16 y 16 (v1stas en seccidn recta) .

Tos organos de conexxbn 24 ¥y 25 que permlten conec~
tar la parte de 1as conducc1qhes,16 y 16’ respectlvamente,
gue descansan sobre el fondo%ﬁel éguarcon la parteréscenden-:i
te (columna elevadora o "riéer“)'de éstas éonduccioneé, estén,
en este-egemplo, provistos de-plezas en forma de suelas 24
v 25 que facilitan su flaaclon a la mesa 7. Esta fijacidn

puede reallzarse por medi® de dlsp051t1v05 de conexién 28

ry 29 prov1stos de salientes 26 y 27.

NOVEDAD’DE LA INVERCION

AN

A Hablendo descrito la invencibn, se con51dera como

. una novedad ¥y, por 1o tanto, declaramos como de nuestra

propledad lo contenldo en 1as 31gu1entes'_f;,*
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REIVINDICACIONES

1. Método y dispositivo para conectar una instala-

¢cibn de superficie flotante a una instalacidn subacudtica

por mediacién de al menos una conduccidn flexible, caracte-

(b)

" (o)

glr!

',(d)

rizado dicho método. por la sucesidn de las etapas siguientes:

(a)

se coloca sobre el fondo del agua, en posicibn fija,

una estructura-guia rigida alargada en sentido verti-

‘cal, con una altura inferior a la profundidad del;agua

Yy que comprende en su parte superior unos medios de S0~
porte para sostener localmente al menos una conducclon

flexible limitando su curvatura,

se sitfia la instalacién de superficie por encima de es-

"

ta estructura-guia,
luego se baja desde la instalacidn de superficie un ele-
mento adaptado para cubrir la estructura-guia y qﬁe con-

duce por lo menos una linea de maniobra conectada a un

extremo de por lo menos una conduccidén flexible a. sumer-
‘ “‘- . A .
se eaerce desde la superficie una traccidn sobre la in-
dlcada linea de manlobra, de forma que la men01onada
conduccidn flexible pase por la fstrucuura—gula, y des-
L

cange sobre los indicados medios de soporte formando,

‘upor gravedad, una fraccién de bucle libre de altura li-

\

mltada entre estos medlou de soporte y una porcibén sen-

31b1emente vertlcal de conduccidn flex1ble sostenida

por 1a 1nstalacion de superficie y,
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(e) se conecta ié~conducci6n flexiblé la instalacidn sub-
acudtica por su extremo épuestb a la indicada borcién
de conduccibn oensiblemente veftical, 7
2. Metodo segin 1a relv1nd1cac10n 1,Vadaptado Dpa-
ra conectar la 1nsta1aclon de superflcle a una 1nstalaclon
subacuética aleaada de esta, utilizando un ponton de gplof
cacidn sobre el mal se almacena la conducc‘on flexiblé, ca~
racterizado porque se une un extremo de 1arlinea dé-ménioé
bra a la.instalacién'de superfiéié flotante y el,otroférﬁn
primer extremo de la conduecidn fley1ble que se trata; de su-

mer 1r, s1tuado en el pontdn de colocaclon luego, mantenlen-»

conduccidn flex1ble hacerla pasar sobre la estructurc-gula

y luego conectar el indicado primer extremo de la con@uccionr
a la'instalacibdn de sﬁperficie, se aleja de ;a-instalécién
de’supe:ficie'el pontdn de coiocaéién continuandoidésénro—
lland6 la conduccidn flexible y sﬁmérgiéﬁdola consecuente-r"

mente, hasta 51tuar este ponton de colocacwon cerca dé la

instalacibn subacudtica, y se conecta el segundo extremo de

la conduc01on flexible a la 1nstalaclon subacuitica.

\
N

3. WMétodo segin la re1v1ndlca01on 1, caracterlza-

\

do porque se establece una unlon medlante cables-gulas en—

tre la 1nstalac1on de superflcle ¥y la estructura-gula para

'baaar desde la instalacidn de superflcle el elemento adap-

3

BT
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tado para cubrir la estructura-guia.

4, Metodo segan la re1v1nolcaclon %, caracteriza-
do porque se baja el elemento adaptado para cubrir la es-
tructura-guia fijandolo de forma liberable al extremo infe-

cién sostenida por la insta-

‘lacibn de superficie y que se:baja a lo largo de los cables-

H

. guias.

5. Dispositivo para ilevar a cabo el método de las
reivindicaciones 1 a 4, carac%erizado porque comprende una
estructura-guia rigida éolocada en posicidn fija sobre el
fondo del agua, con una alturé inferior a la profundidad
del agua, y que comprende en au parte sunerlor unos medios
de soporte sobre los cuales se apoya una parte ascendente

de la conduccidn flexible, bajo el efecto de la gravedad,

‘una fraccibn de bucle libre cerca de la estructura-guia.

6. Dispositivo segun la relv1ndlcaclon 5, caracte~
rizado porque la menclonada estructura—gula se 51tua bajo
la instalacidn de superficie ilotante.

S

7, Dispositivo seglin la reivindicacidn 5, caracte-

" rizado porque los mencionados medios de soporte comprenden

una mesa-soporte de la cual una partg al menos tiene un per-

fil curvado que tiene un radio de curvatura por lo menos

~igual al radio de curvatura minimo de la conduccibn flexible.

8. Dispositivo segin la réivindicacidn 5, caracte-

- rizado porque los mencionados medios de soporte estén adap-

" tados para recibir un clemento complementario con el cual de-

L2
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limitan un paso por el cual puede_deslizarsé iarconauccién
flexible. ‘ D S
9. Dispésitivo segln la reivindicacién 8, cai:ac-j
terizado porque el mencionado.elemento dompleméntario tie-
ne un perfil curvado;.con uﬁ iadio de curvatura al‘menbs
igual al radio de curvatura m%nimo de la conduceién flexi-
ble. ;' | B
10. Dispositivo segun la relv1ndlcaclon 8, carac—

terlzado porque el menclonado elemento complementarlo esté
adaptado para deslizarsé a lo‘largo de cables—gula entre la
instalacibén de superficie y lh cima de la estructura—gula.

1L, D15poszt1vo segun la. re1v1ndlcaclon 5, carac-
terizado porque los men01onadbs medlos de soporte estan dls
puestos a una altura suflclente por- enc1ma del fondo del
agua para que la mencionada pnrclon de bucle llbre formado
por la conducclon solo llegue*al fondo para amplltudes muy '

grandes del desplazamiento vertlcal.dq la—lnstalaclon de su-

perficie. , 3 B 7
12. Se reivindicarpér'ﬁltimd"como'objeﬁo sobre el

que ha de recaer la Patente de Tnvencién que se solicita:

METODO Y DISPOSITIVO PARA CONECTAR UHA INSTAIACION DE SUPER

FICIE FIOTANTE A UNA INSTALAéIdN SUBA.CUATICA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memorisa déscriptiﬁa'que constd de quince paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

. _ Madrid, 2f abril 1.979

20




Madrid, / septiembre 1.978

BERNAR UNGRIA
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