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lidad española, domiciliado en VALENCIA, C/Mestre Racional ns 15 , por

" CALENTADOR DE FLUIDOS POR LA ACCION DE LA ENERGIA SOLAR"

ME M O R I A  D E S C R I P T I V A
En la  presente memoria y en los dibujos complementarios 

anexos, vamos a descíbir las características de un colector 
solar especialmente estudiado para captar y transferir la  
energía térmica solar absorbida por una placa y que se ha de 

ÍT transm itir a un fluido que se pretende calentar.
La esencial característica de la  invención consiste en un 

circuito hermético y completamente sellado, por e l que circula 
un fluido que sirve para transportar e l calor desde la  placa 
que absorbe la  radiación solar hasta e l fluido que se pretende 

!0 calentar, mediante un intercambiador de calor, todo ello  inclui­
do en e l  conjunto del colector,y con una distribuccion ta l  de 
conductos que permite que e l fluido a calentar circule en e l 
sentido apropiado para transportar la  energia térmica a un acu­
mulador que esta a. la  misma altura que e l colector por medio 
del intercambiador, pero que impide que por efecto contrario



se enfrie durante la  noche o en los periodos en que no calienta 
e l sol, actuando realmente como un diodo térmico, con lo que se 
consigue entre otras ventajas que e l conjunto coAector-acumu- 
lador sea de dimensiones mucho mas reducidas que las habituales 
hasta ahora.

El movimiento del fluido que ha de transmitir e l calor en e l 
circuito hermético del colector se efectúa por la  acción de te r­

mosifón a que esta sometido e l fluido, debido a la  acción de ca­
lentamiento del mismo en la  placa que absorbe la  radiaccion so­
la r  y a la  de enfriamiento que se produce en e l intercambiador 
a l ceder e l calor a l fluido secundarlo que se quiere calentar.

Al ser e l circuito primario hermético y automático en su fun­
cionamiento, se puede llenar con un liquido que reúna las condi­
ciones de bajo punto de solidifiteración, que sea anticorrosivo y 
con un calor especifico apropiado, consiguiéndose con ello  evi­
ta r que e l colector se hiele y agriete por efecto de las bajas 
temperaturas, no se vea afectado por la  corrosión y que tenga 
un tiempo de respuesta a la  radiación solar mínimo.

El colector consta de un intercambiador de calor constituido 
por dos tuberías concéntricas, por e l in terio r de las míanos c ir­
cula e l fluido que se quiere calentar o secundario y por la  
exterior e l fluido primario que transfiere e l calor desde la  pla­
ca absorbente.

El colector consta, ademas, de una placa debidamente tratada 
que absorbe la  radiación solar a la  cual esta unida un sistema 
de tubos por los que circula e l fluido que transporta e l calor * 
hasta e l  intercambiador. Este sistema de tubos junto con la  tube­
r ía  exterior del intercambiador se llena parcialmente con <%gt e l 
fluido del circuito primario, dejando una parte del miamp vacio 
pgra que sirva como camara de dilatación del fluido del circuito 
primario a l variar su temperatura, y que junto a la  disposición 
de los tubos permite que e l  fluido circule solo en un sentido e 
impide que lo haga en sentido contrario, proporcionando asi e l 
efecto de diodo térmico, impidiendo que se enfrie cuando no hay 
radiación solar.

¡Codo e l conjunto de intercambiador térmico, placa absorbente 
de radiación solar y sistema de tuberías esta alojado en una caja 
aislada térmicamente por la  parte trasera y los la terales y por 
la  paré* delantera o expuesta a la  radiación solar esta cubierta 

por unos cris ta les u otro material transparente a la  radiación 
solar y que sirve para proteger a la  placa absorbente de la  in­
temperie.

Para una mejor comprensión de las características generales
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anteriormente expuestas, se acompasa una lamina de dibujos que nos
6o muestra gráficamente representado un caso de realización practica 

del dispositivo coleetorde energía so lar, objeto del presente re ­
g istro , haciendo constar que la s  figuras expuestas en dicha Tamil,. 
de dibujos por presentar únicamente e l aspecto de mac mero ejem­
plo informativo, deberá ser examinado con e l mas amplio c rite rio  

65 * y sin  carácter restric tivo  alguno*
Las figuras representadas en la#  hoja# de dibujos que se acom­

pasa, expresa como a continuación se determina:
Fig 1 Vista frontal del conjunto formado por los tubos con­

ductores del fluido del circuito primario que están unidos a la  
7o chapa absorbente de la  radiación solar* asi como del intercambia­

dor térmico y su conexión a la  red de tubos anteriormente citada.
En dicha figura se indica e l sentido del movimiento del fluido cuan­
do esta trabajando y transfiere calor de la  chapa a l intercambiaos

ílg  2. -  Sección transversal de la  fig  1 por A -  B, se
75 observa claramente la  situación re la tiva  de la  chapa que absorbí 

la  radiación solar, e l  sistema de tuberías soldadas a la  misma, 
e l intercambiador de calor con sus tuberías concéntricas y la  co­
nexión del intercambiador a la  tubería colectora instalada en la  
chapa absorbente,

8o H g 3,— Corte longitudinal de la  parte superior del conjun­
to intercambiador de calor y chapa absorbente, tubería colectora 
de salida y tubos verticales con indicación del nivel del liquido, 
cuando este tiene la  mi sma temperatura que e l aire exterior, 3n 
e lla  se ve que e l liquido del intercambiador y e l de los tubos 

85 verticales no esta en contacto por lo cual no puede haber intercam­
bio de calor entre la  chapa absorbente y e l intercambiador,

Fig 4 ,-  Corte transversal de la  f ig  3 y en las minntan condicio­nes de trabajo.
Fig 5 .-  La misma figura que la  3* pero cuando e l liquido 

9o en los tubos de la  placa esta a mayor temperatura que e l conte­
nido en e l intercambiador, es decir cuando esta trabajando.

Fig 6. -  La misma que la  fig  4 pero con las condiciones de 
trabajo expuestas en la  fig  5.

Fig 7 .-  La misma que la  f ig  3 pero cuando e l liquido con­
tenido en e l ín ter cambiador esta a una temperatura superior a l 
liquido contenido en los tubos de la  placa.

Fig 8 .-  La misma que la  f ig  4 pero con las condiciones de 
trabajo expuestas en la  f ig í  7 ,

95
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Big 9¿- Vista frontal de caja que aloja el conjunto in te r­
loo cambiador térmico y chapa absorbehte con sua tuberías, En es­

ta  figura ae observa e l movimiento del liquido primario en e l 
circuito cerrado debido a la  acción del termosifón, represen­
tado por las flechas, asi como e l flujo del liquido a calen­
ta r  en e l circuito secundario del intercambiador.

1o5 ü g  1o.- Sección transversal C -  D de la  fig  9, con la
disposición del intercambiador, placa.absorbente y tubos unidos 
a la  misma, material aislante térmico, crista les protectores 
y cubierta resistente que forma la  caja.

Al objeto de fa c ili ta r  la  localización de las diferentes 
11o partes que constituyen e l dispositivo a que nos venimos re­

firiendo, se han incorporado acotaciones en la  hoja de dibu­
jos que se acompaña, relacionadas con las descripciones que se 
realizan, a continuación; siendo - 1-  tubo exterior del in ter­

cambiador, - 2-  tubo in terio r del intercambiador, -3-  tuberías 
115 verticales soldadas a la  chapa absorbente, -4- tubería colecta­

ra  de salida soldada a las tuberías verticales y a l intercam­
biador de calor.que recoge e l liquido que fluye por las tube­
ría s  verticales, -5- tubería distribuidora de liquido enfria­
do procedente del intercambiador y unido a la  parte inferior 

12o de las tuberías verticales, - 6-  chapa absorbente de la  radia­
ción solar.

El conjunto del intercambiador, tubos -1- y -2 -/de la s  
tuberías -3 -, tuberías colectoras -4- y -5-, chapa absorbente 
- 6- ,  se alojaran dentro de la  caja -7-  provista de paredes a is- 

125 lantes térmicamente en su parte posterior y la tera les - 8-  y 
cubierta en su parte anterior por un c r is ta l -9-  u otra mate­
r ia  que deje pasar la  radiación solar. Los extremos de las tu­
berías -2-  del intercambiador salen de la  caja aislante para 
su conexión a la  red de agua o del fluido del circuito secunda­

d o  r io  que se quiere calentar
Tal como se observa en la  fig  1 , las flechas indicadoras 

determinan e l camino que ha de re^correr e l liquido en e l c ir­
cuito primario que transfiere e l  calor desde la  placa absorben­
te hasta e l intercambiado^ donde se enfria y desciende por gra- 

135 vedad, retomando de nuevo a la  tubería colectora de entrada 
y desde aquí a las  tuberías verticales para in ic ia r de nuevo 
e l ciclos El agua a calentar que pasa por e l tubo in te rio r del 
Íntercambiador^ según se indica^ se mueve por la  acción de u na 
bomba o por termosifón^

En las figuras 3 y 4 se detalla la  organización de la  tube­
r ía  colectora de salida y e l nivel del liquido, C8taas&=asie

14o
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6uando este tiene la  misma temperatura que e l aire ambiente 
viéndose claramente que no hay comunicación térmica entre e l 
liquido de los tubos de la  placa absorbente y e l contenido en 

145 e l tubo exterior del intercambiados. En esta situación e l c ir­
cuito primario permanece inactivo.

En las figs 5 y 6 se representa e l caso en que e l  circuito 
primario esta trabajando. .Por efecto del calor absorbido por 
la  chapa absorbente -  6 e l liquido en los tubos verticales 

15o "3-.se d ila ta  y rebosa hasta verter en la  tuberia colectora
-4-, de donde pasa a la  tubería exterior del intercambiador
- 1-  donde se enfria y pasa de nuevo a la  la tuberia colectora de entrada - 5- ,

En la s  figs 7y8 se representa e l  caso en que e l liquido 
155 de la  tuberia in te rio r del intercambiador esta a temperatura 

mayor que la  del aire  ambiente y también mayor que la  de la  p 
placa absorbente# En este caso e l  nivel alcanzado por e l l i ­
quido de la  tuberia exterior del intercambiador es e l que se 
indica en dichas figuras, pero no llega a alcanzar la  boca su- 

16o perior - 1o- de los tubos verticales -3-^ impidiendo que pase' 
a los mismos y que ceda e l calor a la  placa absorbente, que en 
este caso funcionaría como un radiador. Se consigue con esta 
un efecto de diodo térmico muy importante, que es conseguir 
que e l calor del agua o liquido que se ha calentado.no se enfrie 

165 durante los periodos en que no hay radiación solar, lo  que
permite que e l termo-acumulador este a la  misma altura que les  
colectores solares, reduciéndose e l tamaño to ta l de la  instalación.

Estimado ampliamente descritos todas y cada una de las par­
tes que constituyen este aparato para calentamiento de agua por 

17o energía so lar, solamente nos resta  manifestar la  posibilidad 
de construirlo en variedad de tamaños, materiales y. formas, 
pudiendo igualmente introducirse en su constitución, aquellas 
variaciones de tipo constructivo que la  practica aconseje, 
siempre y cuando las mismas no sean capaces de a lte ra r los pun­
tos esenciales puestos de manifiesto en la  siguiente:175



N O T A  R E I V I N D I C A T O R I A

EN RESUMEN, la  presente patente de invención, quepor 
veinte años se so lic ita  para EspaSa, deberá recaer sobre íes 
siguientes reivindicaciones:

18o 1* Aparato calentador de agua u otro liquido por la  acción
de la  energía solar, caracterizado por estar constituido por 
una placa absorbente de la  energía solar a la  que esta unida 
un sistema de tubos constituido por una tubería distribuidora 
de fluido fr ió , una tubería colectora de fluido caliente y un 

185 conjunto de tubos colocados perpendicularmente a ambas tuberías 
y que las pone en comunicación hidráulicamente¿Dichos tubos 
están soldados a tope en la  tubería distribuidora de fluido 
frió  y penetrando c ie rta  profundidad en e l in terio r de la  tu­
bería colectora de fluido caliente.

19o Dicho aparato calentador consta ademas de un intercambiado? 
de calor formado por dos tuberías concéntricas. Tanto las tu­
berías distribuidoras de fluido frió  como la  colectora de 
fluido caliente están unidas a la  tubería exterior del in ter­
cambiador, estando e l otro extremo de las mismas tuberías, co- 

195 lectora y distribuidora, tapado. El conjunto de tuberías colec­
tora y distribuidora, tuberías de unión y tubería exterior 
del intercambiador, forman un circuito completamente henaeti­
co y sellado.

2* Aparato calentador de agua u otro liquido por la  
2oo acción de la  energía solar según la  reivindicación 1*, en el 

que e l circuito hermético formado por e l conducto exterior 
del intercambiador, las tuberías colectora y distribuidora 
y las tuberías de unión esta parcialmente lleno por un fluido 
transportador de la  energía térmica de origen solar.

2o5 3* +- Aparato calentador.de agua u otro liquido por la
acción de la  energía solar, según las reivindicaciones 1* y 

2*, en e l que e l conjunto constituido por la  placa absorben- 
te^la energía solar, intercambiador de calor y sistema de tube­
r ía s  se encuentra introducido en un cajón aislante térmicamente 

21o por su parte posterior y por los laterales* .estando cubierta 
por su parte delantera o expuesta a la  radiación solar por 
un c r is ta l u otro material transparente a la  radiación solar
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43 *- Por ultimo, se reivindica como objeto sobre e l que
ha de recaer la  presente Patente de Invención que, por vein- 

215 te años se so lic ita  para España, por
" CALENTADOR DE FLUIDOS POR LA ACCION DE LA ENERGIA 

SOLAR "
Todo conforme queda expresado en la  presente memoria descrip­
tiva que consta de siete hojas escritas a maquina por una so­
la  cara y 217 lineas, y planos que se acompañan.

Madrid Septiembre 1,978

El interesado





Hoja única



D. Artemío Borreguero Gómez

Q U A U T Y
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