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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espafia a favor de ‘lla'ssimo GUARASCIO, 'dp nacio~-
nalidad italiana, domiciliado en Via Urbana 12/C, Roma, Ita~
lia, por "Perfeccionamientos en los aparatos separéélfores pa-
ra la aepéﬁ:'acidn‘de mezclas de sblidos", éo’n prioridid- de la

solicitud italiana 27291 A/77 de fecha 6 Septiembré‘«ié’ﬁ. -

....

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para la separacién de mezclas de sblidos d.e“-d'ife-
rente peso especifico, particularmente ‘de particulas minera-

les, son conocidos aparatos separadores que utilizan un me-

. dio o fluido denso constituido p'o:.;»una suspensifén en agua de

substancias pesadas finamente molidas, como ferro-gilicio o

magnetita, el cual medio denso crea en el interior de una cf
mars uwn campo centrifugl, = = = - c c W C m m e mw .- - -

i,os separadores conocidos industirialmente aplica~

dos de este género son de AoB tipo8: = = = = « = @ = = = - -

a) el separador cilindrico-cénico, donde las partfculas a se



parar juntamente con el medio denso se introducen tangemcial
mente en lg parte cilindrica, la fraccidn pesada de las par~
t{culas junto con wne parte del medio denso sale por la des~
carga inferior en correspondencia con el vértice de la parte
5 cénica y la fraccién ligera de las partfculas junto con la
parte z"es.’cante del medio denso sale por una descarge supe-

rior comstituida por un tubo denominado "buscador de, vértice";

b) el separador cilfndrico denominado también “dyné,;viirpool",
donde las partfculas a separar se introducen aiialménte por
10, un extremo de la cdmara cilindrica junto con wna pequebia par
te del medio denso ¥ la parte restante preponderants del me-
dio denso me introduce tangencialmente en correspondencia
con el oxtr;mo opuesto de la cémara. Ia fraccién pesgda de
‘las particulas, junto con una parte del medio demso, se des-
15 carga en este caso tangencialmente en correspondencia con el
extremo de la cémars donde se introducen las vpartieulé,s a; se
parar, mientras que la fraccién ligera de las particulas se
descarga axialmente, junto con la parte restante del medio
denso, en ooriespondencia. con el extremo de la cémara donde
20. tiene lugar la introduccidn tangencial de' la parte ‘preponde-

rante del medio AENBO, = « = = = = = = = C =~ - -

Un inconveniente comin a estos tipos de separado-
res estd constituido por el hecho de que los mismos no permi
ten una separacidn muy precisa en el caso en que las particu

25. las a separar contengan una cantidad de partfculas pesadas
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variable en el tiempo y particularmente cuando esta cantidad
de particulas pesadas, ademds de ser variable, es también

Efectivamente, considerando el primer tipo de seps
rador con cémars cilfndrico-cénica, la variacién peribdica
de le cantidad de partiéulas pésada.s a descargarer correspon
dencia con la descarga inferior o del vértice de la parte c6
nics de la cémara determina wna variacidn de la reﬁiatencia ,
al flujo de la turbulencia como Bi el didmetro de dicha des~
carga fuera periédicamente esirechado o ampliado ex}iftm.cidn
de la mayor o ‘menor cantidad de parﬂcul’aé .pesadae.:f_,ﬁ*;sta va~-
riacién periédica determina wa variacién de la condensacién
de la suspensién en el interior de la cémara del s.e-p‘a.:z\'ador
que a su vez da lugar a wa va.riacién periédica de 1a, densi~
dad de separacién. Evidentemente, de este modo no Be ga.ranti
zan condiciones estables de separacién y la precisién de la

separacifn misma resulta notablemente disminuidg, = = = = =

Precisaﬁdo cuanto se ha dicho antériormente, es de
notar que con el término “densided de separacifn" se indica
el valor de densidad del xi_l-ed_iq denso (suspensi&a)ﬂ en corres-
pondencia con el cual tiene lugar la separacién deseada 6pti

ma entre part{culas ligeras y partfculas pesadas, = = = = =

Gonslderando el otro tipo de separa.dor de cémara

“eilindrica, el inconveniente antes ilustrado -se verifica

igualmente, aunque en medida un POCO MENOYs = = = = = = = ~
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Ello es debido al hecho de que, en este aparato,
la fraccién de particulas pesadas es descargada a través de
wn tubo de gran didmetro respecto-al vértice de-la cémara-ci
lindrico-cénica, y la regulacién del flujo se. obtiene por
efecto de una conirapresifén realizada mediente un tubo de go
ma de altura regula.bio, asf como por estrénguioluidn del vér=
tice de la chmara cilindrico-clnica: = = = = = = = = = « = =

El 'ingonvenimte chsc;'ito, si bien no puede dar lu-
gar a particulares problémas parﬁ nminerales fdeilo;,é adquie~
re mayor relieve en ol tratamiento de minerales digiciles.’ 0
sea de minerales que tienen wma mayor cantidad porq!gﬁi‘.ua.l de
particulas mixtas o incluso de minerales con pequefia diferen

cia de peso especifico entre los componenies a separar. - -

En estos casos, en efe?to, e8 necesario que la den
sidad de separaoifn sea muy estable, si se deses obtemer una -

aceptable -eficiencia de separaciffe = = « = = = =’ = = « «

El objeto de la presente invencién es por tanto el
de realigzar un aparato separador cilindx_-iéo que permita al=-
canzar wne elevada estabilidad de la densidad de separacién
y por'tanto wea alte precisién y eficiencia de separacién, y
ello independientemente, en amplia medida, de la cantidad
porcentual variable de particulas pesadas en la mezcla a so-
meter a la separacién y de la diferencia de peso especifico

entre las partfculas o SePArals =~ = = = = @ = @ ™ = = = =
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Este objeto se alcanza, segin la presente inven=
cién, con wn aparato separador cilindﬁco ‘caracterizado por-
que estd cdnétituido' por un cuerpo cilindrico hueco que estd
subdividide por.una pared transversal en dos cémaras consecy

tivas que commican entre sf a través de un tubo axial dis-

" puesto en dicha pared ‘brgna'versal, estando dispuesto en'la
" Ppared 2:'@‘631 de la pz&ineﬁ. cémara, -opuesta a- é.ioha"parid
transversal, un tubo axial de entrada y en la pared frmtal'
de la segunda cémara, ocpuesta a la’ pared tranaveraal. .e8td
' dispuesto wn tubo axial de salida, esfando la primera cAmara

ademds provista de wn tubo tangencial de entrada en 1a proxi

" mided de la pai'cd transversal y de un tube ffqngencie; de Bsa~

lida en la proximided de su pared frontal, y estando sdemds
la segunda cémara provista de wn tubo tangencisl de snirads
en la proxinidad de su pa.red frontal ¥y de un tubo tangencial
de salida. en la pro:inidaﬂ. de la pa.red. tranaveraalo - -

El aparato separador segin la invencién se pusde
hacer funciona’.r de modos diversos segin si en las dos céma~-
ras se realigzan denaida.des de separacién iguales o d:n.versas.

En el pr:.mer casgo, la separacién realizada en la segunda cé-

‘mara es-wn perfeccionemiento.de la realizada en la primera

cﬁ.mara.,‘mientras que en el segundo caso el aparato realiza

wna separacién en dos cortes con produccién de tres produc-

, t08: wno rico, WO Mixto ¥ N0 eB8tEril. = = = = = = = «w - -

Las caracterfsticas y #eﬁt;jﬁs. de la A ix'wencian. ai;g
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recerdn & continuacifn nés detalladamente ilusiradas con re-

‘ferencia a los planos snexos que llustran esquemfticamente el

aparato separador en wna forma de realizacilén ejemplificada,

ycmcretmente:--"----—-"-.-c-nnnnc----_--u

la fig. 1 muestra una seccién longitudingl axial

la fig. 2 es e seccién transversal segﬁn 1la 1{~

la figs 3 es wuna seccién tranweraal anélogn ala
de la figs 2 que ilustra wma variante de ruliza.ciﬁn. - -

A gt

Como resulta de la ﬁ.g; 1, el aparato sepg:if‘g.dor
segin la invencién estd constituido esencialmente por un
cuerpo cilindrico hueco, genéricamente indicado con 10. Una
pered transversal 18 subdivide el inferior del ouerﬁé cilin-
drico 10 en dos cénh.ru Ay .B que, en el caso ilusirado tie-
nen dimensiones diferentes siendo la odmara A mis corta que
la cdmara B. las dos cdmaras pueden tener también dimensio-

neligualoc.-:-------—----.----.----..-_..

El ouerpo cilfndrico 10 puede estar dispuesto in-
clinado, como en la figura, 0 bien horizontalmente, = = = =

En la pared frontal 19 de la primera cémara A estd
dispuesto un tubo axial de entrada 15 y en la pared frontal
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20 de la segunda cdmara B estd dispuesto un tubo axial de sa

11&&17.—-.-“—“-—- ------- ----l- ----- V

En la proximidad de la pared trausversal 18 desem—-
boca tangencialmente en la primera cémara 4 wn tubo de entra .
da 11 y, siempre en la proximidad de dicha pared 18, parte
tangencialmqﬁte de la seguda c_éma.ra. B wn .tube de.salida 14..

Ademés, en la proximidad de la pared frontal 19 par
te tangencialmente de la primera cémara. A un tubo. die aalxda.
13y en la proximided de la pared frontal 20 d.esemboca ten-
gencialmente en la segunda cémara B un tubo Q.e entra.gta 124 =

Los tubos 11, 12, 13§ 14 pueden eétar realizados
mediante tubos c:.lindmcos acoplados tangencialmente- a8l cuexr
po cilindm.co 10, como se muestra en la fig. 2, © b:.en estos -
‘tubos pueden estar constituidos por conductos rectangqla.rea
que se unen & la pared del cuerpo cilindrico 10 por medio de

wna voluta, como se ha ilustrado en la figura 3e = = = = = =

, El mineral a tretar es.alimentado en la céma.ra.A,
del aparato a .través.del. tubo axial de entrada 15.. El medio .
(suspensidn-) denso es alimentado 'sepai‘adamen-te en las dos cd
meras A y B a través de tubos tangenciales de entrada 11 y
12s Ia fraceién pesads separada en cada cémara es descargada
a tra.v_és de los tubos tangenciales de salida 13. y.' reépectivg.__

- mente 14; Finalmente, la fraceién ligera final que es la es-

6ril, si el mineral Gtil estf contenido en la fraccién pessa
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da, es descargada del aparato a través del tubo axial de sa-
lida 17. que parte de la segunda cémara B, = == == = = o .

A través de wmn »tubé axial 16 dispuesto en la pared
transversal 18 y que pone en comunicacién entre si las dos
cdmaras. consecutivas A y B, pasa de la cémara A a la cédmara
B la fraco;l.dn ligera separada en la cémara A junto con wma .

Ba evidente que el régimen de presiones m las dos
cdmaras A y B debe ser tal que permita este paso a través .
del tubo 16 de lacémaraAalacémaraB. - - -

o

Como se ha dicho, el aparato separador sagit la in

vencién puede hacerse funcionar de modos diferentes, = = = -

En un primer modo de funcionamiento se realaan en
las dos cdmaras A y B densidades de separacién iguales 0 muy
préximas modificando adecuadamente los valores de los pesos
especificons de los medios densos alimentados respectivamente

a través de los tubos 11 y 12 en las cémaras A y B, = = = =

-En este caso la separacifn realizada en la cémara
B es un perfeccionamiento de la realizada en la cdmara A, ©
sea la primera cémara A _regiiza como un desbaste y la segun-
da cédmara B realiza en-cambio como un acabado. Ias dos frac-
cioﬁes pesadas recuperadas en las descargas 13 y 14 pueden

ser reunidas para constituir el concentrado (si la fraccién
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pesada contiene el mineral dUtil), siendo la mayor parte del
mineral pesado descargada a través del tubo de raa'lida 13 de
lg primers cémara A. Solamente una pequefia cantidad de gra-
nos pesados residuales es descargaﬂa.' a través del tubo de

unién 16 en la segunda cémara B, en la cual se realiza des-
pués una se;qaracidn en condiciones de Agra‘n estabilided y la

fraccién ligera de_ac‘argad‘a a través del tubo axial 17 no tig

ne précticamente ningén grano pesado escapado y su contenido

de componente &til e8 miy pequefio. El rendimie;ito 'E;;iiaunto '
es por tanto alto. Su‘ma1::=mcia.lxnen“t;e,'~ la primera cémara A tie
ne la misidén de absorber las oscilaciones del cogth_‘tﬁ:@? de
fraceidn ﬁesada en la alimentacién, y poz.' tanto & eaézaa de
dichas oscilaciones la separacifén :pealiéadal en la primera cé
mara no puede ser muy precisa, la segunda cémara Bpsrfeccig
na dicha separacién dando finalmente en la desca.rga,]:z_;: un

estérilz‘mypobre.ru—--------.-.............-;.:;J..'_...-._

En el segundo modo de funcionamiento del aparato
separador -8e reglizan en las dos cémaras A y B densidades de

separacién diversas, ¥ precisamente en la cémara B, una demsi

.dad de separacibn inferior respecto a la de la cdmara A+ En

este caso, el sparato realiza ma.sepa.ra.cién én dos cortes
con pi'odnccidh de tres productos: wn primer concentrado en la
descarga 13, un.segundo prd&ucto mixto en la descarga 14 (es
te producto puede ser reciclado o bien puede ser enviado a

otro tratamiento), y finalmente un estéril en la descarga 17.
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Este @ltimo tipo de tratamiento puede ser dtil en
muchos casos, por e;}emplb para los minerales oxidados de an-
timonio: el primer comcentrado estd ya preparado para ser en
viado a la metalurgia, el mismo puede ser tratado medisnte

" memas & sacudidas deepu‘i'de haber sido molido'pa,ra dar wn .

concentrgno més rico, y el estéril resulta muy pobre, por lo
que la recuperacién de metal obtenido globalmente resulta no
tablemente superior réespecto & OLIroS ProcesoB, = = = = = = -
Bl apara.to separador scgﬁn 1a invenciém, l;b, ;id.o
doscrito e ilustrado a titulo indicativo ¥y no lini:ba#ivo ¥
ge entiende que el nismo puede su:rrir nunerosas noq.{.gicwio-
nee en el fmbito de la’ invencidn. :Por otra parte quada sobre
mtmdido que en el apo.rato ugch la :imroncidn lon a‘piica-
bles tedos los recursos t‘cnico- conocidos por loa oxpertos

en el ramo y no oapeciﬁ.cadoc on 1:. prnento ducriycién. -

A los efectos oénsiguicntes se declaran de novedad
¥ propieded ‘para Bspafia, sub forrijtorios y plazas de sobera-
n{a, las reivindicaciones que siguens = = = = = = = « = = =
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REIVINDICAGIONES

Tom Pérfeccionam;entos en los aparatos separadores

para la separacidén de mezclas de sélidos, de diferentes pe-

808 especificos, particularmente en los aparatos cilfndricos

para la industria minera, caracterizados porque el aparato
esté. constituido por wn cuerpo cilindrico hueco que estd sub
dividido por una pared tranaversal en dos cémara.s consecuti—
vas que comunican enire s{ a través de un tubolrax:,g,l dispues
$0 en dicha pared franSveraal, esténdo dispue_sté en:,la pared
frontal _de ?.g primera céniara, opuesta a dicha pared tg:ansveg ’
sal, un tubo axial de entrada y en la pared frontai :ée la ae
gunda cémara., ‘opuesta a. la pared “transversal, esté. d:.spueato

. un tubo axial de salida, estando la primera cémara. ademé.s

provista de un tubo tangencial de entrada. en la prox:.midad
de la pared transversal y de un tubo tangenc:.al de salida. en
1a proximidad de su pared fron‘bal, y estando la Begunda céma
ra ademds provista de un tubo tangenc:.al de entrada en la

proximidad de su pared frontal y de w tubo tangencial de sag

lida en la proximidad de la pared transversale = = = = = « -

Dy Perfecciénaqnientos segtn la reivindicacién 1y
caracterizados porque la pared transvérsal subdivide el inte
rior del cuerpo .cilfndrico en dos cémaras de dimensiones
desiguales, siendo la primera cédmare més corta que la segaﬁw
8 CADATE. =~ = = m ==~ m = m e - mmm-m—-— -

3= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque los tubos tangenciales estén unidos a
la pared del cuerpo cilindrico por medio de voluitgs, = = = ~

4.~ "PERFEOCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS SEPARADORES
PARA LA SEPARACTON DE MEZCIAS DE SOLIDOSM. = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe ¥ reivindica en la -
Presente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecano
grafiadas por una sola de sus caras, y de tres figuras que

la ilustran.
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