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MEMORIA DESCRIPTIVA
la  pro genio adioión ge refiere a elementos 

de construcción calefactores que ge pueden emplean de un 
modo sencillo y eficaz, especialmente para calentara lo­
cales.  ̂ ^

Uno de los fines del presente invento es pros- 
porcionar un medio de calefacción cuyo empleo tiene gran 
facilidad de adaptación, gran eficacia  y penarte un re­
parto racional de los puntos de calentamiento.

Otro f in  del invento es proporcionar un medió 
fá c i l  para rea liza r tabiques calefactores, evitando a l 
mismo tiempo cualquier obstáculo en e l local que se ha de 
calentar y que se encuentra limitado por dichos tabiques.

En e l  curso de la  descripción que sigue, 
aparecerán más claramente otros fines y ventajas del in ­
vento.

Por consiguiente, e l  presente invente se 
refiere a elementos de construcción calefactores que se 
caracterizan porque comprenden un panel provisto, por lo 
menos, de una cavidad rec tilínea  cuyo eje es paralelo a 
las caras mayores del panel, abalándose dicha cavidad 
hacia fuera á l  menos por uno de sus extremos y conteniendo 
la  mencionada cavidad un elemento de calefacción elác tiioa

Se entiende por panel un sólido que tiene sus 
2 caras mayores paralelas o sensiblemente paralelas y cuyo 
espesor es relativamente pequeño respecto a, por lo menos, 
una de las dimensiones de las caras mayores. Se entiende 
por secciones de un panel los lados del panel diabintos 
de las caras mayores. Se incluye en la  expresión tabique
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de un local tanto a l techo como las payados.
Se pueden rea lizar los paneles empleados en e l 

invento con uno de los materiales de construooión u t i l i ­
zados corrientemente, como cemento, hormigón lad rillo  

5 . de a rc illa  cocida, yeso y asociaciones de estos elementos
oon otros componentes diversos (aglomerados). Sin embargo,.... *
en e l presente invento se prefiere y hasta so aludo princi­
palmente a los elementos do construcción a baso de yebo, lo 
mismo s i  se t r a ta  del yo So de origen natural como del qui­

lo. mico. El yeso se presta mejor a la  realización de los pana­
les de conformidad con e l invento, especialmente a causa 
de la  facilidad de poderse moldear en la  forma deseada, 
incluso irdustriahnente, constituyendo además directamente 
los panelas de yeso los tabiques que tienen un aspeoto "aoa- 

lp. bado" que no precisa ninguna operación suplementaria de 
perfeccionamiento.

Para f a c i l i t a r  la  comprensión del invento, 
se señalan varios modos de realización y una aplicación 
particu lar en las figuras 1 a 5 , oon e l  f in  de i lu s tra r ­

se. los, como ejemplos no lim itativos y sin  escala determinada.
la  figura 1 representa en perspectiva un ele­

mento de construcción oalefaotor colocado vorticalmente.
la  figura 2 representa una sección horizontal, 

según e l  plano (11) del demento de construcción do la  
25. figura 1, e l  plano (II) os perpendicular a la  cara (l) 

asi como a l eje de las oavidades.
La figura 3 representa en perspectiva dos e le ­

mentos de construcción (en posición vertical) asociados 
y un tipo de elementos diferente de los de la  figura 1.



LM fighra 4 representa una sección horizontal 
Según e l  plano (IV). Bl plano (IV) es perpendicular a las 
caras (15) y a los ejes de las cavidades.

La figura 5 representa una porción do tabique 
constituida por elepentoS de construcción como los .de, la  
figura  1.

Más concretamente, e l  elemento do construcción 
de la  figura 1 tiene forma de paralelepípedo rectángulo 
que comporta dos caras mayores una de las ouales esta 
indicada con la  señal (l)  y 4 secoionea dos de las -'cuales 
están indicadas con la  señal (8) . Dos cavidades r e c t i l í ­
neas señaladas con (2) son paralelas Snbre s i  y p a í ta la s  
a las caras mayores del panel, asi como a 2 de sus .lados. 
Estas cavidades de sección triangular, oomo muestra la  
base (9), tienen  dos lados señalados con (6). Estos lados, 
a diferencia del tercero , no son paralelos a las caras 
mayores del panel. El elemento de construcción también 
puede e s ta r  provisto de dos ahuecamientos (5), situados 
en los extremos de las Cavidades. Estos ahuecamientos se 
destinan a f a c i l i ta r  la  colocación o separación del 
elemento de calefacción elóotricos (10). Este elemento de 
calefacción (10) está  constituido por una t i r a  de material 
flex ib le en cuya superficie se encuentran dos capas de 
resistencia  e léc trica , estando dotados los extremos de los 
hilos de estas capas con un medio que permite su conexión 
a una fuente de energía eláctxica.

La figura 2, por ser una sección del elemento 
de la  figura 1, permite que aparezca mejor la  disposición 
y e l  contenido de las cavidades. Se observa que estas ca-
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vidades tienen una cana (3) paralela a las oaras mayores 
(1) y (4) del panel. Esta cara (3) está  situada frente a 
la  cara (l) del Papel aua formará la  parad del local oa­
lentado. El elemento do calefacción eléctrico se ha d is -  

5. puesto perpendicularmente a la  cara (3), aunque se pueden 
adoptar otras disposiciones. Esta disposición particu lar 
es ventajosa especialmente en e l  caso de elementos dé 
calefacción radiantes, enviando entonces estos ultimoé 
casi toda su energía de radiación a Ibs reflectores 17)

10. que vuelven a enviar, por consiguiente, esta energía'¿ t r a ­
vés de las caras (3) de la  cavidad y del panel (l).

La figura 3 representa a la  vea unos elementos 
de construcción de otro tipo y la  forma de asociárselos 
elementos. La figura 4 precisa las disposiciones. Estos 

15. elementos de construcción tienen la  particularidad de que 
los ahuecamientos (13), además de e s ta r en e l  borde de 
una cara mayor del panel, también están en la  esquina de 
manera que dos ahuecamientos de dos paneles d istin tos 
pero próximos, forman en conjunto un solo hueco. Otra par- 

20* ticularidad de los paneles representados es que estén 
formados por dos placas (14) y (15). En cada placa (14) 
estén trazadas las ranuras (17) que forman las cavidades 
rectilíneas en e l  panel acabado y en la  plaoa (15) tam** 
bién hay otras ranuras (16), mucho menores, en las que 

25* se debe introducir e l  elemento de calefacción eléotri*- 
co (10) no representado, no habiéndose representado tam­
poco e l modo de asociarse los 2 elementos do construcción 
pero es evidente que so han asociado o soldado en e l edj, 
fic io  por cualquier medio oonocido. El modo más corrien-



te  de asociar dos paneles de yeso es u ti l iz a r  también y e ­
so.

Finalmente, la  figura 5 representa dos porcio­
nes de tabique correspondientes a una parte del looal que 
se ha de calentar. Se han colocado los paneles del inten­
to  solamente en la  parte in fe rio r del tabique, un zócalo 
esconde los ahuecamientos (5 ) ó (13), estando unidos los 
diversos elementos de calefacción (10) a un circuito  eléc­
trico  que oculta e l zócalo, los paneles de la  invención 
se adosan a un m aterial aislante (12) que a su vez sé* apa-, - - i. -< 'ya en un muro de hormigón por uno de sus tabiques, mien­
tra s  que en e l  otro lado los paneles de la  invención consti­
tuyen ellos mismos e l  tabique. Una seria de paneles"de yeso 
clásicos, s in  oavidad, están colooados encima de los pana­
les correspondientes a este invento. Por supuesto que se 
dan estas disposiciones solamente como ilustración, pudién­
dose adoptar cualquier otro tipo de disposición de los 
paneles.

las caras de loa paneles pueden tener todas 
las formas posibles, trapezoidal, cuadrada o curvilínea, 
pero son preferentemente raotaxgulares. los paneles pueden 
tener dimensiones muy variables y, en e l  lím ite, únicamen­
te tm elemento de construcción calefactor puede constitu ir 
un tabique. Bem por razones de facilidad de manipulación 
y transporte, los paneles tienen habitualmente dimensio­
nes más reducidas. También se pueden u ti l iz a r  paneles de 
yeso de dimensiones standard, por ejemplo, panales de d i­
mensiones 50 om x 66 om y cuyo espesor puede varia r entre
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6 y 10 centímetros.
Los panoles pueden comportar varías cavidades 

reotilínaae, preferiblemente 2 por cada panel, dispuestas 
paralelamente entre s í ,  conteniendo al menos una de las 

5. oavidades un elemento de calefaooión eléctrico. La fagas 
de estas cavidades rec tilíneas en general es la  do úñ 
cilindro (o prisma) de seccién transversal c ircu lar (o 
poligonal). La figura 1 muestra una variante preferente 
donde las cavidades rectilíneas (2) tienen seooién trian**

LO. guiar (9). '
Las oavidades rec tilíneas de los paneles pueden 

tener una abertura en cada extremo o bien una sola abertu­
ra  en un extremo. En e l  caso de una abertura única por; 
cavidad rec tilín ea  (caso preferido), todas las aberturas 

15. de las cavidades de un mismo panel desembocan en la  misma
seccién del panel o en e l borde mismo de unca cara mayor del 
panel.

En e l  caso do que existan aberturas en los dos 
extremos, las cavidades desembocan en dos secciones opuos- 

20. ta s  del panel o en dos bordes opuestos de una cara de un 
panol.

Generalmente y preferentemente las cavidades 
rectilíneas comportan sólo una abertura.

La sección o borde donde desembocan las aber- 
turas de dichas cavidades, puede e s ta r  en consonancia con 
la  longitud o con anchura del panal. Habitualmente la  lon­
gitud de las oavidades rec tilíneas está  comprendida entro 
e l  40 % y 95 % do la  dimensión de los lados del panel a l 
que son paralelas, pero sin  que estos valores sean o r í-



ticos. la  profundidad de la  cavidad, eg dooir, la  dimensión, 
mayor do la  cavidad perpendicularmente a las oaras del pa­
ne l, puede Variar entre e l  20 % y 95 % del espesor del pa­
nel.

5. Según una variante del invento, los elementos de
construcción comportan unos ahuecamientos (5 ) y (13)',- ( f i ­
guras 1, 2 y 3) en los extremos abiertos de las cavidades 
rectilíneas. Una ventaja de esta  variante es que permite 
introducir o quitar más fácilmente los elementos de came­

lo. facción. Estos ahuecamientos pueden tener la  forma que"' 
se desee, pero presentan con mayor frecuencia la  formad 
paralelopipódica en la  cual una cara incluye la  abertura 
de la  cavidad reo tilínea  a la  que corresponde dioho ahue­
camiento.

15. Cada ahuecamiento desemboca por lo menos en
una oara del panel (en e l  borde) asi como, eventualmente 
pero de modo preferente, en la  sección de dicho panel o 
bien solamente a un lado (como representan en (5) las figu­
ras l y  2) o a los dos lados adyacentes (como representa 

20. en (13) la  figura 3) de la  cara del mencionado panel. Ge­
neralmente la  dimensión del ahuecamiento en la  dirección 
determinada por la  longitud de la  cavidad reo tilínea, re­
presenta e l  2 % a l 20 % de la  dimensión del panel parale­
lo a esta  direcoión. Las dimensiones del ahuecamiento en 

25*- las otras dos direcciones pueden ser muy variables, debien­
do se r  a l menos igualas a las dimensiones correspondientes 
a la  abertura de la  oavidad rec tilínea , de manara que la  su­
perficie de la  abertura esté comprendida en una cara co­
rrespondiente del ahuecamiento.
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Según mía variante de la  invención, se coloca 
un material o dispositivo reflectante del calor (o re f le c ­
tor) sobre, por lo manos, dos caras longitudinales de ca­
da cilindro (o prisma) de base poligonal o sobre una por-

5. cíón de la  superficie longitudinal de cada cilindro de ba­
se circu lar, podiendo co nstitu ir las paredes de las cavi­
dades rectilíneas en las que se sitúan las resistencias 
eláotricas. Una ventaja de esta  variante es que permite* 
una orientación mejor de los rayos caloríferos emitidos 

10. por la  resistencia eléctrica.
Se ooloca habitualMnte este material o disposi­

tivo  reflec to r sobre la  parte da la  o ay idad opuesta a lá  
cara del panel que emite e l calor desprendido por la  re­
sistencia. En una variante preferida de la  invención, en 

15. la  cual las cavidades rectilíneas tienen base triangular 
(figuras 1 y 2), una oara longitudinal (3) de la  caridad 
es paralela a la  oara (l) del panel, mientras que las otras 
2 caras longitudinales de la  cavidad se revisten del ma­
te r ia l  o dispositivo re flec to r (7) que puede sor, por ejem- 

20* pío, una hoja de alumLnlo.
La realización de los paneles que constituyen e l  

elemento de construcción de conformidad con e l invento, 
en su variante mas corriente de yeso, se puede efectuar 
mediante moldeado del panel completo en una sola pieza,

25* comprendiendo en a l  mismo las cavidades rec tilíneas y 
eventuales ahuecamientos. Asimismo es posible preparar 
e l  panel de 2 elementos asooiados. En la  figura 4 se ilu s ­
t r a  una variante de cate tipo de realización.

Uno de dichos elementos asooiados (14) puedo
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comportar la  o avilad rec tilín ea , mientras que la  superfi- 
cíe de la  o tra (15) forma en este caso ana de las caras 
in terio res de la  cavidad rectilínea. Además puede in teresar 
en particu lar en e l caso de una cavidad reo tilínea de base 

5. triangular, disponer en e l  segundo elemento (15) asociado 
una ranura (16) que sea paralela a la  longitud de la  cavi­
dad rec tilín ea  y correspondiente a la  parte media dê  la, cara 
de dicha cavidad que oonstituye e l  segundo elemento asocia­
do (15), estando constituidas las otras caras de la  cavi­

lo. dad por una ranura de sección apropiada (17)- en fomña'áe 
V en e l caso do una cavidad de base triangular -  en é-i - 
primer elemento asociado (14).

El elemento de calefacción eléctrico  (10) ' 
utilizado en los_elementos de oonstracoion del invento,

15. puede e s ta r  constituido por cualquier Jtipo de resistencia 
e léc trica  aislada dispuesta sobre un soporte. Se prefiere 
los elementos do calefacción eléctricos en los que e l  so­
porte sea suficientemente flexib le para poderlo introdu­
c i r  en una cavidad rec tilín ea  cómo la  descrita an terio r- 

20. mente, efectivamente, resu lta  que e l elemento de calefac­
ción e léc trica  (10), para un tabique como e l  representado 
en la  figura 5, se puede introducir, cuando es flexible 
en un ahuecamiento del tipo (5) o (13) a través de la  por­
ción de dicho ahuecamiento que desemboca en la  oara mayor 

25. del panel, siendo oyidente que es preoiso, para esta  ope­
ración, que e l  ele manto de calefacción (lO) se curvo a 
nivel del ahuecamiento para que pueda en trar en la  cavi­
dad rectilínea.

Además de esta  cualidad de flex ib ilidad , se



prefiere ag ilizar elementos de calefaoeión eléctricos (10) 
que presenten plena garantía en e l  campo de la  seguridad, 
especialmente en e l  aislamiento eléotrioo, y que puedan 
r e s is t i r  un uso prolongado, esto supone que deben e s ta r 
constituidos por un mateiial aislante eléotrioo y que 
deben asimismo presentar gran resistencia a l oalor.^.Por 
esta  razón se u tilizan  ventajosamente los elementos de 
calefacción eléctricos formados por una t i r a  flexible de 
un material maoromolecular (polímero o policondensado), que 
oomporta eventualmente cargas, estando incrustados o im­
pregnados uno o varios h ilos electrorresisten tes en dioho 
material, de manera que constituyen una capa sobre cada 
oara de la  t i r a .

Seg&n una variante preferida del invento, se 
u tilizan  elementos de oalefaoción eléctricos constituidos:

a) por un material aislante eléotrioo, cons­
titu ido  a su vez por la  asociación de una carga de refuer­
zo de estructura alargada oon una resina poliimídioa, y

b) una resistencia  e léc trica  constituida por 
a l menos una capa de hilos conductores de la  electricidad 
y electrorresisten tes.

Estos hilos conductores, por supuesto, están 
dotados en sus extremos con medios para conectarlos a una 
fuente de energía e léctrica.

Estos elementos de oalefaooión e léc trica  (10) 
que se acaban de describ ir, también pueden o emprender 
Otras características diversas. Así os ventajoso que los 
Etilos eléctricos están cubiertos de un barniz aislante 
eléotrioo y termoastablo, con preferencia poliamida-imi-
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&a, también os convenio nto gao se dispongan los hilos eléc­
trico s  en 2 oapas, siendo los h ilos de aaa misma sapa para­
lelos entre s i  y situándose los hilos de ana capa a o tra  en 
direcciones paralelas o, mejor, cruzados.

5. Entra las cargas de refuerzo do estructura a lar­
gada que se pueden u tiliz a r , se c i ta r  especialmente.las 
cargas de tipo  lam inillas ("sp lit"  en inglés) o tipo  fib ro ­
so. Como ejemplo particu lar de carga de refuerzo oon es­
tructura  alargada, se pueden o i ta r  las lam inillas de mica, 

10. f ib ras  de amianto, fib ras de vidrio o cerámica, las fibras 
de vidrio te jid as  o sin  te je r  (principalmente las mate), 
las fib ras  de amianto sin. te je r  (principalmente los f i e l ­
tro s ) , las fib ras sin té ticas termoestables te jid as  o s in  
te je r ,  por ejemplo, de poliamida aromática o poliamida-imi- 

15* da, siendo las fib ras de amianto las cargas preferidas.
Entre Ras resinas poliimídioas u tilizab les, se 

pueden c i ta r  especialmente las que se obtienen por medio 
de la  reacción de una bis-imida de ácido dicarboxílico no 
saturado con una poli amina. Estas resinas están descritas 

20. con más detalle  en la  patente americana 3.658.764 y en 
la solicitud do nueva patente americana nP 29.316.

La u tilización  da estas poliimidas, derivadas 
de bís-imidas y poliaminas, es especialmente favorable pa­
ra los elementos do oalefacoión radiantes, pues estas 

25. poliimidas absorben bien e l  calor desprendido por los
h ilos e lectro rresisten tes y, seguidamente, raeniten bien 
las radiaciones en las longitudes de onda adecuadas para 
e l  calentamiento.

los elementos de calefacción eléctricos a ba-
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se de dichas po liimidas y sus procedimientos de prepararon, 
están desoritos ampliamente en la  so lic itud  de certificado 
do adición francés, depositado e l  23 de Junio de 1977 con 
e l  número 77/20220, hablándose incorporado aquí la  sustan- 

5. oía de sa contenido, completamente, para referencia.
los hilos eláctricos utilizados tienen un d iá - 

metro qae varia generalmente entre 0,05 y 0,8 mm y están 
espaciados en general entre 1 y 10 mn. So puede e leg ir ,, 
e l  material qae constituye e l  hilo entre los metales o 7 

10. aleaciones que so emplean habltualmante para fa r ic a r  re s is­
tencias eléctricas. So lian obtenido resaltados muy in tere­
santes oon un h ilo  de níquel-cromo.

Como ya se ha indicado, estos hilos eléctricos^ 
pueden es ta r incrustados o incluso impregnados en e l  ma- 

13. t e r i a l  aislante eléotrico a base de poliimida. El porcentaje 
da incrustación en general es superior a l 50 % y preferente­
mente mayor que e l  80 %. El porcentaje do incrustación in ­
dica la  proporción de diámetro del h ilo  eléotrico (medido 
linealmente) que está bajo la  superficie del material a is -  

30* lante eléctrico  a base de poliimida.
Son muy convenientes para é l  invento, entre los 

g&mentos de calefacción eláotrioa antes descritos, los que 
presentan una elasticidad suficiente para recuperar sa 
forma rectilínea; cuando ya no se ejerce la  flexión sobre 

25. mismos. Un elemento asi) sobre todo cuando es radiante,
se dispone preferentemente en la  oavidad reo tilínea  del 
panel, según un plano perpendicular a las caras del men­
cionado panel. Esta disposición (representada en las f i ­
guras 1) 2 y 4) presenta la  ventaja de que reduce mucho
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las posibilidades de alcanzar la  resistencia e léc trica , 
o nardo se introducen objetos metálicos y como clavos, to r ­
n illo s  o c lav ijas, en la  superficie del elemento de cons­
trucción. A f in  de eliminar oualquier peligro, por o tra  

5 . parte poco probable teniendo en cuanta la  disposición del 
elemento de calefacción, se puede rea liza r una variarle, de 
la  invención según la  cual los elementos de construcción 
están provistos do un dispositivo de seguridad suplemen­
ta r io , impregnado en la  superficie del panel, por ejemplo 

10. una r e j i l la  metálica oonectada a t ie r ra ,  de manara que cor­
te  la  corriente e léc trica  en e l  case de. un incidente ex­
cepcional, como se ha considerado anteriormente. *

Se pueden u ti l iz a r  los elementos do construcción 
calefactores do esta  descripción, para rea liz a r  tabiques 

15. calefactores. So. pueden yuxtaponer series de elementos, 
ora vertióalmanta para constitu ir tabiques in terio res o 
revestimientos de paredes exteriores, ora hoiizontalmente 
para formar techos. Es más freouente e l  uso de tabiques 
verticales, la  figura 5 representa, por consiguiente, un 

20. ejemplo de, ajusto vertica l de los elementos do construc­
ción, que no as, en modo alguno, lim itativo. Se pueden aso­
c ia r  únicamente elementos de construcción calefactores o 
bien pueden alternar, regularmente o no, los elementos 
calefactores con elementos idénticos poro no dot ados con 

25* elemento do calefacción, o también elementos homólogos
desprovistos do cavidades internas. Puedo ser particu lar­
mente ventajoso disponer los elementos calefactores dol 
invento exclusivamente en la  primera alineación in fe rio r 
de elementos de construcción, estando constituido e l  res-
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to  de alineaciones sucesivas por elementos exentos de re -  * 
sistencia e léctrica . Del míame modo y ae pueden díaponer en 
una misma alineación elementos calefactores y elementos 
ain resistencia e léctrica. Puede realizarse oualquier oíase 

5. de variaciones de las distribuciones, determinando general­
mente la  elección de una u otra variante diversas considera­
ciones sobre e l  coste de la  instalación, la  facilidad para 
tener acceso a los elementos de calefacción con e l  f in  dé 
poder colocarlos o reemplazarlos, e l  valor de la  potencia 

10. de caldeo necesaria y también la  voluntad de obtener un - 
calentamiento repartido regularmente o no en cualquier pun* 
to del tabique. ^ ^

Para tabiques verticales, es muy práotico in s ta - - ; 
la r  los elementos de construcción calefactores en la  par-/. 

15. te  in fe rio r de los citados tabiques, alineándose todas las 
oavidades rectilíneas de los diferentes panoles y desem­
bocando preferiblemente en la  parte baja, en este supues­
to , la  conexión de las resistencias a la  red e léc trica  se 
hace a nivel de los zócalos que, una vez oolocados, sirven 

20. para ocultar los ahuecamientos y los hilos, la  conexión 
e léc trica  de las resistencias se puede rea lizar en serie 
o preferentemente en paralelo. Solamente se han represen­
tado en la  figura 3 c ie rtas  cavidades rectilíneas equipa­
das con elementos de calefacción (10), pero por supuesto 

25. que pueden dotarse con elementos de calefacción todas las 
oavidades que ae quiera. Caso que se deseo oalentar los 
dos lados de un mismo tabique, se puede orientar e l ma­
te r ia l  o e l  dispositivo re flec to r (11) en dos sentidos 
opuestos para un mismo panel, como representa la  figura
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5 en e l  caso de cavidades de base triangular. Asimismo es 
posible a lte rnar la  orientación de la  cara oalefactora de 
un panel a otro en vea de tener una alternancia en e l  seno 
de un mismo panel*

5 . En cambio, s i un tabique constituido por elementos
de construcción correspondientes a l  invento, sirve d e á o -  
ble revestimiento de una pared ex terio r o bien de separación 
con otro local que no se quiera calentar, se puede dispon 
ner sobre la  cara posterior del panel una oapa da material 

10. aislante (12), como las que se u tilizan  corrientemente en 
e l ed ificio .

El ejemplo que sigue, a tí tu lo  no lim itativo,^-^ 
ilu s tra  una realización particu lar del elemento de oons¿-'^ 
trucción de conformidad con e l  invento.

15 Se fabrica e l  panel propiamente dicho con yeso
y está  constituido por un pedestal (14) paralelepipedico 
de dimensiones 800 mm x 350 mn, siendo su espesor de 70 mm, 
y una tapa (15) de dimensiones 800 mmx 350 mm, teniendo 
un espesor de 30 mm. El panel es análogo a los que repre­

so. sentan las figuras 3 y 4.
El pede sb a l comporta 2 oavidades longitudinales 

paralelas entre Si y paralelas a lá  dimensión mayor del pe-* "* -- J ]destal. l a  sección da estas cavidades es un triángulo isós­
celes, oomo representa la  figura 4, y la  base de los tr iá n -  

25. gules está  constituida por la  oam in te r io r  de la  tapa.
Al e s ta r  e l  panel colocado sobre la  secoión y tener las 
cavidades -una dimensión v e rtic a l mucho mayor, cada cavi­
dad tiene sólo una abertura situada en au extremo in fe rio r 
y que desemboca a la  vez en la  sección del pedestal y en



17

e l  borde de la  cara anterior. las cavidades tienen una 
longitud de 600 mm, una profundidad (dimensión perpendicu­
la r  a las caras del pedestal) de 37 nm y una anchura (base 
de la  seooión triangular de las oavidadas) de 75 mm. Se 

5. oolooa sobre las 2 caras enV de las oavidadea un reflec­
to r  constituido por una hoja de aluminio de. 50 mieras 13-", 
espesor. B. la  parte baja de pedestal se disimulan las * 
aberturas de las 2 cavidades mediante un zóoalo de madera.el 
cual tiene la  misma anchura de 350 mm que e l pedestal y la  

10. tapa, su altu ra  es de 110 nm y e l  espesor 10 mm.
Se coloca un elemento de calefacoión eléctrico  ̂

en cada cavidad del panel. Cada elemento de calefacción es-  ̂
tá  constituido por un h ilo  resistente de una aleación n i-* ' 

quel-oromo de 22 nm da longitud y 0,2 mm de diámetro, ou-- 
15. bierto de un barniz da poliamida-imida. Este hilo  está  in ­

crustado en un soporte fabricado a base de poliimida y f i ­
bras de amianto (proporciones ponderales respeotlvas 3/ 6) , 
siendo la  poliimida un policondensado de N, N' - 4, 4' -d ifen il-  
metano bismaleimida y de bis(amino-4 fen il) metano.

20. Para oada elemento de calefacción e léc trica  (10),
la  resistencia e léc trica  es de 800 ohms y la  potencia 60. . . . .  . . ....

watts, siendo la  superficie 315 cm , desarrolla, por consi­
guiente, una potencia de 0,39 watt/om^.

La superficie anterior del panel oalefactor es 
25. de 2410 om̂  (superficie de la  tapa) y la  potencia to ta l  

de los dos elementos de construooión es de 120 watts.
La densidad del calentamiento es, pues de 500 

watts por metro cuadrado de panel.
La temperatura de la  superficie anterior del



panal as de 50ac_a nivel de los elementos de calefacción 
y- 45ac en e l  re^;o de la  superficie del panel.

REIVINDICACIONES
Descrito e l objeto del presente invento se deb­

elaran nuevas y de propia invención las siguientes re i­
vindicaciones.

1 . Mejoras en e l objeto de la  patente principal' ' ' * * T ^nS 460.415y por "Procedimiento para fabricar elementós' de 
calefacción e lé c tr ic o s . 'caracterizadas porque comprenden 
elaborar un panel provisto, por lo menos, de una cavidad 
rec tilín ea  ouyo eje es paralelo a las superficies del-pa­
nel, abriéndose dicha cavidad hacia fuera a l menos por - -  
uno de sus extremos y conteniendo la  mencionada cavidad, 'un 
elemento de calefacción eléctrico .

2. Mejoras de conformidad oon la  reivindicación.''
1 , caracterizados porque e l  panel se elabora con yeso prefe­
rentemente.

3. Mejoras de conformidad con una de las reivin 
dicaciones 1 y 2, caracterizadas porque a l panel se le pro­
vee de varias cavidades, con preferencia 2, dispuestas para 
lelamente en las que a l menos en una se dispone un elemento 
de calefacción eléctrico.

4. Mejoras de conformidad con una de las reivin­
dicaciones 1 a 3 , caracterizadas porque a las cavidades rec­
tilín e a s  se les da forma cilindrica.

5 . Mejoras da conformidad con la  reivindicación 
4, caracterizadas porque a la  base del oilindro se le da 
forma poligonal, preferiblemente triangular.



6. Mbjoras de conformidad con una do las reivin­
dicaciones 1 a 5 , caracterizadas porque a l panel se le da 
forma ouadrada o trapezoidal o bien preferentemente rec­
tangular.

7. Mejoras de conformidad con una de las r e i­
vindicaciones 1 a 6, caracterizadas porque a la  (o las) 
cavidad(es) redüinea(s) solamente se les  proporciona una 
abertura que desemboca en e l mismo lado de la  sección  ̂
del panel y/o en e l mismo borde de una.cara del panel. /

8. Mejoras de conformidad con una de las re i­
vindicaciones 1 a 7 , caracterizadas porque a la  cavidad 
se le da una longitud comprendida entre e l  40 % y 95 % de 
la  longitud de los lados del panel que son paralelos a 1L¿ 
misma.

9. Mejoras do conformidad con una de las r e í -  - 
vindicaciones 1 a 8, caracterizadas porque se le dota de j* 
un ahuecamiento situado en la  abertura de la  oavidad reo?-  ̂
tilínea., teniendo este ahuecamiento una sección mayor ^  
que la  que tiene la  cavidad.

10. Mejoras de conformidad con la  reivindica­
ción 9 y caracterizadas porque la  dimensión que se le da a l  . 
ahuecamiento en la  dirección determinada por la  longitud
de la  cavidad rectilínea, está  comprendida entre e l 2 y 
20 % de la  dimensión del panel paralelo a la  mencionada 
dirección.

11. Mejoras de conformidad con una de las r e i­
vindicaciones 1 a 10, caracterizadas porque se dispone 
que 2 o 3 cavidades rectilíneas y las aberturas de las 
cavidades o las ahuecamientos situados junto a estas



aberturas, desemboquen a la  vez en una oara del panel y 
a un lado de la  sección adyacente a esta  oara.

12. Mejoras de conformidad con una de las re i­
vindicaciones 9 y 10. caracterizadas porque se dispone 
que en las 2 ó 3 cavidades rectilíneas que se han dis­
puesto para dos de e lla s , los ahuecamientos situados jun­
to  a sus aberturas desemboquen en un ángulo del elemento 
es decir, en una cara y dos lados adyacentes entre s i  y a 
esta  cara.

13. Mejoras de conformidad con una de las re i^  
vindicaciones 1 a 12, caracterizadas porque cuando se d is­
pone por lo menos, una calidad c ilind rica  do base poligo­
nal, a l menos a dos caras de esta  cavidad se los revisten 
de un material o dispositivo reflectante frente a l calora

14. Mejoras de conformidad oon la  reivindica- 
oión 13, caracterizadas porque cuando a la  oavidad c ilin - , 
drioa se le da base triangular, una de las oaras de esté^' . 
cilindro se dispone paralela a una de las oaras del panel ' ' 
y a las otras dos caras so les revisto de un material o' "  
dispositivo reflectante.

15. Mejoras oon una de las reivindicaciones 1 a 
14, caracterizadas porque la  parte elaborada de yeso se 
conforma en una sola pieza y se obtiene por moldeado.

16. Mejoras de conformidad oon una de las re i­
vindicaciones 1 a 15, caracterizadas porque la  citada par­
te  elaborada da yeso se forma por dos elementos asociados.

17. Mejoras de conformidad con la  reivindica­
ción 16, caracterizadas porque cuando a la  cavidad rec­
t i l ín e a  se le da forma c ilind rica  y oon base triangular



21 -

forma la  au.pa2f3.oie de uno de loa elementos asociados la  
pared da una de las oaras de la  cavidad y se constituyen 
las otras dos caras de la  cavidad por una ranura de sec­
ción enV que se forma en e l  segunda elemento asociado.

5. 18. Mogonas de conformidad con la  reivindicación
17, caracterizadas porque a l elemento asociado que forma 
la  pared de una de las oaras de la  cavidad, se le propor­
ciona una ranura reo tilínea ouya dirección es paralela 
a la  cavidad y se s itúa  en la  parte media de la  mencionada

10. oara de la  oavidad. " - *
19. Mejoras de conformidad con una de las re i­

vindicaciones 1 a 18, caracterizadas porque e l  elemento  ̂
de oalefaooión eláctiioo se construye en forma de t i r a  ; 
flexible con' un hilo eláctiioo  incrustado o impregnado én

15. un mateiial aislante eláctiioo  e l cual comprende un mate-. 
r ia l mac romo Recular y eventualmente una carga. ",

20. Mejoras de conformidad oon la  reivindicacfqnl 
19, caracterizadas porque la  t i r a  so dispone según un plar'^ 
no perpendicular a las caras del panel.

20. 21. Mejoras de conformidad oon una de las re i­
vindicaciones 1 a 20, caracterizadas porque e l  elemento 
de calefacción eláotrico se constituye oon:

a) un material aislante eléctrico que se forma 
asociando una oaiga de refuerzo de estructura alargada

25* oon una resina poliimidica, resultante de la  reacción entre 
una bis-imida de ácido dioarboxilioo no saturado oon una 
poliamina,

b) una resistencia e lóctrica  que se forma con 
dos capas de hilos oonductores de la  electricidad y e lec-
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tro rres is ten tes , presentando estas capas -eventualmente 
pero preferiblemente- las siguientes características:
-  estas dos capas se disponen a una y o tra parte del 

material soporte definido en a ) ,
5. -  los hilos de la  misma capa son paralelos entre s i ,

-  los hilos se oubren con un barniz tormoestable y a is­
lante eléctrico .

22 Mejoras ^e conformidad con la  reivindicación ' 1 
21, caracterizadas porque la  carga de refuerzo de esthac-

10. tu ra  alargada se confecciona con un material del tipo de* 
lam inillas o un material fibroso.

23. Mejoras de conformidad con una de las r e i - ' 
vindicaciones 21 y 22, caracterizadas porque se elige l a '" 
carga de refuerzo para confeccionar e l  material a islan te :'

35. entre e l grupo que está  constituido por lam inillas de n&eá; 
f ib ras  de amianto, fib ras de vidrio o cerámica, fib ras do : 
vidrio te jid a s , sin  te je r  o m ates-, y fib ras  de amianto sin   ̂
te je r .

24. A je ras  de conformidad con una de las reiv in -
20. dicaciones 1 a 23, caracterizadas porque varios de los ele­

mentos de calefacción se disponen yuxtapuestos en un tabique 
verticalmente y las aberturas de las oavidades rectilíneas 
se sitúan en la  parte in fe rio r de los elementos, alineadas.

25- Mejoras de conformidad con la  reivindicación
25. 24 caracterizadas porque con un h ilo  conductor se unen to ­

dos los elementos de calefacción eléctricos de las cavida­
des que comportan dichos elementos, conectándose en se­
rie  o en paralelo preferentemente.

26. Mejoras de conformidad con una de las r e i -
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vindicaciones 24 o 25, caraote rizadas porque solamente los 
elementos do construcción de la partió ü ife rio r de esto ta ­
bique, corresponden a una de las reivindicaciones 1 a 25. 

*27. Mejoras do conformidad con una do las r a í -  
5. gindicacionos ^  a 26, oaraotorizadas porque a todas las 

aberturas se los oculta por medio do un zócalo que también 
escondo e l hilo.conductos con que so conectan los divo-rsos 
olementos.de calefacción eléctricos..

28. Mejoras do conformidad con una do las ro í-  
10. vindicaciones 24 a 27, caracterizadas porque a los alomen-

toa asi construidos se les revisto con un m aterial aislante 
sobro la  cara que no está orientada hacia e l  local que se 

- ha do calentar. '
29. Mejoras en o í objeto de la  patento principal 

35. nS 460.415 por "Procedimiento para fab ricar elementos do
. calefacción eléctricos.

Según se describo y reivindica en la  pro sonto
memoria desoriptiva que consta do 23 páginas foliadas y

. esc ritas  a máquina por una sola de sus oaras y 2 láminas
20. de dibujos*. . . .

Madrid, a -6  gpy jgyg '
BHONE-POULENC INDUSTRIES' j^UviE tSERN

p.a.
SrmMo: JESUS PiCAZO
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