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El invento se refiere, en cuento al tipo de ob-
jeto, a un recipiente de transporte blindado y/o de alma-
cenamiento blindado pars residucs radiactivos, en pafticg
lar elementos combustibles irradiades de reactnies nucleg
res, con una envolvente de recipiente, un fondo de reci -
piente y una tapa, en donde la envolvente del recipiente
y 8l fondo del recipiente éevhan hecho por colads en una
sola pieza a base de hierro fundido, en particuler hierro
fundido esferolitico o aceroc fundido y la taps estd empo-
trada en la envolvente del recipiente en calidad de ta?&;;
de blindaje. La aleacidn de fundicién puede presemtar cagz,
peonentes de alaaciénry/o inclusiones que sbsorben las ;;-,
diaciones. Con la expresidn recipiente de transporte biéﬁ
dado y/o recipiente de almacenamienéu blindado se pane de
manifiesto, dentro del &mbito del i&ventu, que el gruesc:
de la envolvente del recipiente, del fondo del recipien;ér

y también de la tapa de blindaje son suficientes para ab-~

‘sorber no sdlo las solicitaciones estaticas del transpor-

te y almacenamiento, sino que al mismo tiempo bastan para
apantallar en medids suficiente la radiacidn rsdiactiva -
de los reéiduos radiactivos, se trate eﬁ este caso de ra-
diaciones gamma o radiaciones de neutrones.

En los recipientes de transporte blindado y/o -
de almacenamiento blindado conocidos de acuerdo con el ti
po de objeto del invento, los componentes necesarios para
el ménejo no estén dispuestos en un lado del recipiente,

Por este motivo, se necesitan hasta ahora engorrosas mani
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pulaciones. Por ejsmplo, los recipientes de transporte =
blindado y/o de almacenamiento blindado conocidos no pug
den utilizarse sin mds en combinacidn con instslaciones
como las que constituyen sl objeto de las solicitudes ds
patente segln las DT~0S alemanas 25 11 957 y 25 20 850,

El invento se basa en el problema de desasrro -
llar adicionslmente un recipiente de transporte blindado
y/o de almecenamiento blindado del tipo mencionado de mg
do que todos los componentes necesarios para el menejo -~
estén dispuestos en un lado y sean accesibles por esefl;,
do, con lo que el recipiente puede ser llenado de mancy's
sencilla y puede ser manipulado durante sl llenado.

Para resolver este problamea, el invento apor-
ta la enseffanza de que la envolvente del recipiente pre-
senta al menos una tuberia empotrada por colada, la cual
estd tendida desdes el punto més bajo del recipiente has=
ta el borde frontal de la envolvente del recipientse, .y =
de que la boca de la tuberia pueds ser cerrada alli. Es~-
to pusde efectuarse por medic de uns tapa espscisl, Una
forma de ejecucién piefarida del invento se ceracteriza
por el hecho de que sobrs la tapa de blindaje empotrada
estd. colocaeda una tapa adicional que cierra también la
tuberia que desemboca en el borde frontal de la envolven
te del recipiente. Seg(n una forma de ejecucidn preferi-
da del invento, la disposicifén ss ha elegido también de
modo que la snvolvente del recipiente pressnta otra tubg

ria smpotrads por colada, la cusl se tiende igualments ~
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desde el espacioc superior del recipiente hasta el borde =
frontal de la envolvente del recipisnte. Esfa gtra tube =~
riaApuede cerrarse también por medio de una'tapa.separada
o igualemte por media de la tapa adicionai. La tapa adi -
cional puede estar realizada también a ménera de una pes-
tafla de la tapa de blindaje, pero =ss prefariblémente una
pieza constructiva autdnoma.,

" En un recipiente configurado de acuerda con el
invento, el agua encerrada durante el llenado en la parte
més baja‘del recipiente puede ser aspirada desde el lti;:l(‘:'m~
de la tapas a través de la tuberia empotrada citada y/o'§~
través de otras tuberias empotradas por colada. Sin embay
go, las tuberias menciecnadas pueden sstar previstas tew =
bién para otros fines; par»ejemplo los residuos radiascti-
vos o un agente refrigerante especial para transmitiz~gi,
calor de descomposicién de los residuos radiactivos & la
pared interior del recipiente pueden ser cargados a tre=
vés de ellas. Ademés, se encuentra incluido en el dmbite
del invento el recurso de smpotrar por colada ctras tubg
ries para las mismas funciones y para otras funcionss.

Cuando se trate ds residucs radiactives que emi
tan nesutrones en medida especialmenté acusada, es recomen
deble una ejécucién adicional del recipiente de transpor-
te blindado y/o de almacenamiento blindado de a:ﬁerdo con
el invento, que se caracteriza por el hecho de que las tyu
berias estén dispuestas en la parte interior de la sec ~-

cidn transversal de la pared del recipiente, mientras que
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en la parte exterior de la seccidén transversal de la pa-
red de la envolvente del recipiente sstén dispuestos unos
canales para recibir material moderador. También en este
caso estén empotradas por colada en la envolvente del rg
cipiente unas tuberisms correspondientes en términos geng
rales, pero las cuales sstan cerradas por abajo. Sin em=
bargo, estos canales puédan producirse también como talg
dros.

Cuande se libere energia térmica considerable
a2 partir dsl calor de descomposicidn de los residuos ra-~
diactivos, se puede trabajar, no obstante, con recipiein-
tes de transporte blinado y/o almacenamiento blindadc de
acuerdo con el invento, los cuslses, sin embargo, presen-
tan entonces convenientemente unas aletas de refrigevra -
¢cidn adicionales aplicadas por colada al lado exterior,
gstando subdivididas en tramos las aletas de rsfrigere-
cidén coladas por juntas de dilatacién o rebsjos ds dilg
tacidn e fin de poder absorber las dilataciones térmi =
cas, tanto si las dilstaciones térmicas se presentan al
sfectuar l; colada o &l enfriar después de la colada o
bien se presentan en sl transcurso del funcionamiento,
Las aletas de refrigeracidn pueden extenderse paralsla~
mente 8 las lineas generatrices de la envolvents o en =
la direecion periférica.

Las ventajas consasguidas han de verse en qus
en un recipiente de trensporte blindado y/oc de elmaceng

miento blindado de acuerdo con el invento se pueden efge



10

15

20

25

5

tuar de forma muy sencilla las manipulacioﬁes necesarias
para el llenado del recipiente. Esto se realiza sin gru-
pos adicionales expuestos eventualmente a la contamina =
cidn radiactiva y, como consecuencia, dificiles de mane-
jar despues de su utilizacién, dado que los grupos nace=-
gerios pars el llenado son componentes integrados del pgo
pio recipiente de transporte blindado y/o de almacenamiepn
to blindado. Las personas que estén encargadas de tales
manipulaciones pueden quedar protegidas adicionalmente -
hacienda que la envolvente del recipiente pressnte en iéw~
zona superior un grueso de pared aumentado y un efecteié;
de blindeje reforzada por ello. Dentro del &mbito del in -
vento se encuentra incluido el recurso de dimensionar el
espacio interior de modo que pueda ser cargado cnﬁ cua~=-
tro elementos combustibles irradiadgs procedentes de if;;
reactpres de agua a presién o con dieciseis elementns?cgﬁ'
bustibles irradiados procedentes de reactores de agua en’
sbullicidn. A causa de la buena conductividad térmica de
la pared de una sola capa con aletas aplicadas por cole-
da se puede prescindir frecuentemente de un liquido de =
refrigeracidn para transmitir el calor de descomposicidn
a la pared interior del recipiente, sin que las tempere=~
turas que se originen pongaen en peligro s los tubos de
envoltura de las barras de elementos combustibles.

A continuscidn se explica sl invento con mas -
detalle haciendo referencia a un dibujo gque representa -

ﬁnicamente un ejemplo de ejecucidn. Muestran en represen
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tacidn esquematica:

la figurs 1, un alzedo de un recipients de

transporte blindado y/o de almacenamiento blindado de

acuerdo con el invento, parcialmente &n seccidn, y

la figurea 2, una vista en planta del objeto

seglin la figura 1, parcislmente en seccidn.

El recipiente de transporte blindado y/o de
almecenamiento blindado 1, repressntado en las figuras,
esté destinado s residuos rediactivos, a saber, estéd -
previsto en particular paras recibir elsmentos cnmbutigﬁu;
irradiados des reactores nucleares. Forman parte del rs=~
cipiente, como de costumbre, una envolvente 2 del recif.
pients, un fondo 3 del recipiente y una tapa 4, habigén~
dose colado la envolvente 2 del recipiente y el fondo 3
del recipiente en una sola pieza a partir.de hisrro fugn
dido, en particular hierrc fundido esferolitico, acero =
fundido o similar. La tapa 4 es una tapa blindada y es=
té empotrada en la envolvente 2 del recipiente.

Le envolvente 2 del recipiente posee ademéds sl
menos, una tuberia 5 empotrada en ella por colada, la -
cusl esta tendida desde el puntoc mds bajo del recipien-
te hasta el borde frontal de la envolvente 2 del reci -
piente. Sobre la tapa bliindads empotrada 4 esté coloca~-
da una tapa adicional 6. Esta tapa sdicional 6 estd cop
figurada de modo que cierra también la tuberia 5 que dg
semboca en el borde frontal de la envolvente 2 del reci

piente. En el ejemplo de ejecucion, y segin una forma -
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de ejecucién preferids, le disposicién se ha slegide por

lo demds de'moda que la envolvenfa 2 del recipiente pre-
senta una tuberia adicional 7 empotrada en ella por colg
da. Esta esté tendida desde el espacio superior del reci
piente hasta el borde frontal de la esnvolvents del reci-
piente y se puede cerrar también por medio de la tapa adi
cional 6. Se encuentra dentro del ambito del invénto el
recurso de prever en el borde frontal de la envolvente =~
del recipianfs unos vaciados 8 en los que estén aloja@ag
orse pueden alojar unas vélvulas 9 asociadas a las tuﬁg;f
rias 5 y T citadas., La vdlvula 9 puede servir tambiénugé
vélvula de sobrepresién y tener una tuberia flexible ;6:
nectada =a glla. 7
Coﬁo se desprende en particuler de la figura -
2, las tuberias 5, 7 se encuentran en:la seccidn traAEA~

versal interior de la pered de la snvolvente 2 del rééiﬁ

-piente. Esto proporciona la posibilidad representads de

disponer en la parte exterior de la seccidn transversal

de la pared de la envolvente 2 del rébipienta unos canales
10 para recibir materiales moderadores, lo que se reco =~
mienda sn particular cuando el recipieﬁté esté destinado

e recibir residuos radiactivos que emiten en especial ra
diaciones de neutrones. Estos canales 10 se pueden cerrar
también en el ejemplo de ejecucidn por medio de la tapa
adicionel 6. Se sobrentiende por si solo que las tapas -
4, 6 o al menos la tapa 6, seAmantienen sujetas por medb

de torniilos.



En el ejemplo de ejscucifn, y segln uns forma de
ejecucién preferida del invento, la envolvente 2 del re=
cipiente posee ademés por el lado exterior unas aletas
de refrigeracidn 11 aplicadas a ella por colada. Estas -~
sletas discurren paralelamente 2 las lineas generatrices
de la snvolvente. Las aletas de refrigeracién individua=-
les 11 estén provistas de juntas de dilatacidn o resbajos
de dilatacién 12 que dividen en cierto modo las asletas -

de refrigerscion 1l en tramos,
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=~ REIVINDICACIONES -

1.~ Pexfeccionamientos en recipisntes de trans~
porte blindados y/o de almacenamiento blindados paras resi
duos radiactiveos, en particular pere elementos combusti -
bles irradiados de reactores nucleares, con una envalven-
te de recipiebts, un fondo de recipiente y una tapa, en =~
donde la envolvente del recipiente y el fondo del reci -
piente se han colocado en una solapieza a partir de hie-
rro fundido, en particular hierro fundido esferoliticu“cj
acero fundida, y una tepa blindade ssté empotrada en l§~
envolvente del recipiente, caracterizados porque la eh:f;
volvente del recipiente presenta al menog una tuberia.gm
potrada en ella por colada, la cual'esté'tendidé desde -
el punto mds bajo del recipiente hasta el borde frontal
de la envalventsa dei recipiente y porque la boca de la.
tuberis empotrada por colada se puede cerrar slli.

2.~ Perfeccionamientos, segin reivindicacitn -
anterior, caracterizasdos porque scbre la tapa blindade -
empotrada estd colocada una tapa'adicionaL que cierra =~
también le tuberia que desemboca en el borde frontal de -
la envolvente del recipients.

- 3..Psrfeccionamientos, segln reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque la envolvente dél reci
piente présenta otra tuberis empotrada en slla por cola=-
da y susceptible de ser cerrada, la cual conduce hasta -

el lado frontal del rscipiente.
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4.~ Perfsccionamientos, segiin reivindicaciones
asnteriores, caracterizados porque la tuberia adicional,
tendida desde el espacio superior del recipiente hasta
el borde frontal de la envolventes del recipients, puade
ser cerrada también por medio ds la tapa adicional,

5.~ Pexfeccionamisntos, segin reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque las tuberias estén dig
puestas sn la parte interior de la seccidn transversal -
de la hared de le envolvente del recipiente, y en la pag
te extesrior de la. seccién transversal de la pared de la
envolvente del rscipiente estén dispuestos unos canalégf
para recibir matesriales moderadores.

6.~ Parfeccionamientos, segln reivindicaciones
anteriores,caracterizados porque las canales pueden ser
cerrados también por medio de las tapa adicional. |

7.~ Perfeccionamientos, segiin reivindicacioheaf
anteriores, caracterizados porque la envolvente del ruSiE
piente lleva unag sletas de refrigeracién dispusstess por
el lado dm fuera, y porques las aletas de refrigeracion -
individualms estan pro&istas de juntas de dilatacidn o -
rebajos de dilataciodn.

8.~ Perfeccionsmientos, segin reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque lz envolvente del re-
tipiente presenta en la zona superior un espesor de pa-
red aumentado y un sfecto de blindaje reforzade por ello.

9.~ "PERFECCIONAMIENTDS EN RECIPIENTES DE TRANS
PORTE BLINDADOS Y/O DE ALMACENAMIENTO BLINDADOS PARA RE=

¢
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51IDUGS RADIACTIVUS". -
Tal como se describe y reivindica sn la presen-

te Memoris Descriptiva, que consta de once hnjas escritas

a méquina por una sola cara y de sus correspondientes di~

buj 08,

Madrigy 5 SER. 1978
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