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En la técnica de los martillos o martinetes que
funcﬁbnan con fiuido se sabe ya disponer medios m6tores de
fluido para ﬁover en ciclo alternativamente un pistdén de
martlllo para producir impéctos repetidos por un miembro

- s

de trabajo. Por ejemplo, en la Patente norteamericana anfl

nero 4.012.909,vsé describe un martillo que incluye unos

medios motores por presién de gas que aplican continuamen.
te una presidn de gas a un extremo de un pistén de marti-|
1llo dlspuesto de manera que pueda moverse axlalmente ¥y -
unos medios de presidn de fluido hidréulico para aplicar
presién de fluido al extremo opueéto del pistén del mart;
1llo para armar o hacer que él pistdn efectue una carreré‘f
a;cendente en contra de la presién de gas aplicadé de ma-
nera continua. Después de cada una de estas carreras as- - |
cendentes del piétén,,la presién de fluido hidriulico es
soltada al-escape; tras lo cual elhpistén es movido por
la presidn de gas aplicada de modo continuo en su carrera
descendenfe o carrera motriz para dar un impacto sobre un
miembro de trabéjoo

Aunque tales martillos han cumplido en general
los fines para los que estaban destinados, han adolecido

no obstante de ciertas deficiencias. Por ejémplo, para re

ducir al minimo la contrapre516n del fluido hldraulleo que

impide que el pistén del martillo se mueva en su carrera
motriz y reduce asi la energia de impacto dlsponlble, es—
tos martlllos se han provisto a menudo de unos medios re-

ceptores del fluido de'escape que incluyen una cédmara si-

‘tuada directamente junto al &nima del pistén del martillo

vy mantenida en comunicacién libre para la circulacidén sus-

tancialmente no restringida del fluido durante la carrera
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—de impacto del pistén para facilitar la evacuacidn del
fluido/hidréulico. T{picamente, unos medios de bomba de
aspiracidn exteriores han sido asociados con la cémara de
escape receptora del fluido para vaciar de ella el fluiq? )
hidréulico antes de cada carrera motriz del pistén, habiﬁt‘
litando de este modo espacio dentro de la cémara para réb:'
cibir el fluido hidrédulico que ha de evacuarse durante la
Siguiente carrera motriz del pisfén. Sin tales miembros dej
bomba, la cémara de escape permaneceria sustancialmente ,‘}
1llena de fluido hidréulico y se perderian los beneficios
(por ejemplo, la reduccibén de la contrapresién del escapz)
Aunque deseables en la técnica anterior estos medios recep 
tores del fluido de escape han conbtribuido, no obétante;‘a
complicar de manera innecesaris el disefio de los martilios|
y han limitado‘indebidamente la utilidad de los mismos.,
Por ejemplo, la situgcién de la lumbrera de salida del
fluido de la cémara de escape que comunica con los medios
de bomba de aspiracidén ha limitado las posiciones t orien-
taciones de trabajo disponibles de los martillos anteriore
en cuanto que la lumbrera de salida debe estar en comunicg '
cidn continua de circulacién de fluido con el fluido que
est4 dentro de la chmara de escape a fin de permitir una
operacidén de succidén apropiada por la bomba. ' .
El presente invento alivia estos Yy otros inconvel
nientes de la técnica anterior ereando un aparato de impag
to que tiene medios mejorados para recibir el fluido de ég
cape y que incluyen unos medios principales de vAlvula de
escape que controlan selectivamente la comunicacién para

fluido entre el pistén del martillo y una cémara de volu-

men variable receptora del fluido de escape. Tambiédn, la
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—camara receptoraldgl fluido de escape épopera con la vAl-

vula ée escape principal para crear una accidn de bombeo
[ . Y

para pombear fluido hidrfulico fuera de la clmara de esca-

pe aw es de cada cérrera motriz del pistén. En virtud de

‘este 1nvento, el aparato de impacto resulta- totalmente ope

ratlvo con indiferencia de la orientacidén flSlca del mlsmo

Estos y otros objetos-y ventajas del presente in

H
f

vento se comp“enderan mejor por la siguiente descripcidn

| dada ‘con referencla a las flguras adauntas, en las cuale

La figura 1 es una seccidn longitudinal de una j

parte de.hn apatato de impacto o martillo, dada por la 1%.-|

nea 1-1 de la flgura 2 y que muestra los medios receptorea.

del fluldo de escape de acuerdo con una reallzaclén del

presente invento;

La figura 2 es una seccidn transversal dada por

la linea 2-2 de la figura 1; y

La figura 3 es un fragmento de la figura 1 que

muestra la vdlvula de escape principal movida desde la po—'

sicibén mostrada en la figurva 1,

En la figura 1 se indica en 10 de una manera ge-
neral una parte extrema trasera de un martillo o aparato
de impacto que puede funcionar con wn fiuido Y que esbtd -
construido segin una realizacién del Presente invento. El-
aperato de impacho 10 comprende una parte de cuerpo trase~
ra 12 alargada en general snular alineada coaxialmente con
una parte de cuerpo delantera 14 alargada y.en general anﬁ
lar. Un miembro de cilindro principal 16 se extiende coa-
xialmente dentro de las partes de cuerpe 12 y 14 e incluye

un énima pasante 18 coaxial ¥ escalonada dentro de la cual

esté soportado con posibilidad de vaivén axial un pistdén
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en céﬁaras delantera y trqsera 18a, 18b, respectivamente.
Una parte de véstago 22 aiargada, que sobresale coaxialmen
te hacia adelante, del pi§t6n 20, esté destinada a reali-
zar impactos sobre una barra de percusibdn 28 llevada poﬁwi
la parte de cuerpo 14 al moverse en vaivén axial el pisﬁéﬁ'-
20 dentro del &nima 18, como'és bien sabido. En la figura
1, el pistén 20 se ha mostrado en una posicidn intermedis |-
entre;el punto de impacto y la posicidn de carrera supe- -
rior éompleté.

j’ .Un miembro 30 de cabeza trasera estd asegurado
de una menera rigida y obturada junto a una parte extrema
ax1a£mente trasera de la parte de cuerpo 12 y del clllndro
16 para cierre de la parte de 4nima 18b y para definir con
Juntamente con la parte de cuerpo 12 y el cilindro 16 un
eépacio en general anular 32, alargado, acumulador de gas,
gituado radialmente entre ia parte de cuerpo 12 y el cilin
dro 16. Una pluralidad de 4nimas 34, 35 6ircunferencialmeg
te espaciadas y que se extienden radialmente penetran en
elrcilindro 16 para habilitar una comunicacidn para el
fluido entre el espacio acumulador 32 y la parte de &nima

18b. En la préctica, el espacio formado por la parte de

dnima 18b, el espacio acumulador 32 y las &nimas de interc

[ L%4

nexién 34, 35 se carga con fluido motor a presién, por
ejemplo nitrégéno, a aproximadaﬁente 84 kilos/cme, que ac-~
tla sobre el extremo trasero del pistén 20 para empujar de
menera continua al pistdén hacia adelante en direccidn a la
barra de peréusién 28. Para el movimiento en-vaivén del
pistdén 20 se aplica alternativamente‘presién de fluido hi-

dréulico al extremo delantero del pistdén 20 para moverlo
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~hacia su posicidn trasera o de carrera ascendente en con-
tra'de }a solicitacidn de la carga de gas arpresién_que
hay dentro del ecumulador 32. Después de cada carrera ag-
cendente del pistén, la presidn de fluido hidréulico apli-
5 | cada es aliviada al escape y la presidn del gas del acumﬁg_
lador mueve al pistén 20 para qué golpee la barra de perﬁé'i
sién 28. -
' Como quiera que los componentes y el modo de tra|
bajo del martillo 10 que hemos descrito hasta ahora en 15‘
10 | que antecede son sustanciélmente los mismos que se han dqﬁ
critélen la mendionada patente norteamericana, se estima: -
que es innecesario dar una descripecién nés detallada de lo¢
mismos. .
Para habilitar la alimentacién y la descarga al-
15 | ternadas de la presidén de fluido hidréulico al extremo deldn
tero del pistén 20, gsté dispuesta una vAlvula de manguito
alargada 38, en general anular, en relacidn circunferencial
mente circundante y axialmente deslizable con una barte in
termedia del miembro del cilindro 16 para abrir ¥ cerrar
20 | una pluralidad .de lumbreras de escape de fluido 4é circun—
ferencialmente espaciadas que penetran en el cilindro 16
para habilitar comunicacién ﬁara fluido entre 1la parte de
énima delantera 18a y una cémara anular 36 receptors del
fluido de escape definida radialmente hacia dentro'de un
25 | miembro de cuefpo 40 alargado y en general anular que ro-
’ dea coaxialmente de modo obturado Y se extiende entre los'

extremos adyacentes respectivos de las'partes de cuerpo 1.2

¥ 14, Un miembro 42 que se extiende radialmente hacia fuerI,

conectada la valvula 38 (com preferencia a una parte de pe

50 | tafia de la misma) tiene su extensibén radialmente més exter
28098
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-na ap}icéndose a deslizamiento y con obturacién a la pared

interior del cuerpo 40 como se han indicado en 44 para de-
_ / 7

finir una pared extrema longitudinal movible de la cémara

de escape 36. En la figura 1, se ha mostrado la vilvula 38

N <
<

en una de sus posiciones extremas en la cual las lumbreﬁé&
46 estén cerradas y el volumen de la cémara de escape Béi;:
es minimo. En la figura 3, la vAlvula 38 se ha mostrado en
la posicibén extrema opuesta en la cual las lumbreras 46 €35 -
tén totalmente abiertas para habilitar una comunicacién 11:‘
bre para fluido entre la cémara 36 y la parte de &nima 18a
y el volumen de 'la cémara de escape 36 es méximo,

’ Se ver&d que la pestafia 42, en cooperacibn con'gl'
cuer/o 40 y el miembro de cilindro 16, funciona como pis--
t6nry cilindro cuyo desplazamiento, con. preferencia, no -es
como minimo menor en esencia que el desplazamiento méximo
del pistén 20 dentro de la parte de &nima 18a (es decir,
el volﬁmen Total barrido por el extremo delantero del pis-
tén 20 al moverse desdé su posicibén de carrera ascendente
completa hasta el impacto). Por consiguiente, el volumgn
de desplazamiento de la pestafia 42 dentro de la cémara de
escape 36 es lo bastante grande para recibir todo el flui-
do hidréulico evacuado desde la parte de &nima 18a durante
cada carrera'de impaecto del pistén. Idealmenée, el volumen
méximo de la clmara de escape 36 (figura %) se prefiere
que sea algo mayor que el desplazemiento del pistén 42. Es _
decir, se desea que el volumen minimo de la cém;ra 36 (fi;
gura 1) no sea nulo o sustancialmente nulo. Por ejemplo,
la cémara 36 puede tener un volumen minimo aproximadamen-

te igual a o quizéd un poco mayor que el desplazamiento de

la pestafie 42. En una realizacidn menos preferida pero, no
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; |
robstante, nueva, el volumen minimo de la cimara 36 puede
ser sélo un poco mayor que el désplazamiento de la pestaiia
42 o,|dicho de otra manera, el volumen miximo de la chmara
36 poFria ser sélo un poco'mayor que el desplazamiento mé:,
ximo del pistén 20 dentro de la parte de 4nima 18a.

| Una lumbrera de escape 80 formada en el cuerpo |

40 proporciona comunicacidn para circulacién de fluido en-

tre la cémara 36 y un dep031to de fluido R por medio de un'

conducto 78. Un espacio 43 definido dentro del cuerpo 40 y |
en él.lado de la pestaiia 42 opuesto a la chmara 36 esth -
puesto en comunicacidn con la atmosfera por medios de reg
plraclon adecuados como se indica en 84 para 1mped1r gque -
se forme una presidn o se forme una depresibén de aire deﬁn'
tro de ellos que impediria el funcionamiento de la vilvula
38. '

Los medios para el funcionemiento del martillo 1(
incluyen una entrada principal de fluido hidrfulico 48 que
proporciona medios para conexidn al martillo'10 dg una fueyq
te exterior de fluido a presidn, tal como una bomba 11. Ia
entrada 48 estd en comunicacidén continua ¥y libre para el
fluido con una pérte interior recortada 50 que se extiendev
'circunferencialmente de la vélvuia de manguito 38 por me-
dio de un paso 52 de comunicacidn de fluido, éue se extien
de axialmente, hecho en el cilindro 16. El dismetro inte-
rior de la vAlvula de manguito 38 por delante de la parte
recortada 50 es menor que su didmetro inferior hacia atréé
de 1la parte recortada 50 y se forma un escaldn corréspon-
diente 54 entre los didmetros exteriores de las Trespectivas

ﬁartes periférica del cilindro 16 sobre el cual el manguitqg
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—~ 38 de!vélvula desliza para definir un pistén de &rea dife-
rencial entre los extremos axisles de la parte recortada
50. El fluido hidréulico a presibén dirigido dentro de la
parté recortada 50 ejerce asi una fuerza neta continua di-
rigida hacia atrés sobre la valvuls de manguito 38, quei:;;
‘tienda é empujar a la valvula a su posicidn trasera o aﬂié;
ta. El fluido a presibén es proporcionado también desde la
entréda 48 por un paso adecuado 56 a unos medios de valvus”
la de disparo 58 llevados porlla cabeza trasera 30 y unoé/l
medios de paso tales como 60, 62 estén previstos para co=- |
municar en relacién de conduccidn de flﬁido entre la v&l- |
vqla 58 y unos medios valvuiares accionadores 64 cargados"
pér muelle (figuras 1 y 2) que a su vez_comunican'por me-
dio'de un paso de conexién 74 y un espacio anular 76 con 
una superficie extrema trasera 39 de la vélvula de mangui
to 38. Més especificamente, el paso 60 suministra fluido

a presibén para accionar una parte de carrete 65 de la vAl-
vula 64, y el paso 62 comunica entre la valvula 58 y la
lumbrera de escape 68 junto a la vélvula 64, Oftro paso 71
de flujo de fluido comunica entre una parte de la entrada
48 y la vllvula 64 para habilitar fluido a presibn pars el
espacio 76. '

Con el pistén 20 inicialmente en la posicibdn in~-
termedia (figura 1) y moviéndose en la direccidn de la ca-
rrera ascendente la vAlvula de manguito 38 estaria en la
posicidn totalmente delantera o cerrada en la cual cierré
las lumbreras de escape 46 y dirige el fluido a presidn
desde el paso 52 a través de la parte rebajada 50 y las
lumbreras 46 a la parte de &nima 18a para mover el pistén

hacia atrds en contra de la presién de gas que hay en la
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_parte de 4nima 18b, cargando de este modo el acumulador
32. La v&lvula 38 es mantenida cerrads por la presmén de
fluido ge entrada dirigida desde la entrada 48 al espacio
76 por el paso 71, la vélvula.64 Yy el paso 74, para actuar
sobre la superficie extrema 39 de la vAlvula. Pars aseguui
rar un cierre imperativo de la vAlvula 38, el &rea 30 se
hace mayor que el &rea diferencidl del pistdn dentro de la
barte rebajada 50.

Al alcanzar su posicién de carrera ascendente <
completa, el pistdén 20 acclona un véstago, que sobresale -
hacia adelante, de un émbolo valvular 70 para dirigir el..
fluido a presidn de accionamiento desde la entrada 48 porf;
los' pasos 56 y 60 a una lumbrera de accionador 66 de la °
vélvula 64. El desplazamiento resultanbte del carrete 65 “_
bloguea la éowunicacién de flﬁido entre los pasos 7L y 74 |
¥ al mismo tiempo abre la comunicacidn para fluido entre
el paso 74 y la lumbfera de escape 68. Por consiguiente,
la presidn de fluido dentro del espacio 76 desciende has~
ta la contrapresidn de escape (por ejemplo 14 kllos/cmg)
tras lo cual 1a apllcaelon continuada de la presién de
fluido de entrada dentro de la parte recortada 50 comien-
za a abrir la védlvula 38. Cuando la vélvula 38 se abre la
presibén de entrada es aplicéda también al extremo delante-
ro de la pestafia 42 moviendo asi a la vAlvula 38 a la po;
sicibén totalmente ebierta mostrada en la figura 3. La ch-
mara 36 es agrandada simulténeamente por el movimienfﬁrdé
la pestana 42 para recibir el fluido hidréulico precedente
de la parte de &nima 18a y la presibén de fluido dentro de
la parte de 4nima 18a, por tanto, se hace sustancialmente

nula de una manera irmediata ya que ia presidn de gas que
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—actua/sobre el extremo trasero del pistén 20 (por ejemplo,
154 kllos/cm después de la carrera ascendente del pistdn)
mueve al pistdn para el impacto. Cuando comienza la carre-
ra motriz, el pistbén 20 se zafa del émbolo 70 y el émbolo
es devuelto a su posicidén normalmente saliente por cuales—
gquiera medios adecuados, por ejemplo un elemento mecénlco

de solicitacibén eléstica o una superficie de pistén dife~

presién de gas del acumulador. Por tanto, la presién del-.

al espacio 76 para cerrar la vilvula 38.

f El cierre de la vAlvula 38 se retarda por cuales
quiera medios de retardo adecuados para que ocurra después
de que se ha terminado en esencia la carrera de impacto de
pistdén. Tal retardo puede efectuarse, por ejemplo, por el
retardo inherente en las operaciones valvulares de acciona
dores miltiples y por los recorridos relativamente largos
de la circulacidn de fluido entre ellas. Cuando se c%erra-
la vélvula 38, la pesbafia 42 bombea un volumen de fluido
igual a su desplazamiento desde la cémars %6 por la lum-
brera 80. La comunicacibén de fluido desde la entrada 48
por el paso 52 & la parte de &nima 18a es restablecida gim
nulténeamente para comenzar otra carrera ascendente del
pistén. Ha de sefialarse que cuando la valvula 38 ha cerra-
do la clmara 36 contiene todavia una cantidad de fluido

hidrdulico ya que la pestafia 42 bombea sblo una cantidad

fluldo de accionamiento a la lumbrera 66 de la valvula 64f‘
i

rencial entre sus extremos opuestos sobre los que actida 1a :

-es aliviada al escape por el paso 60, la vAlvula 58, el ----
paso 62 y la lumbrera 68 y el carrete 65 es devuelbto de éé‘:
te deo a su pogicidn normal por un muelle 67 paré resta<-|

blecer el flujo de fluido a presidm por los pasos 71 y 74|

F aad
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~de flaido que es aproximadamente igual a su desplazamientoy
El flpido restante, se cree, proporciona un efecto amorti~
'guadoL para amortviguar la penetracidn bfusca'de fluido hi-|
dréuﬂico en la cmara 36 cuando se abre luego de nuevo la
vélvula 38, ' ‘

| De acuerdo con la deseripeibén que antecede, el”;

presente invento crea un aparate de impacto o martlllo per

fecclonado, que funciona con fluldo, que posee diversas cai'

men variable para recibir el fluldo de nscape ¥ de unos me‘
leS valvulares con.medlos de bombeo operables durante el -
acclonamlento de la vAlvula. No obstante la descrlpc16n an,}
terlor de ciertas reallza01ones preferldas del 1nvento, se\;
comprenderd que éste puede ponerse en prictica en reglizafrﬂ
ciones alternativas o modificadas numerosas sin apartarse
por ello de su amplio espiritu y alcance. Por ejemplo: la
fuerza motriz para la carrera de impacto del pistén no ha
de ser p;oporcionada necesariamente por presibn de gas si-
no que, alternativamente, puede ser de un elemento eléstico
mecénico, de unos medios de presidn de 1fquido o de cuales
rquiera otros medios de accionamiento adecuados; la confi~
guracién particular del miembro valvular 38 y de la cémara
36 puede modificarse dentro de una gran latitud de disefios
adecuados; los particulares medios de vAlvula de ciclo 38
pueden modificarse extensamente; puede utilizarse una vil-
vula de retencidén conjuntamente con la lumbrera de salida‘
>807para impedir el retroceso de fluido hidriulico é la cé~
nara 36; y asi sucesivamente. "

Egtas y otras realizacionés ¥y modifiéaciones han

sido consideradas y anticipadaé por el inventor y por ello
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reste invento debe interpretarse tan ampliamente como lo

permita el alcance de las siguientes reivindicaciones.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pateﬁj
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes. N

12.~ Un aparato dé impacto o martillo operable -
por fluldo, que comprende un cuerpo que tlene un anima alan
gada que se extiende en &1 ¥ un pistdén de martillo mov1ble‘r
axialmente dentro de dicha #nima para formar dentro de eilm7

una 'cémara de volumen variable, caracterizadc por una céma\

ducto de fluido de éscape, un paso para comunicacidn de
fluido entre dicha cémara de volumen variable ¥ dicha cé-
mara de escape, una vilvula que puede funcionar gelectiva-
mente para abrir j cerrar dicho paso para confrolaﬁ la cir
culacién de fluido a través de 81, y un conjuntb de bomba
para retirar fluido hidrdulico desde dicha cémara de esca-
pe s8lo cuando estd abierto dicho paso.

2.~ Un aparato segin la reivindicacidn 12, caraq
terizado porque el conjunto de bomba puede funcionar parg'
eliminar fluido hidréulico de dicha cémara de escape redu-
ciendo el volumen de la cémara de escape,

3.~ Un aparato seglin la reivindicacién 21, carég
terizado porque dicho conjunto de bomba incluye una pared
movible de dicha cémara dq escape, y porque dicha pared es
movible conjuntamente con dicha épertura o cierre de dicho

paso por dicha vélvula para auvmentar o reducir, respectiva

R TR S
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-mente; el volumen de dicha cémara de escape.
1

| beo que sobresale radialmente hacia fuera conectado a di-

ninimo y un volumen méximo y porque el volumen diferencial

Ilojs ntun. lq‘

42,- Un aparato segin la reivindicacidn 33, ca-

/ .
racterizado porque la vélyula incluye una parte de mangui-
to axialmente corrediza de un miembro valvular cilindricg

¥ porque dicho conjunto de bomba incluye un miembro de bbg -

cho miembro valvular cilindrico y formando dicha pared mo-

vible.
i

'58,- Un aparato segin cualquiera de las reivin-

dicaciones 18 a 48, caracterizado porque dicho conjunto de|
bomba puede funcionar durante cada cierre de dicho paso pa"’
ra retlrar de dicha cémara de escape una cantidad de flu1~‘7
do hr[i.dréulico al menos igual a la cantidad de fluido hi-

dréulico a recibir en dicha clmara de escape procedente dev

W

dicha cémare de volumen variable antes del siguiente cierr
de dicho paso.
68,~ Un aparato seghn la reivindicacidn 58, ca-

racterizado porque la cémara de escape tiene un volumen

entre dichos volumenes minimo y méximo no es sustancialmen
te menor que el desplazamiento del pistén dentro de dicha
&nima.
78.~ Un aparato segln la reivindicacién 62, ca-

racterizado porque dicha cémara de escape se mantiene en
dicho volumen méximo sustancislmente durante todo el des-
plazamiento del fluido hidréulico desde el Anima por di-'
cho pistdén y en dicho volumen minimo sustancialmente du-
rente Todo el desplazamiento de dicho pistén dentro de di-
cha &nima por fluido hidréulico.

. 83,~ "UN APARATO DE IMPACTO O MARTILLO OPERABLE
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loja nfim, 15

"POR FLUIDOY,

j Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en‘los dibu_jos que sé aéompaﬁan ¥ con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas eseritas a
ndquina por una sola cara.

Madrid,9q e 1978
Bvo ’
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