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t*
La presento invención so relaciona con ana aleación 

refractaria a Moa de níquel, cromo, carbono y éventaalmente 
hierro, que presenta ana aletada resistencia a la carburación 
por agentes carburantes, especialmente sólidos o gaseosos#

5# en particular hasta muy dotadas temperaturas superiores a — 
tQOOs 0 y que pueden alcanzar Upes C Ó más.

Esta invención tiene igualmente por objeto todos - 
loe artículos a piezas constituidos par la citada aleación - 
refractaria, relacionándose además con un procedimiento da — 

10, obtención de artículos o piezas de resistencia muy slov&áa a 
la carburaoi&a, basado en la utilización de la mencionada ** 
aleación refractaria,

Se conocen aleaciones especiales que presentan tasa 
buena resistencia a la carburación frente a agentes carburan 

15. tea, incluso a temperaturas dal orden da 10008 e. Sin ecgxaó* 
go, estas aleaciones no presentan por otra parta el conjunto 
de propiedades requeridas para ciertas aplicaciones, cóma — 
por ejemplo los elementos estructurales utilizados en Insta* 
Melones destinadas a tratamientos a temperaturas muy oleva- 

20. das, en medie oxidante y/o carburante, talos como los hormas 
tubulares de Mstaiaeiones patroqu&aieas* TMLes propiedades 
son, especialmente, por una parte, la resistencia al flujo, 
la resistencia a la oxidación, la ductilidad., la resistencia 
a la tracción, etc,, para diferentes niveles de temperatura, 

25. comprendiendo temperaturas muy elevadas, y por otra parta la 
eoldabilidad.

Además, aleaciones ya conocidas que presentan una — 
buena resistencia a la carburación a temperaturas elevadas# 
por ejemplo dal orden de lOOOc 8, ven disminuir aquélla a — 

30. temperaturas muy elevadas, dd orden do H00 o c, pauf



ejemplo.
Daba deetMarse tambi&i al hecho ¿a haberse propuw 

te y# al proteger aleaciones refractarias que presmtan un - 
conjunte de propiedades satisfactorias, con excepción de la 

$, reeiatascia a la carburación y eventualmante de la reaieten- 
cia a la oxidación, mediante osa. capa exógeaa de aluminio y/ 
o de alómina, aplicada por cualquier medio adecuado sobre la 
aleación* Da hecho, la aplicación de tal capa exágena es di­
fícil o delicada y au adherencia sobre la aleación es pobre 

10* o mediocre# lo que expone la aleación a una recarburaelón 3g 
tempeetlva*

la aleación de la presóte invenoión permite reme­
diar lea inconvenientes eapaeetoe, por el hecho de que posee 
an conjunto de propiedades adecuadas, especialmente para la 

15* imbricación de deaentoe estructurales de instalaciones pe­
troquímicas, y porque su reeiatanela a la carburación es atg! 
ceptibíe de encentara# durante su swvioic o por medio de an 
tratamiento previo*

2 *

Zeta aleación se caracteriza porque responde a la
20* siguiente composición, en peso#

** carbono 0,05 a 0,60%
— Níquel 20 a 55%
- Orese. 15 a 40%
^ Silicio 0,5 a 2%

29* ** aengsnesO' 0,3 a 2%
Nitrógeno 0,03 a 0,20%

** Niobio 0 a 2%
ÍCungsteno y/c Kolibdeno 0 a 5%

*. Aluminio 2 a 8%
30* ao vOaw 0 a 5%



— Hierro e impurezas habitúa 
les en cantidad̂  tan caca

Porcentaje a^- 
plementaric*

aas ñamo sea posible, 
seg&n un moda da realización m̂ e especifico, ceta

5. aleación prescita la siguiente composición, en pesot
- Oarbcno 0,35 a 0,60%
- Níquel 30 a 5%
— Cromo 20 a 43%
- Silicio 0,5 a
- manganeso 0,5 a
- Nitrógeno 0,05 a e,s%\
-Niobio t a
— Tungsteno y/o MdiMenc ô í a , 5%
— 2 a -9%
- Cobro 0 a %
- Hierro e impurezas habites - Porcentaje com­
les en cantidades tan osea 
sao como sea posible ^

plementario*
.

Prefercntoaente, el porcentaje de aluminio ea del 
20* 2,$ al 6,5% en peso y mós venta josamente del 3,5 el 6 %,

3̂ probable que la resistenoia a le carburación -
moy elevada adquirida dorante el servicio o poce medio de un 
tratamiento previo de la aleación rcfxsctaria de la preseaa- 
to invención se deba a la presencia de aluminio, que en una 

25. zona superficial de 3a aleación se encuentra, en parte per 
lo menos, en estado de Óxido de aluminio, que forma ana pan 
talla a la penetración del carbono en la aleación, Inhibien 
do o frenando la migración de este elemento* Asi, esta zona 
o capa superficial, rica en óxido de aluminio da origen en- 

30* ddgeno, aseara la mejora de la reaistenoia a la saturación



4 *

de le aleación, que ye as buena normalmente, puesto que se 
trata de una aleación coya matriz ea de naturaleza austení- 
tloa del tipo de carburos.

Naturalmente, la citada zona superficial, a dife—  
5. rancia de oca capa aplicada, no presenta ningún límite in­

terno precian o ninguna solución de continuidad.
Además, no se arriesga ningún desprendimiento de - 

esta capa superficial, como ocurriría si fuese de naturale­
za exógana, es decir, aplicada ulteriormente sobre una alea 

10. ción ementa de aluminio o conteniendo una proporción dema­
siado escasa dd mismo para que este elemento pueda deseas)# 
car algdn papal en la resistencia a la carburación. Además, 
debido a la posibilidad de transformación de una fracción - 
ceda rea más lzpertante del aluminio an óxido dd mismo, y 

1$. a profundidades cada res mayores, la resistencia a la carbu 
raoiÓn da la aleación de la invención no puede incrementar­
se con d  tiempo.

Otra ventaja de la composición propuesta es la de 
que, en d  caso en que la zona auperfioial oxidada fuese - 

20. por ejemplo por abrasión o por cualquier otro me
dio, esta zona oxidada protectora volvería a formarse pron­
to en la zona subyacente de metal no oxidada.

les ensayos complementarios efectuados por la ao2j. 
oitanta han llevado a penaar que la capa protectora que fog

29, ma la barrera contra iŝ sxidación y la carburación seria cog 
tinua y de tipo ê q̂ erfioial o muy próxima a la superficie - 
de contacto con d medio carburante u oxidante; esta capa - 
contendría no sólo el aluminio raía o menos oxidado, sino - 
también silicio y cromo,

30, De acuerdo con la presente invención, la citada -



5 *

aleación se caracteriza temblón par la siguiente composición 
preferente!

- Careno 0,10 — 0,$̂ í
- Níquel 35- 39%

5* - Cromo 29 - 35%
- Silicio 0,5 ** 2%

io.

— Manganeso
— Nitrógeno
— Niobio
— Tungsteno y/o Molibdeno
— Aluminio

o,$ — 2%
0,05 - 0,20% 

l** 3%
o,5 -3,5% 
2,50 - 6,30%

-Cobre 0 a -3% -
-Hierro 0& %0%
En asta composición preferente, las proporciones en 

15* peso de níquel, cromo y aluminio son por ejemplo, en an pri­
mer caso, del orden del 45, 25 y 4% respectivamente, y en an 
segando caso del orden del 40, 20 y 6% respectivamente*

Los porcentajes de ciertos elementos costosos de la 
aleación de la presente invención pueden mantenerse espaciâ  

20. mente, con vistea a ana ¿laminación del precio de costo, Aem 
tro de intervalos de asentad relativamente limitada, sitia­
dos al lado de los limites inferiores de loe intervalos gene 
rales antes mencionados, no sólo en lo qne respecta el nio­
bio, tungsteno y molibdeno, sino tambión al aíguel y oromO#- 

25* Esta aleación puede incluir tambión solamente del 29 al 30 % 
de aignel y/o del 15 al 20 % de cromo y/o del Osa 1% da nĵ  
bio y/o del 0 al 0,2 % de (tungsteno 4 molibdeno).

En un particular modo de realización de la invención 
esta aleación poseo la siguiente composición, en peso#

30* - Carbono 0,C$ a 0,6Q%



to.

15,

20.

Níquel 20 a 35%
Cromo 15 a 25%
Silicio 0,5 a 2%
Manganeso 0,5 a 2%
Nitrógeno 0,03 a 0,10%
Niobio 0 a 1%
Tungsteno y/o Molibdeno 0 a 0,2%
Al tpalnlA 2 a 8%
Cobre 0 a %
Hierro e impurezas habitúa Porcentaje com­
les en cantidades tan escasas plementario.
como sea posible

La aleación de ia presente invención puede conte­
ner igualmente, adande de lee impurezas habituaiea, meuorss 
propcroionee de une c varice el amen toe o el accionados entre 
ios siguientes# $*, Co,V, Biy Zr.

Ceno muestran las oouposioiones antes ŝ íaladaa, - 
la aleaoi&c de la invención puede contener o no cobre, pro­
curándose la presencia de oobre particularmente para las - 
aleaciones de la presente invención destinadas a trabajar a 
muy elevadas temperaturas, por ejemplo del orden de 11003 O

De acuerdo con una carácter intica de la presente - 
invención, al contenido en carbono es generalmente del cao— 

25, dea del 0,4 al 0,5% en peso, salvo en el oaso en qus las - 
piezas o artículos de la aleación de la invención sean de - 
forma alargada y se destinen a ser incurvados; asi, en el - 
caso de elementos estructurales constituidos por tubos que 
hayan sido inourvadoa, el contenido en carbono da la alea—  

30, alón debe ser generalmente inferior al 0,39%,



SI tratamiento que pueden experimentar las piezas o 
artículos de la aleación de la invención, antea da su pacata 
en servicio, es, de acuerdo con la invención, un tratamiento 
de formación acelerada de la zona superficial rica en Óxido 

5. de aluminio* Según una característica de la invención, cote 
tratamiento consiste en calentar dichos artículos o piezas - 
en una atmósfera, oxidante*

Aparte de su excelente resistencia a la carburación, 
especialmente a elevada temperatura, las aleaciones do 1%-,- 

10* presente invención ofrecen simultdhaŝ ento las sigriente&̂  - 
propiedades: una buena soldabilidad; una exoe&eate resisten­
cia a la oxidación, en la que participa en gran medida — 
óxido de aluminio formado en la capa o sena superficial an­
tea citada; buenas características mecánicas a teĉ eratura - 

15* ambiente, respecto a las otras aleaciones austenitican resis 
tentes onoala carburación, y asi, respecte a estas alea- 
cienes, aumenta la resistencia a la tracción, como asimismo 
la ductilidad; y una elevada resistencia al flujo, especial­
mente a elevada temperatura, así como una buena ductilidad -* 

20* en caliente (ductilidad de flujo),
EL contenido en alumioio de la aleaoión de la iRWgt 

oiÓn está preferentemente limitado, en su extremo superior, 
al 6,5%, teniendo en cuenta que más allá de este contenido ** 
la aleación sería demasiado frágil para la mayor parte de - 

25* sus aplicaciones; es por otra parto necesario coordinar los 
porcentajes de los diferentes dementes constitutivos de la 
aleación de la invención dentro dd marco de les intervalos 
generales antes indicados, a fin de no inducir la fonación 
de fase signa, que determinaría usa considerable disminución 

39. de la ductilidad y fragilizaría la aleación, A tal raspeóte,



3 .

conviene mantener un equilibrio apropiado entre ios eleaea- 
toa que amostran tendencia a inducir la formación de ferrita, 
tales seno por ejemplo Si, Nb, Be, X y XI, y lea el emen­
tes tendentes a favoreoer la formaoión de austenita, tales - 

5* ooso por ojeare 0, Ni, Na, X y 3a, de tal manera qae la es­
tructura global ee quede en la de ana aleaoión austenitioa.

Otras características, objetos o ventajas de la pro 
santa invención aparecerán a lo largo de la siguiente des­
cripción, ofrecida a titulo no limitativo, con reí arenóla a 

10* loa adjuntos dibujos, en loa cuales:
La figura 1 ea un diagrama de ensayos de flujo a - 

$80, 1100 y !!$03 0, efectuados en dos aleaciones de acuerdo 
oca la presante invención, denominadas XA2 y 1X4*

La f igura 2 es un diagrama de ensayos de carburación 
15, efectuados a 1100a o sobre la aleación XX4 y sobre la oonaq& 

da por HE40; y
La figura 3 ee un diagrama de ensayos de carburaciói 

efeotoados a 11503 0 sobra las misase aleaciones 3X4 y HK40+ 
Los citados wsayoa de üujo y de carburación se - 

20, efectuaron sobre aleaciones brutas de fundición,
Seguidamente se indican varios ajearlos de aleacio­

nes aegón la invención*
Sjemolo 1 (aleación XXgj

- Carbono 0,43%
- X&HMÍ 4?,08%
— Cromo 24,87%
<* Silicio 1,51%
**- 7,03%
** Nitrógeno 0,09%
-* Niobio 1,22%



19.

15.

20.

25.

3 0 .

- Tungsteno 1,^%
— B&aiMwae C,44%
Alamiaie 2,0#

^ Colare 9,1#
- Hiervo o impurezas 21,8?%

Eiempls 2 (aleaoián X&4)
- Carbono o,4%
^ Níquel 45,79%
^ Crome 25,9%
Süieia 1.77%

^ Bstnganeao 1.1#
Nitrdgaao 9,1#

- Niobio 1,25%
Ŝmagateno 1,60%
- Eolibdeno 0,18%
— Alominio 4,28%
- Cobre 0,15%
- Hierro e impurezas 16,8%

BRagKoJi
- Carbono 0,54%
** Níquel 4#
^ Cromo 20%
- Silicio 1,20%
— !S9Uganese 1*8#
— nitrógeno 0*16%
Niobio 1,89%

*33angstBH# 2,5 %
— Aiumisia 6,1 %
^ Hierro o impurezas 25,88%



1 0 .

- Oarbono 0,40%
** Nlnad 25,30%
<* CbPOM! 20,10%
-arnoia 1,60%

5* ^ Manganecc 1,00%
- Nitrdgwc 0,06%
^ Niobio 1,20%
-{RMgptano 1,80%
— BBiiMaaa ^15%

10. - Aloadmio 5,95)f
- OobJT# 0,10%
- Hierro e impareeaa 42,34%

Biemdc 5 íelceciún K A6)
— Carbono 0,45%

15. -Hiq¡ad 24,60%
^ OrCHC- 19,60%
- Silicio 1,50%
^ MCagaceac 1,20%
* Nitcágeae 0,08%

20. - Boagetcac 0,1Q%
MdiMccc 0,18%

^ iUCtiBiC í.51%
^ cobro 0,18%
<* Hierro eizaparazaa 45,40%

25. Niemlo 6 íaicaciSn m  46)
^ Cierbwo 0,22%
^ Ninad 29,70%
CbrOBC 18,20%

^ Silicio 1,60%
30. ^ Mangan#cc 1,10%



— nitrógeno 0*9%
- Niobio t,oc%
- Tungsteno 3,3%
Mdibdeno 9*2%

— Aluminio 6*32%
Cobre 0*2%

- Hierro a impurezas 40,46%
La siguiente Tabla I presenta ciarte n&eero da oa-. 

raoteristicas mecánicas a temperatura ambiente da las alca* 
19* oiones XAS y XA4.

Aleación. Ro Rn A z

XAR 3^ 590 23 tr rr

X A4 470 700 33 i?.

Re * limite elástico (kg/cm̂  
Rm w carga da retara (kg/cm̂ ) 
A - alargamiento (%)

29. Z " coeficiente da contracción.
La solicitante ha establecido que las aleaciones qpa 

tengan la mimos composición qne las Ü4 y X&6, paro que na 
contengan aluminio* presentarán ana ductilidad menos buena* — 
asi como una r̂ iBtenoia memos a la tracción* El aumento da ** 

25* la resistencia a la tracción en presencia de aluminio* utili­
zado dentro dd intercalo de contenidos de la presente inven­
ción, parece deberse a la presencia de ana fase precipitada* 
dispersada de modo homogéneo en forma de partículas finas en 
la matriz.

30. La siguiente Tabla II muestra los resudados de enea



yos de flujo efectuados cabré las dos aleaciones XA2 y IA4 
antee citadas* a las temperaturas de 900* 1100 y 11503 0; ta 
lee ensayos se ilustran igualmente mediante la curva de la - 
figura 1, en la que T representa la temperatura en grados - 

5* Xelvln y t el tieepo transcurrido basta la ruptura.
TABLA II

Ensayo de ruptura por flujo.
Piernas cilindricas de 8 am de diámetro y 40 na de longitud.

1 2 *

10+

15.

4 BLenpo transcurrido basta la ruptura 
A Aiargemiento basta la ruptura (%).

20+ 8a Obeerva que la aleación IA2 presenta una mejor -
reeietenoia al flujo que la aleación XA4* aunque la resisten 
ais al flujo de Sata áltame sea todavía auy eatieíaotoriâ  - 
ae aprecia igualMnte la eroaiente ductilidad em caliente o 
ductilidad de flujo de estas aleaciones, cono indican loe va 

25+ lora* de alargamiento A*
la siguiente Tabla III ilustra los resultados de en 

sayo de carburación efectuados sobre la aleación XA4, por - 
ana parte a liooe O y por otra parte a 11503 0; los resulta­
do# de loe miamos ensayos efectuados sobre la aleación oono- 

30+ oida BK40 ̂  muestran igualmente en esta tabla. Todos estos

i&mperatara 
.(! 0)....

Apretamiento
........ ..

Aleación 
1 A2.

Aleación 
____ AA4

Tiempo
(ai

* w TiempoAth)
A (%)

5803 3 10?,1 22 41,4 20
1050* 1.5 619.9 8 306,2 12
11003 1^ 151 4 134+0 10



ensayas san asimismo ilustrados por las figuras 2 y 3*
TABE&3KS

Carburación coa agente carburante sólido* durante 4 horas#. 
Piezas cilindricas de 50 mm de longitud y 10 taz de diámetro#

Distancia (en mm) 
contada a partir 
de la superficie 
externa de la - 
Biaza

Incremento del conte 
nido en carbono 0) 
a 1100& 0.

Incremento d̂ . con 
tenido en earbOBa 
a 11500 c.

- ̂ ̂ R

Aleación Aleación Aleación Aleación
BK40 .XA4... BK 40 X34 .

0,2 a 0,5 ms i*?3 1.33 1,00 0*41
0,5 a 1 1.73 0,68 0,38 0*37

1*5 1*35 0*23 0,85 0*21-
2 1*01 0,03 0^2 0*03
2*5 o*71 0*02 0,63 0*03
3 o,5t 0 0,58 0,01
3.5 0,44 0 0*34 0

*óC***. 7,48 2,46 5*30 i^T

A ^ Suma de los incrementas A 0 a las diferentes dis­
tancias indicadas#

El ensayo de carburación se afectad sobre barras ci­
lindricas de 10 mm de diámatrc y 50 mm de longitud; s e t a s  b a ­

rras se mantuvieron durante 4 dios a la ten̂ cratum in d ic a d a *  

en presencia de un agente de carburación sólido#
Es observa que la aleación XA4, que contiene un 4% 

de aluminio, posee una resistencia a la carburación muy fuer-



1 4 .

temante mejorada respecto a la aleación HK40.
los ensayos cayos resaltados a* indican en las ta­

blas I s 111 sa han efectuado sobre aleaciones brutas de iu& 
diolún que no han sido sometidas a ningún tratamiento parti- 
salar ni se han puesto en servicio; nataialmente, la capa eot 
perflclal de estas aleaciones contenía Óxido de aluminio al 
final de los ensayos, debido a la gran tendencia del aluminio 
a formar el citado óxido más bien qu.e carburos, por ejemplo; 
evidentemente, tal corno se expone antee, la resistencia á la 

t0+ carburación, al igual que la resistencia a la oxidación, só­
lo puede mejorarse con el tiempo, en razón a la posibilidad 
de formación progresiva de óxido de aluminio en la capa su­
perficial.

lee aleaciones de los ejemplos 3 a 6 han sido some- 
15, t&dag a ensayos de carburación por cemento sólido durante 4 

d&M, a temperaturas de 9ÓO, tlOO y H50SS+ No se ha oboerta 
de "i*gdn íHCinin de captaolón de carbono a ana profundidad 
nopwicr a 1 mm a contar deade la superficie, al contacto - 
del agente carburante,

gO. Todas las aleaciones antes citadas poseen excelen­
tes propiedades de reeietenoia a la oxidación y a la carbura 
ción a elevada temperatura, lo cual puede ezplioarsa por la 
formación de una capa forzadora de una barrera contra la oxĝ 
dación y la carburación, como se indica anteriormente, lo - 

^  cual es resultado no sólo de la presencia dd aluminio, sino 
tembiÓn de la del cromo y silicio,

Haturelmente, la invención no se limita en modo al­
guno a les modos de realización deeoritos y representado#, - 
que se han presentado solamente a titulo de ejemplos, En pag 

30. ticalar, comprende todos los medios que constituyan equivs—



lentas técnicas da los medias descritos? asi como sao combi 
naciones? si éstas se realizan segén el espirita de tal la* 
vencida y se ponen en práctica dentro del án&ito de las si* 
guiantes reivindicaciones.

3. 3JEJLA
La Patenta da Invcncidn qae se solicita por vein­

te a3oa? para Espada? de acuerdo can la vigente Legialacida? 
debard recaer sobras "PRCCEDlMIEnK! LE FABRICACION Y LE T§¿ 
TRIBUTO BE USA ALEACION A BASE BE RIQOEL? CHBSC? CARBONO Y 

10. EVSNTUALKEH5H HIERBO % coa Prioridad da las Demandas da pa­
tentes on FRANCIA nímoroa 78 ce 335 y 78 1$ 545 de fechas 
22 de Marzo de 1.978 y 29 de Jonlo de 1.978? sagda laa car—

3 5 *



1*- Procedimiento da fabricación 3$ ana aleación a 
basa 3a níquel, cromo, carbono y eventoaL̂ nte Marro, dota­
da da buenas propiedades macónioas, buena aoldabilidad, ana 

5, clavada reaistencia a la Amencia y a la oxidación, espeeî  
acata a alta temperatura, y ana gran resistencia a la cajtbu- 
raoión, caracterizada porque loa contenido a en paao da oarbg, 
no, níquel y cromo san elegiaca respectivamente entre: serbo 
no 0*0! a 0*60%! níquel 20 a 55%; cromo 15 a 40%, y porque 

30, se. introduce en dicha aleación loa si galantes elementos oon 
loa contenidos correspondientes# eillolo 0,5 a 2%; manganeso 
0,9 a 2%; nitrógeno 0,03 a 0,20%; niobio 0 a 2%; tungsteno 
y/c aolibdaoo 0 a 5%; aluminio 2 a 8%; cobre 0 s 5%; Blelxo 
a íê arasss habituales an cantidades lo a&a bajas posible 

13* (porcentaje oaaplamantarlo), siendo susceptible la citada
sleaoidn da adquirir an momento da resistencia a la carbura­
ción por formación, dorante ao aervioio o mediante en trata­
miento previo a la peseta en aervicic, de ana zana o capa 
que canstitoye on obstáloco a la panetiación del caxbcno.

20,. 2,- Procedimiento de fabricación de ana aleación
seg&u la reivindicación 1, caracterizado porqne loa conteni­
dos, en paso, da los elementos antes citados son elegidos 
del siguiente modo: carbono 0,05 a 0,60%; níquel 30 a 55%; 
cromo 20 a 40%; silicio 0,5 a 2%; manganeso 0,5 s 3%; nitió- 

25. gamo 0,05 a 0,20%; niobio 1 s 2%; tángeteme y/o aolibdano 
0,2 a 5%, con preferencia 1 a 3%; alominio 2 a 8%; cobro 0 a 
5%; hierro a impnresas habituales an cantidades lo más bajas 
posible (porcentaje eospleaentario).

3+-* Proeaóiaieato de fabricación de ana aleación 
39. cagón la reivindicación 2, caracterizado porque se introducá

1 6 .



3P.
en didia aleación aluminio en la proporción del 2,3 al 6*5 
en peso, y con preferencia del 3,5 al 6%.

4*- Procedimiento de fabricación de ana aleación 
segAa la reivindicación 2 % 3e caracterizado porque lea con 

5. tenidos en peso de los mencionados elementos son elegidos 
del si galeote modo: carbono 0,13 a 0,50%; níquel ̂  a 50%; 
óreme 20 a 35%; silicio 0,5 a 2%; manganeso 0,5 a 2%; nit̂ ó 
geno 0,05 a 0,20%; niobio 1 a 2%; tungsteno y/o moHMeac 
0,5 a 3*5%; nluainio 2,50 a 6,50%; cobre O a ̂ y Merco 0 a 

10* 40%.
5*- Procedimiento de fabricación de ana aleación 

aegdn la reivindicación 4, caracterizado porqae los conten̂  
dea en peso de níquel, cromo y aluminio sen. elegidos regpeg 
ticamente a valores de aproximadamente 43%* 25% y 4%,

1$, 6*- Procedimiento de fabricación de ana aleación
según la reivindicación 4* caracterizado porque los conten! 
dos en peso de níquel, cromo y aluminio son elegidos respeg 
tivamente a valoree de aproximadamente 40%, 33% y 6%,

7.- Procedimiento de fabricación de ana aleación- 
20* segdn la reivindicación 1* caracterizado porque los conten̂  

dos en peso de los disantos antes citados son elegidos del 
siguiente modo; níquel 20 a ̂ %; cromo 13 s 23%; nitrógeno 
0*03 n 0,10%; niobio 0 a 1%; tangateno y/o ooliMeao 0 a 
O*^.

23, 3,- Procedimiento de fabricación de ana aleación
segdn la reivindicación 1* caracterizado porque el contenido 
en peso de níquel es elegido entro el 20 y 30%*-

9.- procedimiento de fabricación de ana aleación 
aegdn la reivindicación l, caracterizado porque el contenido 

30* en pego de cromo es elegido entre el 13 y 20%,



3#+** Procedimiento de fabrioación de una aleación 
aegón la reivindicación 1, caracterizado porque el conteni­
do en peao de niobio es elegido entre el 0 y 3̂ .

11.— procedimiento de fabricación de ana aleación 
3* aegdn la reivindicación 1+ caracterizado porque el conteni­

do en peas da molibdeno ee elegido entre el 0 y 0*2%.
1%+- Precsdiaiento de fabricación y de tratamien­

to de ana aleación cagón Una de las reivindicaciones 1 a 11* 
caracterizado porque can vistas a mejorar la resistencia a 

10, la carburación de los artículos o piezas a base de la cita­
da dn, aa realiza en dicha aleación, deepaós de ser 
colada la bajo la forma de dichos artículos o piezas* 
la formación acelerada de una zona o capa endógena que coagt 
titnye un obstáculo a la penetración del carbono en dichos

13+ artícelos o piezas.
13*- Procedimiento aegón la reivindicación 12. c& 

racterizado porque el citado tratamiento consista en calen 
tar dichos artículos o piezas en atmósfera cridante*

14*- TBOCEDIMIENTO DE FABRICACION Y DE TRATáMIig, 
20+ PC DE UNA ALEACION A BASE DS NIQUEL. C30H3, CARBONO Y BVEN- 

ÍUALHENTE HIERRO".
smgdn queda austancíalzante deacrito en la presen 

te Nemoria que consta de diez y rusta hojaz eacritaz a záqû  
23+ na* por ana ada cara* y accaqpaSada da dibujos*

*./**
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