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Le presente invencién se relaciona con uns aleasién
refragtaria a base de niquel, ¢romo, carbono y eveniuslments
hierro, que presonte una elevada resistencia a la earburaciln
por agentes carburanies, especialmente sflidos o gaaeuaoa;..
en particular hasia muy slevadas temperaturss anlsaribm 8 -
10002 C y gue pueden sloanzar 11502 ¢ § nfs,.

Esta invenoifn tiens fgualmente por objeto todon
ios articulos o plezas conetituldes por 1a citsda aleaciln -

refzectaria, relacionfniuse adends con un procedinients Ae -
‘obtencisn de artfomlos v plezar de resistonois muy slm a

1a oarburacidn, basado en l2 uiilizseifn de la mmmm -
eleacifn refractaria,

Sa conogen aleaciones eéspeoiales quo praaenm ma
buen resistencis a la carburacifn frente & agentes casrbr.g:gn_
tes, incluso & temperaturas del orden de 1000% Ce Sfn ebar.
g0, entas alemoiones no presentan por oitra parts el conjunto
de propiedades requeridas pera giertes aplicsciones, cm -
por ojemple los elementos estructurales utilizados en Instse
isciones desiinndss a tratamienton & tepperaturas miy clove-
dasy en medio oxidante y/o csrhurante, tales coms los homﬁs
tutulares de instelaciones petroguinicas. Tales prepiedades
son, especialmente, PO une. parte, 1a resistencis gl ﬂng&i,r
la resistencis a la oxidsoién, la ductilided, ls& resisiencia
g la traecién, ste,, pars diferentes niveles de temperefnre,
comprendienda texnpemtma muy olevadasy y por ofrs parte la
goldabilidad.

Ademfia, sleaciones ya conpcidas que presontsn ung -
buera resistoneis a la carburacifn & témperetures elevedas,
par ejemplo del orden de 10002 @, ven dismiruis aquém B -
tempersturas puy clevadas, &el orden de 1100 & 11502 C, por
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Dabe destacerse tambifn el heoho de baberse propuss

10 y& sl proteger alssciones refracgtarias que pressntan on -
sonjunte de¢ propiedades satisfactoriss, con excepoiln de 1a
resintescin & la carbwracidn y eventuklmente de 1a reaisten-
el @ 1% oxidacifin, medtants une oapa exfgens de aluminto y/
O &s alfnine, spliosds por cualquier medio adecusdo sobre 18
fismcifn. Do lmoho, la aplicscidn de t8l ospa exfgens ez di-
f£i0il o deliosda y au adberencia aobre la alemcilin es pobre
o msdioars, 10 que expone 1l slsaciln & uns recarburacidn ia
tenpestiva, .
Ia aleacifsn de la precente invencidn permite rernow
diar lee inconvanlentes expuestos, por el hecho dev que posos
un conjuntoe de propisdsdes adecusdan, especialnente para la
Iabricacifn de elsmentos sstructureles de instalmoiones paw.
troquinioks, y porque su resistencia & 1a carbureoién es sus
captibie de ammentarse durante su servicio o por medio de un
tratanisnts preavio,

Bate Rlesciln se caratterica porque responde & 1a
sigulente compooicifn, on pesog

- Uarhono 0,05 & 0,604
- Blquel 20 & 55%
- Cromo | 15 & 406
- 8ilicie 0,5 = 2%
- Renganeso 0,5 =& 24
- Ritelgeno 0,03 & 0,208
- Niobio ¢ a 2%
- Tungstenc y/o ¥olibdeno o & 5%
w Altminio 2 & 8%
~ Cobre 0 a 5%
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~ Hierro ¢ impurezas hakitua = Foroeniaje come
les en cantidades tan esca plementario..
sag oono s6ea pesible. ,
Segﬁn un mods de roalizaciln o sgpealfico, epta-
5« aleasiln presents la aiguiantel ﬁompoaiaﬁn; en pwﬁz

- Corbone 0,05 & 0,60%

- Mqueal 0 a8 55

w Oromo 20 & 408

- 5ilicto 0,5 & B

10, - Yanganeso ' 0,5 & 2%
- Nitrdgeno ' 0,05 & 0,208

- Nioblo ' ' 1 & 2%

- Tungsteno y/o Molibdeno 62 8 %

- Aluminio 2 a2 .8

o

154 - Cpbre o L - 3 )
' - Hierro e impurceas hobitup = Porcenisfs COfw
les en centidades tan oscz | plementurios
sas oomo sea rasible
| Preferontemente, ol porcentaje de aluninio o8 del
20. 2,5 8l 6,55 en peso y mfs ventajosamente del 3,5 al 6 %y
To probeble que 1s resistencis & la carvursoifn -
muy elevada sdquirida durante oi servicio o por medic de un
tratemionte previo de 1z aleacifn refractaria de 1a presen-
te invencifn se deba a la preaéncm de sluminio, que en W
25. s=ona superficial de ls aleaciln se encuentra, on parte por
1o menos, en sstado de Sxido ée aluminio, que .fnw uns pen
talla & 1z penetracidn del carbone ,ez'; la aleaoién. inhitien
‘40 o frenando la migreciln de esite clemento. Asiy esth sona
o capa superficisl, rics en 6xido de alwminic de ordzen on.
'3}0. dfgeono, ssopurs la mejore de 18 resintencia & 1a verhurecifs
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de 1a slewoidn, gue ys os busng normelmente, pueato que 86
trats de una Rlemoifn cuys metriz es de naturaleza susteni-
tioa del tipo de oarburocs,

Saturaimente, 18 citada zona superficisl, & dife.-
renuis de unk cape eplioadas, no presenta ningfin limite ine-
temo preciso o ninguss solucién de contimidad,

Adendz, no se srriengs ningfin desprendimiento de -
eots oaps superficisl, como courrirfa si fuese de nsturale-
za exbgena, os deair, apliosda ulteriormente sobtre una nle&
cién sxenta de aluminic o conteniendo una proporeiln demde-
aindo escass del miemo para qus este slemonto pueda desenpe
finr algln papel en 1a resistencis s 1a carburacién, Ademis,
debido & 1a posibilidad de trensformeciln de una fracoifn -
cada vor whe importante del sluminio en 6xido del mismo, y
a profundidades dada ves payores, la resistencis a la carby
racidn de 1a &leacidn de 1a invensidn no puede incrementay-
wo con el tiemps,

Otrs ventaja 4e 1a composicidn propuesia es la de
gue, 6n 6l oasp en que la zona superficial oxidnda fuese -
sliminmds, por sjemplo por abrasiln o por cualquier oftro =6
dio, ests zons oxidade protectors volveria s formarse pron-
to en 18 zona pubyacente de metal no oxidada,

Lee ensayos complementsrios efectuados por 1a soli
oitante han llevado & pensér que la caps protectora que fop
pa la barrexs contra 1a[u1m,5.6n y 18 oarburacisn seria cop
tinus y de tipo enperfiociel o muy préxive & 18 superfiocle -
de contaoto oon el medio oarburante u oxldante; esta capd -
contendris no sblo el aluminic nds o menos oxidado, sino -

tanbibn silicio y oromo,.
De scuerdo con 1a presents invencidn, la citada -
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aleaeifn se carseterize tambifn por la signiente composiciln

preferontos o
- Carbono . 0410 = 0,508
- Nquel B 506
-~ Cromo 20 - 358
- Silicio O e 2%
- Manganeso . 05 = 2%
- HitrBgeno 0405 - 0,204
- Hiobio T 2%
- Tungstens y/o Molibdens 0,5 w 3458 ...
- Aluminio ' 2,50 « 6,508 . .
- Gobre ~ os ¥ .
- litorro  oa 408

~~~~~

peso de nfquel, cromo y sluminic son por ejemploy en un pri-
mer caso, del orden Gel 45, 25 y 4% respeotivamente, y enm
sogando caso del orden del 40, 20 y 6F respectivamente, '

Los porgentsjes de clertos aimnm cogtosos de Ja
aleaciln de 1 presente invenciln pueden mantenarse especial
zente, con vistas 2 une disminucifn del precio de sosto, den
tro de intervalos de amplitnd relativamente limitada, situm.
dos al lado de los 1imites infardores do los istervalos gens
rales mntes mencionzdos, no sblo en lo que reépeuﬁa &1 nItww
bio, tungeteno y molibdeno, sino tambiln a1 nfguel ¥ 01om0e-
Este aleacifn pusde inoluir tambifn solemente del 20 &l 30 %
de niguel y/o del 15 61 20 % de cromo y/o del O &) t % de nip
blo y/o del O al 0,2 ¥ do {fwngsteno £ molibdens),

En pn partionier modo de realizeciln de Im invencifn
esta aleasldn posev la siguiente ecmpcsicién, an peaos |

- Cardono ’ 0,05 a 0,608
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- Nigual 20a 395%

- Cromo 15 a 25%

- §$iliolo - 0,5 & 2%

- NBanganeso 0,5 &8 2%

- Fitxégonc 0,03 a 0,108

~ Hiobio Os 1%

- Tungsteno y/o Nolibdeno O& 0,2

- AMuminio 28 &%

- Cobre Oa 54

« Hierro e impurssas habitus Porcentaje ofme

les en cantlidades tan escasas | plementario. -
Qono mes posible |

Ia aleaciln &e 1@ presente imvenciln puede contew—
ner igualmente, sdesdls de lus impuresas habitusles, menores
proporoiones de une o varios elementos seleoclonados entrs
los siguientess Te, Oo, ¥V, 24 y Zr.

Como musatran lss composicicnes antes pefisladas, -
1s alsacifn de 18 invencién pusde contoner O No CObre, prow
surdndose 1la presencin de codre particularmenis pars las -
aloaciones do la presente invencidn destlnades & trabajar &
zuy elovadas terperstures, por ojemple del orden de 11002 C
& nia,

De aouerdo oon una carscteristica de la presente -
fnvenoidn, &1 oontenido on oarbone es generdlmente del OXw.
den del 0,4 81 0,5€ en poso, sklve on ol 0880 en que las -
plezss o arifoulos de ls alemoifn de 1z invencién sean de -
fores slargada y se destinen & ser incurvados; asf, on el -
caso de¢ olemsntos ssitructurales constitufdos por tubos que
bayan sido ircurvadoms, el contenido en ocarbono de 18 8168
eidn debe per genuralments inferior al 0,30%,
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¥1 trotemiente que pueden experimentsr les piesas o

articulos de 12 sleacifn 4o la invencidn, antes de en pnesta

en servicio, es, de acuerde con la invencifn, un tratamiento
ds formacidn Geclerads de 1é sons superfieisl riea sn Oxido
de eluminio. Segin uns caracteristics de 1a invenciln, este
tratamiento consiste en celentar dichos artfoulos ¢ plezss -
en ung atmbsfers oxidante. 7
Aparte de sn sxcelente resistencis a la cerburacisng
especialmente s elevada temperetura, les aleaciones de 1%- .-
presente invensiln ofrecen simultfinesments las slgutonten:
propledadess une buena soldsbilided; unx exockante resisfen-
cia & la oxidaciln, en la que participa en gran medids X -
8xido do aluminio formads en la oaps © zona puperficiel én--.
tes citada; buenms caracterfsticas megfinfoss a tempemm -
arbliente, reepectc e las oiras alogoiones susteniticas, mia
tentee © no & la earburacidn, y asf, respecto & sstas alea--
eiones, aumente la resistencia 8 la tracoifn, como asininmo
1z duetilidad; y una olevads resistencia al flujo, sspscial.
pente a elevada temperatura, 2si como una buens ductilidad -

en oaliente (ductilidad ge flujo)e

El contenido en aluminio de 18 slemoifn de la inven
cidn estd proferentements limitado, en su extremo superiory
al 6,54, teniendo en cuspia gque vis all4 de ests contenido .
la aleacifn <sarI§ demasiado frézil para 18 meyor parte de —
sus aplicacionesy ez por otra paric nesesaric coordinax lom
porcentajes de los diferentes clementos consititutivos de 1
aleaoifn de 12 invenciln dentro d4¢l marco de loe intervalos
genereles anies indicados, & fin de no induoir la formmoldn
de fase pigma, gue determinaris una considerable disminmeidn
de 1s duotilidad y fragilisaris le alencilin, & tal respecio,
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osonviene mantensy un equilibrie apropi’do entrs loo elemen.
tos que mmestran tendencis o inducir 1a formacifn de ferrita,
tales como por ojemplo Oy, 51, Wb, ¥o, Wy Al, y lod dlemen~
tos tepdentes & fuvoreoer la formkoidn de austenita, tales -
oo por ¢jemplo O, Fi, ¥n, X y Cu, de tal manera que la 65~
truwobura globsl pe guede on la de uns slomoibn austenitions.

Otras cerectscistioces, objetoa o ventalas de 1a pre
gente invonoidn apsrecerdn a lo largo de 1la siguiento des-—
oxipoidn, ofrecids a tituls no limitetlivo, con referencia &
los adjuntos dibujos, on 1los cucleas

le figmwre 1 s un dlagrema de enstyos de flujo 8 -
480, 1100 y 11502 0, efectuados sn dos Aleaclones de acuerdo
con 18 presente invenoifn, denominadap XA2 y Xi4.

Ia figars 2 es un diagrema de ensayos de carburzcifn
sfeotuadon & 11008 O sobre la alesoiln XA4 y sobrs 1a sonool
de poxr HE4O; y

La figura 3 ee un disgrama de ensayos de carburecifn
sfectundos & 11508 O sobre las mismks aloaciones XA y HE4Q,

Los oltsdos ensayos de flujo y de oarburscidn se
sfentusivon sobre sleegiones brutes de fundiolln,

Seguidamente se indican varios ejemplos de sleacio-

nee scgln la invencila,

Ejenplo 1 (aleacién XA2)
= Carbond Dy4 36
w Xiquel 45,005
- Cyomo 24,87%
- 53lioio 14515
- NRNgRneso 10X
= Nitrgeno 0,094
- Niobio 19228
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- Tungoteno
- Nolibdeno
- Auminio
= Cobre

~ Hiorrs e impurezas -

- Silicio
- Mitrégeno
« Nichio

- Tangetens
- HoJibdenc
- Aluminio
= Cobre

- Hiorro e inpurezas

- Carbong
- Wiquel

~ Cromo

- S13iclo
- Hanganoso
- Mitrbgeno
- §ioblo

- Tungsteno

- Hierre o inpurezasn

1,624
05145
2,00
0,125

21,87

a4
45,708
25,984
1318
12167
0,10%

1,25% |

1,608
0,188
44284
O{!%

16,828

04545
40%
208

1,206

1,808

0y18%

1,508

245 %

6:1 %

25,888
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- Jaxhono 04408
- Niguel 25,308
» Oroma 20,10%
- Silicln 13»50’
- ¥anganesc 1,00%
- Hitrégeno 04 06%
- Riobio 1,204
- Tungateno 1,804
~ Nolibdeno 0, 15%
- Aluainio 5995%
w Cobre 0,10%
- Hieyro 8 impuresas 42,344
Ejemplo 5 (alemoifn X AS)
- {arbono 0,454
- Higuel 24,60%
- Cromd. 19,80%
- Silicio 1,504
- BRnzanenc 14205
- Nitrdgeno 0,08%
- Tungatono 0y108
- Xalibdeno 0,184
= Aluminie 6y51%
= Cobre 0510%
- Hisrro e izpuresas 45,40%
Efsepio 6 (sleagifn IX AS)
=~ Oarbono 0,224
w Niqual 29,704
- Orom 18,20%
- 5ili0io 1,60%
« Nanganeso 1,108

10.
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= HitrSgeno a;asgs-
- Hiobio 1,00
- Tungeteno 1,104
« Molibdeno 05208
~ Alyminio 6124
~ Cobra 0,254
- Bierro e impurezas 40,4645

Ia siguiente Tatla I presents cierto nfmorc de oo
racteristicas mecfinicss 3 tempersturs ambients de 1ss 8lsde

clones XA2 y XAd, - m,
Aleacifn. | Re Bs 4 R
X A2 320 590 2 2t ..
X A4 470 700 13 1%,

Re = 1Linite elfatico (kg/cn®)
R = carge da ruptare (kg/om®)
A = alargemiento (%)
Z = coeficiente do contrecoidn. , ,
Ia solicitante ba estisblecido gue las slesolones que
tengan 1a misma composieifn que lag XA4 y XAB, pexo que no =
contengan aluminic, preseniardn mna ductilided menow buens, -
esf como una resistencis penor & la traceilne Bl swmento 48 «
1a rosistencia 8 1m traccidn en prepencis de aluminio, nitli.
zado dentro del intervalo de contenlidos de 1& pressnte 1!!162)#
eidn, parece deberse a 1a presencis de una fase precipitada,
dispersada de modo homogfneo en forma de partfoulas finas en
la matris, : ‘
Ia siguiente Tabla II muestrz lop resultados de ensa
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you de flujo sfectundos sobre les dos aleaciones XAZ y XA4
sntos citedms, & las tempsraturas de 980, 1100 y 11502 05 4o
les enseyos se ilustran lgualmente medianie la ourva de la -
Tigurs 1, en 1a gque T represents le tepperature en grados
Xelvin y ¢ el tfeapo transourrido hastk la rupturs,
JABLA 1T
Inpayo 48 rupturs por flajo.
Plezas cilindrions do § s do difmetro y 40 ma de longitud.

Tomporaturs | Apretamiento Alesacifn Aleaciin

42 9) (ke/ee?) | T A2 Y
Hepo | 4 (5) | stemo | & ()]

300 () 1 ..

9308 3 07,1 | 22 | 41,4 | 20

10500 15 619,9 | 8 | 3062 | 12

11008 1,0 151 8 |1m,0 | 10

# Tempo txensourrido hesta la rupture
A Alsyssmiento Masts 1 ruptura (£).

Se observa que la aleacidn A2 presenta uns msjor -
resiatencia &l finjo que la aleaciln XA4, aunque 18 resisien
oix Al flujo de Sats 81tima sea todsvis muy satisfactoriag -
8t apraoin igwaelmente la exvelente ductilided en ocallsnte o
duntiliand de finjo de osths alseolones, como indiosn los va
lores de slargaatento A,

La siguisnte Tabla XII ilustrs los recultados de on
sayo de oarburaciln efectuedos sobre la aleaciln XA4, por =
unsé parte & 13008 ¢ y por otra parte & 11508 O) los results.
dox de los nizmos ensiyos afectumdos sobre la aleacién cono
oide HXAO e muesiren igualimente en esta tabla, Todos estos
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ensayos son &simismo ilustradoz por las fizures 2 ¥ 3.
Carburaciln con #gento cerburante sélido, dursnte 4 horas.
Piezas cilindricss de 50 mm de longitud y 10 mm de didmetro.

Distancie (en mr) | Inoremento del conts | Inoremento del oon
contada & partir | nido en oarbono (O ) tenddo en omrbons
de la superficie | & 11002 O, 8 11508 Q.

lexterna de la - : | ”n

Inteza | T T C
| Alemcién | Aleacifn |Aleaoiln | Aleapgifm
0,2 & 0,5 m 1,73 138 | 1,00 | o
0,58t 1,73 3@53- , 9@!93 1 o3
145 1 +35 0,28 5135' . Q’ﬂ
2 1,01 0,09 072 | 0,09
245 0471 0,02 0463 0,03
3 - 0,51 ¢ | om8 | o0
3+5 044 | O 054 | ©

S B | 246 | 530 | 107

I

tanoies indicadas. |
EL ensayo de carbureciln se ofsetud sobre barras of-
1indricas de 10 mm de difmetlrd y 50 mm de Xongitud; coins b
rrés ge mantuvieron durante 4 dins @ la tenpercturn indicads,
en presencia de¢ un agente de carburansifn sflidos "
So cbeerva gque la aleacifin TA4, que contiene un 44
de slnminio, posee una rvesistenois a ls carburacifn muy fuere
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Lemente mejorada reapsoto & 1a aleacifn HK4O.

Los enstyos ouyds yesultados ae indiosn en 1as 18
biss I & IIT se han efectuado sobre alesolones biutes de fun
dioifn gue no den eido sometidas a ninglin tratasiento parti-
oulay ni se hon puesto en servicio; naturalmente, 1& o2p& B8R
perfioial de estas Alesoiones oontenis Sxido de aluminio al
finsl de 1os enssyos, debido & la gran tendenoin del &luminio
& formuy el citadd r_éx:mo nés blen que carburcs, por ejemplo;
evidentements, tal como 5@ expons antes, 18 rosistencis & la
earburacifn, al igual que la reslistencis & ls oxidsoidn, s6-
1o puesde majorarse con el tlempo, wm razén & 1la posibilidad
de formacién progresiva ds 8xido de aluminio en la oaps 8U~-
perticial,

Ias aleaciones de los ejemplos 3 & 6 han sido eonew
tidss & ensayos de¢ oarburacién por cemento sllido durente 4
dins, & tempersturss de 380, 1100 y 115020, No as ha oboerva
40 ningfin indicio de captaoiln de carbone & uns profundidsd
superisr & 1 mm & contsr desde la supexflicie, al contacto -
del sgente sarburante, .

rodaa las aleaclones antes citsadas poseen exoelen.
tes propiedades de resistencia a la oxidsciln y a l1a oarburg
sifa & elewada temperatura, 1o oual puede explioarse por la
formacisn de una capa formadora de wss berrers contya la oxi
dsoifn y la oarburecifn, como se indioa anteriorments, 10 -
cusl es yesultado no sflo de la presencis del aluminio, sino
tapbidn de 1a del wrome y siliclo,

Neturalmente, 1 invenoién no ee limita en modo al-
gano & 10s modos ds remlissciln desorites y reprocentados, -
gue s¢ ban prssentado solamente & titulo de ejemplos, BEn pax
tiouler, comprende todos los medios que sonstituyan oquivi.
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lentes técaices de los medios descritos, aef como aus combi
naciones, sl &stas se realizan segin el espiritu de tal ibe
vencidn y se ponen en préctica dentro del Anbito de lag sie
guientes relvindicnciones. .

3034
La Patente de Invenciln que se solicifa por velnw
te afios, para Bspafing de acuerdo con la vigente Leglslacidng

~ deberd recacr sobres YPROCEDIMISNTO DE FABRICACION Y DE TR

TAMIENTC DE UNA ALEACION A BASE DE NIGUELs CROMD, CARBONOY
EVENTUALMENTE HIERRG"y con Priorided do las Domandas de Poe
tentes oo PRANCIA ndmaros 78 08 338 g 78 19 545 de fechas

22 Ge Karzo de 1.978 y 29 de Junio de 1.978, sogfin las caw~
racteristicas esenciales de laus siguientesie
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. 1a= Provedimients de febricacidn de ana aleacidn a
base &a nfgquel, oyomo, carbono y eventualméinte hderro, dota-
dn da bduenss propiedsdes zecdnicas, buena soldabilided, ana
slevadn yesiztencis & la fluencis y o la oxidacién, espeoisd
mente & alia temperators, y uns gran resistencia a la carbue
rasidn, caracterizada porgue los contenidos en paso de ocarbg
o, siquel ¥y omeme son elsglios respectivanente entre: earbo
20 040% & 0,608y niguel 20 & 5523 cromo 13 a 40%, ¥ porgue
8¢ introdnce en dicha .nlemcidn los siguientes elementos oon
Aos contenidoa correspondientess siliclo 0,5 a 245 mangmnemo
0s8 & 243 nitrdgens 0,03 a 0,204 niobio O 2 25; tungsteno
3/0 molibdeno 0 a %%; aluminio 2 a %3 codbre 0 a 5%; hlewxo
s impuresas habitusles en santlideles lo més bajas posible

. {porcentaje complamaniario), alendo sugoeptible la oitada

aleacidn ds adquirir on aunento de resigtencla g la oarburoe
eidn por formacidn, durante en serviclo o mediante un tratew
miento previo a la pussta en servicio, de una zong o capa
que congtituye un obwtfloco a lan penetracidn del carbone.

2.« Frogsdimiento de fabricaeidn de una aleacidn .
segin 1a reivindicacidn 1, caracterizade porque los conteni-
dvgy en peso, ds los elementor antes cltados son slsgidos
del signiente modos carbono 0,05 a 0,80%; nfquel X a 55X
orom0 20 & 043 silicio 0,5 8 263 manganeso 0,5 a 243 nitrde
§o00 0,08 a 0,20%; niobio 1 a 2£; tangsteno y/o molibdeno
Oy2 & %%, con preferencia 1 a 3% aluminio 2 a 8% cobre O &
%43 hierxo & izpuresas habituzles en vantidedes lv mds bajas
poaible (poreentaje complementario).

3= Pross8izieato de fabricacién de cna aleacidn
segdn la reivindiosoldn 2, carscterizado porgue se lntroduce
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en dicha alemcién aluminioc en la proporeldn del 2,5 al 6,5
an peso, ¥y con preferencia del 3,5 al 6f. .

4o~ Progedimiento de fabricacidn de ona aleacidn .
gsegin la relvindicncidn 2 & 3 c&r@tarimaq porqus los con
tenldos en peoo de log mencionados elementos son elegidoes
del siguiente modos carbons 0,10 a 0,50%; nfquel 35 a 0%
cromy 20 a 35%; silicio 0,’5 a 274 manganeso 0,5 5 263 pitxd
geno 0,05 a 0,20%: niobio 1 a 2¢; tungsteono y/o molibdeno
045 & 3,573 aleminio 2,50 & 6,50%3 cobre 0 & 3%y kierso 0 &
A0%. , ,

5~ Procedimiento de febricacién de una slemcién
gegfin la reivindicncién 4, caractoxizado porque los content
dos en poss de nfquel, eromd y sluminie son elegidos veonep
tivamente a valores de aproximadamente 45%,; 294 ¥ 4%« '

o Procadimiento de febricooidn de una alaacﬁd ,
segln la reivindicacidn 4y caracterizado porgue los contend
dos en peso de nfquel, 'cznm ¥ alominis aon elegldos mspég..
tivamente a valores de aproximadamente 404, 2% ¥ 66

Te= Procedimiento de fabricacidn de una aleacifﬁl
segin la reivindiczeldn 1, caracterizado porgue los mute@
dos en pogo de Ios elemantos subes oitados son elegidos dal
slguiente modos afquel 20 a 35y crome 15 a 25%; nitxdgeno
0403 a 0,10/ niobio O = 17; tangateno /o molibdens 0 &
Op2fe

8.~ Progedimiento de fabricanidn de ung alemelln
pegin la rofvindieacidn 1, caracterizado porque sl contenids
en peso de niguel es elegido entro ol 20 ¥ Pis. |

Qe Procedinlento de fabrigacidn de uus aleacidn
seghn la reivindicaeién 1, carsctorizads porgue sl contenido
en pese &é cromp es elegide entre o1 15 y 20%,
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10.= Procedimisnto de Labrioacién de una aleacidn
segin la reivindioscién 1, caracterizado porgue el conteniw
do en peso de niobiv es elegido sntre el O ¥y 1X.

11.~ Progedimiento de fabrieacidn de una aleacién
segfin la reivindicaclén 1, caracterizado porgue el contenie
do en peso ds molidbdeso es olegido entre ¢1 0 ¥ 0y 2%

12.~ Procsdimiento de febricacidn y de tratazien-
to de ana aleaoidn segln ina de las reivindicaciones 1 a 11,
carackerisado porque con vistas 8 mojorar ls resistencia &
la carburacidén de los artficulos o plezas a base de la clta~-
da aleacién, se realiza en dichs alemoidn, daépu&s de ger |
colady ls uilsua bajo la forma de dickos artfonlos o plesas,
1a formacidn acelersda de una zona o dapa ewgoxia gus cong
tituye un obatéculo a la penetrseidn del carbono en dichos
axtioulos o plezans.

13~ Procedintento segin la relvindicacién 12, cp
ilotgrizado po;-qﬁo el citado tratonieato ooﬁsisqu en galen
4ar dichos art{culos o plesas en atpthfem oxidante..

14.~ PROCEDIMIENTC DE FABRICACION Y DE TRATAMIEN
70 DE UXA ALZACION A BASE DB NIQUSL, CROMO, CARBORG Y EVENe
SUAINENTE HIZRRO".

Segin queda sustmnoislmente descrito ea la prosen

4e Nemoria que consta de dies y meve hojJas escritas a adqul
na, por una sola cars, ¥y adtmpaiiada de dibujos.
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