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La presente invención se refiero a perfeccionar—  
aien^s en Los sistemas de conversión de energía solar.

Los sistemas de conversón y concentración sen —* 
construidos, por ejemplo, para que tengan una torre central 

5* de varias decenas de metros de alta, y se colocan espejos - 
alrededor de la torre, es decir, los reflectores de radia­
ción solar están dispuestos en la tierra para dirigir la rg 
diación hacia la parte superior de dicha torra que trans­
porta un receptor para absortar la energía radiante, El re­

to* ceptor es básicamente de configuración tubular n otro tipo 
de flujo continuo, en el que las superficies absorbentes de 
la radiación calientan un intercambiador térmico y/b un iluí 
do de funcionamiento que pasa a lo largo de dichas superfi­
cies* Están dispuestos los reflectores en la tierra para se 

15* godr d  movimiento del sel a través del cielo, a fin de di­
rigir síeü&re la radiación hacia la parte superior de dicha 
torre* Las disposiciones típicas de este tipo están, por —  
ejemplo, descubiertas en las patentes estadounidenses n* —  
3924604 y 3906927*

20+ Como en todos los sistemas de conversión de ener­
gía, se producen ciertas pérdidas en la energía obtenida, - 
algunas de las cuales están basadas en las leyes básicas de 
la termo-dinamica, otras son el resaltado de ciertas defi­
ciencias inherentes en el equipo utilizado* Descubrimos que 

2$+ un sistema de conversión molar con un receptor del tipo se­
ñalado anteriormente, tiene pérdidas de calor comparativa­
mente altas, debido a la reflexión de la radiación del sol 
y otro tipo de radiación, del receptor s& ̂ cterior, es de­
cir, fuera del sistema como un con junto* Por sepueato, cual 

30* quiera tretárÓ de .amentar al máximo, cuanto sea posible, -



las propiedades abgorbeatas dol receptar# pero una. porción 
ineî oi ficante de le radiasiáo que está dirigida desde sha* 
ge hacia el receptor, estará todavía reflejada - phera del ̂  
sietCíM* Además, tipieameate, cnanto más altas sean las pr& 

5, piedades de absorción de en dispositivo, más fberte será la 
radiación del cuerpo negro de dicho dispositivo.

Un objeto de la presaste invenoión es perfeccio*'̂  
nar la efectividad y efioiemia de loa sistemas de conva^ 
alón de energía solar que fUnoionau generalmente coa os re*̂ 

to. captor y asa mbltiplioidad de reflectores que están dispasg 
toa alrededor de aquól para dirijgir la eaMOfgis solar hacia 
el receptor#

Se un objeto particular de la presaste inaanoiáu 
perfecoitmar loe adstemas de conversión de energía que da** 

?5. cloyes usa torre, un receptor en la parte saperia* de la %  
rre, y usa pluralidad de espejos ajustahles y poeiclonables 
diepoeetoe en la tierra aireado* de la torre#

Be acuerdo coa la realización preferida de la pre 
eente inwndLón, se engiere cubrir la poToión saperior del 

20* receptor en el sistema de conversiái de eaergia solara oca 
usa cubierta* profaribl̂ seste una cubierta tMuayocosiea ̂  
orientada, para que la radiaeiáe edar reflejada per el sis 
tesa refleetor hacia el receptor y reflejada de ásete per - 
sato dltiao, se capture por la oatderta que tiene usa eopcg 

2$. fieie rejOLeaivâ specUIar con la finalidad de redirigir #&* 
cha radiación hacia el receptor para que sea absorbida en *- 
el ademo. El receptor tiene osa superficie, la cual cuesta 
con una alta emisión para aumentar' al -máximo, la absorción# 
y la cubierta cucado- se orienta hacia el receptor tiesa tas, 

30. superficie de emisión muy baja para aumentar el máximo el **

3*.,



3 *

regresoda cualquier radiación hacia al receptor# dicha ra- 
diácido que se restituye, ha dejado el receptor debido a la 
reflexiva residual# segón indicado! adicionaimento, se res- 
ti'^e la. radiación del receptor debido, a su propia temparg 

$* tora, mediante la cubierta*
Bwm áMWiüoiSn de las
Mientras que la específ&eaolÓn concibe coa rei—  

vindieacicnas que seSalan particularaonte y reivindicante- 
tintamente la materia que se considera como perteneciente a 

jO* ̂ ia inveaciéb so ere# que data* loe objetos y caraoteristi—  
cae de lamisma# y w  objetos# características, y ventajas 
adicionales, se entenderán mejor a la vista da la siguiente 
descripción tomada en relación con los dibujos que so acón- 
âHsn en les quo§

13  ̂ la figum 1 es un equipo general de un sistema de
conversión de enerva solar perfeccionado# de acuerdo -con ̂  
les realizaciones preferidas de la invención;, y

La figura 2 es ana vista en sección de la cubier­
ta qas se atiesa, en. el sistema estrado en la figura i.

20* procediendo ̂ Cora a la descripción detallada de -
los dibajes# la figura 1 ilustra algo esquemáticamente el - 
equipe básico de un sistema de conversión do energía solar 
que está perfeccionado de acuerdo con la presento invención* 
- La referencia numérica 10 'se refiere a una torre' central —  

2g*. que Hoya en su parte superior una unidad receptora 11 que 
está construida para convertir la energía solar en energía 
térmica mediante el calentamiento de un líquido apropiado* 
Específicamente# la unidad receptora. 11 absorbe la onergía 
solar y calienta un fluido de funcionamiento contenido y *- 

30* que pasa a través de los conductos# de los cuales se congo-



4 +

na al receptor H. B3. líquido calentada puede entrar dentro 
de la relación de intercambio tárdco con otro líquido o m  
sa por sí mismo debajo de la torre 10 para su neo posterior 
en ana planta de energía 12. Retas porciones son conveneio- 

3.. nales e isplican primariamente la conversión de la energía 
t&miea en energía eleotriea.

La energía solar es recogida con ana gran plard^ 
dad de reflectores dispuestos en la tierra en una forsadón 
13 alrededor de la torre 10. Puede estar comprendida esta 

10* formación de reflectores de un gran ndmero de plataformas - 
que llevan reflectores individnalea y están construidas pa­
ra seguir al sol cuando se mueva a travá* del dele* Todos 
estos reflectores dirigen la energía solar hada el reoop-̂  
ter 11 en la parte superior de la torre 10; la torre puede 

13. aer de 91*5 a 305 metros de alta* Hasta ahora# el detema - 
de conversión de energía es de diseHo convendoaal* Acre* 
de acuerdo con la presente invención# una cubierta particu­
lar 20 está colocada como ana capucha en la parte as&eriop 
del receptor 11 de la torre 10? esa cubierta# ad coso la - 

20. estructura superior de la torre 10* están representada* con 
mayor detalle en la figura 2.

La cubierta consiste básicamente en un bastidor - 
21* cuya porción superior *s de configuración cjlindrioa; - 
la seleoddn de dicha configuración es prindpalmente obje- 

25. to de ocavenienda* particularmente para odoosr la osMer  ̂
ta 20 en la parte superior 13 de la torre. Los conducto* y 
las tuberías 16 se diaponen alrededor de dicha parte supe­
rior 13 de la torre; ellos constituyen el receptor 11. Se—  
gdn so ha indicado* estos conductos son pasados en toda su 

30. extensión por un flddo de intercambio tárdeo* y cada uso



5 .

da sHos está provisto de ana ímporficie externe altamente 
absorbente para capturar la energía solar*

la cubierta tiene ana constricción troncoconica o 
ana parta 22 del bastidor que Heve en el interior un reSec 

5* tor 23 construido similarmente de -manera troncoconica. SI - 
angelo puntal del cono reflector ha sido seleccionado a par 
tir de ana cndeacia de óOv a 120â lo que significa qne la 
euperficie reflectora de la cubierta tiene un angelo de 30 
a 3o* con relación ai eje de la torre. En en caso típico, - 

19. al espejo de la cubierta puede tener un ángulo puntal de —  
$09 lo que dgnifica que la superficie reflectora está in­
clinada por a la superficie del receptor más cercana. - 
Además, la cubierta está construida para que au borde infe­
rior externo 21 se prolongue por lo menos la mitad del cas&. 
no de la dimensión vertical del receptor más adecuado, es - 
decir, la mitad dCI camino de la longitud de las tuberías - 
16.

Como se ha indicado, se proporciona la superficie 
reflectora 25 para producir una reflexión altamente especu- 

20̂  lar#'. Hete.' significa, que cualquier radiación no absorbida - 
. por el receptor 11, psrticulamente por la aoperficie extê  
na de las partos del conducto, pero estando aspecUlay o di- 
fuñamente reflectada (o una mezcla de ambas) será capturad̂  
a una considerable extensión, por la superficie reflectora 

35* 25 de la cubierta 20. Hablando en tórminoa generales, la di 
roooiÓn por tÓrcaino medio de la radiación, sagdn reflejada 
hada arriba por el sistema 13, y tomada en cualquier plano 
vertical a írgPÓs dd eje de la torre (y del recetor cilin 
drice), debe tener un ángulo de incidencia sobre las partes 

30. del receptor̂  para que un componente reflectado de esa viga



por termino medio tonga un angola da incidencia acbre la qg 
Marta da aproximadamente 90$, aa decir, aaa devuelta a —  
aproximadamente al Mama ponto an al receptor 11 que la re­
flejó an al primar logar* i'ota camino, noy inMgaiilcaKte - 

5. da la radiación aolar que refiada al receptor# escípard da 
hecho del alaterna* Por lo tanto, oualquier radiación qus aa 
refleje por el receptor 11 (no aboorMd̂ " estará da hsSho - 
dirigida hacia la cubierta, la coal, a su ves, devolverá eg 
pecularwnte aaa radiaoi&í hacia al receptor*

10* B1 raflactor 2? poada catar hacho da acaro alta­
mente pulido. Cualquiera debe hacer aquí on balaaoe adecua­
do entro al integrado estructural y la- fuerza térmica, por 
una parta, y la mayor reflectividad poaiMe, por otro lado* 
Se observó que la temperatura da la cubierta sa incrementa 

1$. rápidamente con la emisión reflectora da la cubierta y pue­
do tañer una cadencia da 148,8*0+ para una es&aióa da 0*2* 
Dicha cubierta aa bastante oficiante y reduce las párdidaa 
da calor del Materna receptor como an conjunto mediante qp& 
Amadamante al 30%.

20. Debe observarse tamMán que emana una cantidad -**
considerada da radiación dal receptor y ana partes* Reta - 
es asi porque la superficie dal receptor es, por supuesto# 
altamente absorbente da la energía colar sobre tanto cuse - 
una cadencia espectral sea posible, mientras que# por otro 

25, lado, las partas del reoeptor se convierten por A  mismas - 
en bastante calientes. Por lo tanto, debido a la ley de ra­
diación de cuerpo negro, estas superficies altamente absor­
bentes del receptor radiarán fuerte y par&eularaente en la 
cadencia de infrarrojos* De nuevo, una considerable porción 

30. de dicha radiación esta siendo devuelta al receptor por el

6 .
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reflector de la cubierta.
Finalmente, daba abalarse que la estructura da 

la cubierta cese tal reduce, las pérdidas de calor con­
ductivo de las partea del receptor caliente ̂  aire ambi- 

5. ante. El flujo de convección de aire está de modo sigoifi 
cativo Impedido por la superficie reflectora y el mayor o 
mecer aire estancado puede convertir bastante calor. Bajo 
cstac eircunstaacias, la temperara afectiva adyacente a 
la superficie externa del receptor y sea partea se reduce 

10* y ella# a se vez# redase las pérdidas de calor al medio - 
aBMeat&i*'.--

La invención no queda limitada a 1c realización 
.aatertomente descrita# sino que se pretende que queden - 
incluidos todos loa cambios y modificaciones do la misma 

13i.. siempre que no se aparten del espíritu y campo de la invaa 
-edén, Una modificacién implica por ejemplo, el caso de - 
una formaci&t de reflectores de tierra que no rodean com­
pletamente la torre?, el lado sur de la torre puede no te­
nar reflectores. Ea esc caso, el receptor 11 puede no te- 

20. ncr lae tuberas 16 que se orientan bacía el sur y no es 
necesario que una porcién de la superficie reflectora de 
la cubierta sea adyacente a dicho receptor.

go.&á
la latente de Invención que se solicita por —  

2$. veinte saos, para EspeHa, de acuerdo con la Vigente Lagis 
laci&t, deberá recaer sobre *AFARAT0 PARA SU USO EN UN - 
S1STMA DE CONVERSION DE LA RADIACION SOLAR*, con Priori­
dad 36 la solicitud de Patente en Û 5.A# na 856936 de fe­
cha 2 de Diciembre de 1*97?, seg&a las características - 

30*-. esenciales de las siguientes:--—......... ........ —



a.
a*ivx n A cio y & s 

í*** Aparato para an nao en nn sistema da cow^ 
aión da la radiación solar qat tiene medios reflactovaa - 
para dirigir la radiación hacía an receptor abeorbente da 

3. la radiación, y comprendiendo dicho aparato an medio eapp 
ealarmenta reflectante dispuesto y orientado para devol­
ver la radiación raflactada, por al receptor a asta#

2*- Aparato para an nao an wn sistaaa da canweg 
aión da la radiación solar cagón la reivindicación 1, an 

10. el que dicho nadie reflectante foraa na contorno airada*-̂ 
dor del receptor y está abierto para fornar ana trayecto­
ria de radiación a partir da loa medica reflectores*

1—  Aparato pava an nao an na sistema. da ceavas 
aión da la radiación solar cagón la reivindicación 1 para 

13* en nao con un receptor dispuesto an la parta superior da 
una torva, an el que el medio reflectante ea ana cubierta 
an la parte superior del receptor*

4*- Aparato para an nao en nn sistema de eoarag? 
aión de la radiación solar aogóa la reivindicación 3, en 

20. el que dicha cubierta tiene ana configuración troncocÓni- 
oa.

5.-* Aparato para an nao en nn aietema da conreô 
aión de la radiación colar aagóa la reivindicación 4, en 
el qne el ángulo puntal de la configuración tmaoocóaiea 

23* está mitre 600 y 1200.
6*- Aparato para an nao en un sistema de eoavcg 

aión de la radiación solar aegón la reivindicación 3# en 
el que el ángulo puntal es de aproximadamente 900*

7+* Aparato para sa nao an nn sistema de eoawg 
30. aión de la radiación solar aegón la reivindicación 3, en



%-
SUo 1$ cubica se extiende a bu nivel mayor que la mi 

^d del camino do una parto superior del receptor.
Q̂ # Aparato para au nao en un sistema de conver 

ai&i de' la radiación solar seg&i la reivindicación í# en 
el que el medio reflectante incluye ana superficie reflejo 
tanto especular he^a de acero pulidô

O#- "APARATO PASA SU USO EN UN SISMEN DE CON—-

watWTMT TsV -R& SOT.AO".
SOg^ queda austancialntenta descrito en la pre­

sente ̂ anoria que consta do nueve hoáa&y escritas a máqîL 
as per una oola oara y acompasada de dibujos.

MU., AS^'^4
ROCmn̂ L INTERNATKnAL OORPÔ
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