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El invento se refiere a una maquina brochadora perfeg
cionada para el mecanizado interior de tubtos, dotada de una
bancada de maquina y de un carro de brochado dispuesto sobre
ella y desplazable en 1a'direcci6n longitudinal entre dos pY|
siciones extremas por medio de un accionamientb.

En estas maquinas brochadoras, en las que se pueden
mécanizar, por ejemplo, rayados én tubos, el accionamiento
del carro de bfochado puede tener lugar de forma hidrAulica
o a %razés de un husilio de rosca trapecial o a través de unm
husiilo con bolas circulantes. Los accionamientos antes cite
dos son;ingpiopiados en particular cuando han de mecanizarse
tubosrmuj largos, es decir, cuando el recorrido de la carre-
ra del cqrio de brochado, que tiene que ser todavia algo mas
largo que la longitud del tubo a mecanizar, se hace muy lar-]
go, por ejemplo més largo que 10 metros. En el casprdel accip
namiento hidréuiico del cérrd de brochado se presentan osci-
laciones demasiado grandes que précticamenﬁe no pueden ser
amortiguadas. Ia utilizacidn ?é husillos de rosca trapecial
no entra aqui en consideracién debido & su mal rendimiento.
Los husillos con bolas circulantes, debido a las fuerzas de
traccién extremadamente elevadas en un caso como éste, no
tiepen una-duracién suficientenmente larga.

*. El invento se tasa por lo tanto en el cometido de con
figurar una mdquina brochadora del tipo inicialmente citado
de tal manera que, incluso en céso de recorridos-dercarrera
muy'gréndes del carro de brochado, el accionamiento dispongs
de una vida suficientemente larga aparte de una elevada rigj)
dez.

Este problema se resuelve,'de acuerdo con el invento,

por el hecho de que en la-bancada de la médquina puede des-
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plazarse una cremallera en la direccidn longitudinal de dich#
bancada, y dicha cremallera estéd soportada en sentido perpen
dicular con respecto a aquella a través de superficies de
guia, extendiéndose lac superficies de guia de la bancada de
la mdquina sustancialmente sobre la longitud entera éntre
las p05101ones extremas del carro de brochado, porque 1a cre

mallera estid unida al carro de brochado en la zona de uno de

sus extremos y porque se ha previsto un piifidon de ac01onam1eg

to q%e engrana en el dentado, es accionable por un motor de
ac01dnan1ento y estéd dispuesto en la zona de la p031c1on ex-

trema del carro de brochado antes del comienzo de la ‘opera-
cidén ‘de btrochado. Gracias a estas medidas se con31gﬁéHQue el
accionamiento del carro de brochado se efectie con una’ crema
llera conducida por todos los lados y que, durante ﬁnafoperg
cidén de broéhadb, es decir, cuando se ejercen fuerzés-éleva—
das sobre el carro de brochado y por lo tanto sobre la crema
llera, se ve cargada Unicamente por fuerzss de compresidn.
Gracias a que la cremallera egté;conducida por todos los la-
dos en cada caso en la zona entera en la que estid sometida a
fuerzas de compresidn, se excluyen movimientos de pandeo.

| Detido a la gran longitud de carrera es pricticamente
imprescindible que, de acuerdo con un perfeccionamiento adi-
cional del invento, la cremallera esté constituida por pie-
zas individuales unidas entre si y cuyas caras frontales con
tiguas entre si, dejsndo libre una la junta de separacién es
treéha, se apoyan ventajosamente una contra otra a través de
espigas cilindricas que estén dispuestas, cada una, en tala-
dros parciales en forms de segmento de c¢ilindro, en las ca-

ras frontales de las piezas individuales, complementandose

dichos taladros parciales, por parejas, para formar taladros
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cilindricos completos. Precisamente cuando la cremallera es—
t4 constitﬁida por piezas indiViduales,rresulfa particular-
ménté'ventajoso que la cremallera, durante la operacidén de
brochado, eé%é cargada Unicamente con fueréas.de compreéién,
ya que en este caso no llega a tener influencia un juego
eventual, por muy pequeiio qﬁe sea, en las bridas de unién, y
ya éue estas bridas de unidn y correépondientes uniones rog-
cadas no tienen que dimensionarse sino de forma muy d48bil.

Estas uniones entre las piezas individuales se ven solicita-

de prochado. TLas juntas de separacidn discurren en este "caso

Venpéjosamente, paralelas al dentado de la cremallera. Si de

!
1 . . . 2 .
acuerdo con un perfeccionamiento ventajoso del invento los

dentados de la cremallera y del pifién de accionamiento estén
configurados cada uno como dentado inclinado, las espigas ci

lindricas no s6lo transmiten las fuerzas de compresién en si

tdirigidas en el sentido del movimiento de la cremallera, si-

no que absorben también las fqerzas laterales que se prdduu
cen debido al curso inclinado de la junta de separacidn.

Con el fin de conseguir una realizacidén especialmente
sélidé, ¥y ¢on eilo, una conduccidén especialmente segura de
la-cremallera, es ventajoso que las superficies de guia en
la bancada de mdquina estén practicadas en una ranura de
guia abierta hacia el carro de btrochado, Que'se cubre par-
cialmente con listones de guié entre las posiciones termina-
les del carro de brochado. Para conseguir una rigidez corres
pqndientemente alta en la zona en la que el pifién de acciona
miento ejerce sobre la cremallera las mayores fuerszas dirigi
das en sentido radial respecto a dichos listones, es ventajo

s0 que la ranura de gula.esté cubierta en la zona del piiidn

N

*

das' a traccién sdlo durante la carrera de retorno del carro -
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‘ltos tramos estén embridados en cada uno de sus puntos de Jun

de accionahiento con una placa de guia, que es mucho mis ri-
gida que los listones de guia individuales que cubren la ra-
nura de guia sélo parclalmente. Esta placa de guia puede ex-
tenderse, naturalmente, como maximo hasta el punto donde la
articulacién de la cremallera al éarro de brochado se encuen
tra en la correspondiente posicidén terminal inicial.

Otras ventajas y caracteristicas del invento se des-
prenden de la descripcién de un ejemplo de realizaciéﬁ'con
ayuda del ditujo, mostrando: \

: la figura 1, una maquina brochadora en alzado 1atera1
lonfltudlnal y en representacidén muy esquemdtica;

| la figura 2, una vista desde arriba sobre una parte
de la maguina brochadora segin las flechas II-II en lé“figu-
ra 1; ' B

la figuré 3, una seccidén transversal verﬁicai 4 tra~-
vés de la maquina brochadora segin la linea de corte III-III
en la figura 1, a escala mucho mayor; '

la figura 4, una_vistaidesde arriba sobre una pafte
de uﬁa cremallefa; o

la figura 5, una seccién a tfavés de la cremallera se
gin la linea V-~V en la figura 4; y

la figura 6, una seccidn a través de la flgura 1 segip
la linea de corte VI-VI en la figura 1.

Una bancada de mdquina 1, que descansa sobre un funda
mento 2, estd dividida -debido a su gran longitud- en varios
tramos, por ejemplo seié, de los que se han indicado en la

figura 1 sdlo cuatro tramos, a saber, los tramos 3 a 6. Es-

ta 7.

Sobre la bancada de la maquina esti dispuesto de for-




- 10

15.

20

25

30

dad del mismo, a saber, en ‘el lado apartado del recorrido de

chador propiamente dicho. Durante un movimiento del carro de

ma desplazable en sentido longitudinal un carro de brochado

8 que es desplazable desde la posicidn inicial representada

en la figura l en un recorrldo a de por ejemplo, 12 m., has

ta 1la prox1m1dad de un extremo —-e¢l derecho en la figura I1-
de la bancada de maquina 1.

Sobre la bancada de mdquina 1 estd dispuesto ademas,

de forma. est301nnar1a, un caballete de suaecc1on 9 que sirve}

para’ sujetar un tubo 10 (pieza de trabajo). Este caballete

I de spjeccihdén 9 estd situado en 1a posicién inicial, represen
’ .

tada!en la figura 1, del carro de brochado 8, en la proximi-

despiazamiento del carro de brochado 8. Mirando desde el ca-

rro de brochado 8 se encuentran mds alld del caballzte de su

jeccién 9, sobré la bancada de mAquina 1, ademds una o varia
lunetas 11, en Ia-(c.las) 'que se apoya el tubo 10. las allé
de la (o las) lunetbas.ll estd dispuesta en la bancada de mé-

-

quina 1 una caja recogedora de virutas en la que termina el

- tubo 10. Para poder,eféctuarrgdaptaciones a diferentes iargos

de tutos 10, -la luneta o las lunetas 11 y la caja recogedora
de virutas 12 son desplazables, de la forma usual, sobre la
tancada de maquina 1, en sentldo longntudlnal, ‘pero inmovili
zables para un determlnado largo de tubo.

“. En-.el carro de brochado 8 puede sujetarse una barra
brochadora 12a con uno dé sus extremos, en cuyo otro extremo

se encuentra un cabezal brochador 12b, es decir, el dtil brg

brochade 8 de la posicién inicial representada en la figura

1 hasta la correspondiente posicidén final -situada en la fi

gura 1 en el extremo derecho-, este Gtil brochador es movido} -

tirando de &1, por el recorride de carrera 3 y a través del

[9)
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tubo 10 generdndose estrias correspondientes a la forma del.

14til brochador. Configurando el caballete de sujeccidén 9 al

mismo tiempo como dispositivo divisor, el tubo 10 puede ser
hecho girar en la magnitud de un angulo predeterminado des-
pués de efectuar el brochado de una o mis estrias, de modo
que se puede practicar una multitud de estrias en el tubo.
Si la propia barra brochadora 12a con el cabezal brochador
12t pueden ser hechos girar durante la operacidn de ﬁrochado
se p+ede? generar rayados en el tubo 10. Hasta aqui, las ma-
quinés brochadoras de este tipo son conocidas en priacipio.
El accionamiento del carro de brochado 8 tigpéﬁ}ﬁgar
a través de una cremallera 13 que, en su lado inferior, esté
dotada de un dentado inclinado 14. Los desplazqmienﬁoé axia-
les de laccremallera 13 se efectilan a través de un piﬁén de
accionamiento 16, dotado témbién de un dentado inclinado 15,
que estéd dispuesto por debajo de la cremallera 13 en la ban-
cada de méquina 1 y sujeto de forma solidaria al giro sobre
un artol de accionamiento 17 ?ue, por medio de rodamienéos
18, 19, 20, estéd soportado en la bancada de maquina 1 de for
ma exenta de juego en sentido radial y no desplazable en senj
tido axial, pero giratorio. Ei accionamientc del &rbol de ac
ciopamiento 17, y con ello, del pifidn de accionamiento 16, ¥
conhello, a su vez, de la cremallera 15,.se efectlia por me-
dio de un motor de accionamiento 21 dispuesto enel lado exte
rior de la bancada de maquina 1, a través de un engranaje 22
de tornillo sin fin y rucda dentada recta, cuya rueda denta-
da recta 23 -tal como se ha sefialado en la figura 3~, esta
sﬁjeta de forma solidaria al giro, medisnte una unidén por
chaveta 24, sotre el extremo exterior del artol de acciona-

miento 17. El pifién de accionamiento 16 esta dispuesto conti
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brochado 8, aproximadamente en la posicién final contigua de

| estando Sépafédés las piezas individuales 25 y 26 dejando 1i,

guo al caballete de sujeccidén 9, entre éste y el carro de

ésfe, representaﬁa en la figura 1.

La cremallefa lB,ésté constibuida por'varias pieéas
individuales, de las que, en la figura 4, se han representa-
do sbélo dos piezas 25, 26. Las caras frontales 27, 28 conti~
guas entre si, de las doé piezas individuales 25, 26 disou-
rfenrparalelas al dentado inclinad§ 14 indicado con trazos

Vi .

‘ N rd .
en lz figura 4. Las dos caras frontales 27, 28 estan dispues|
una distancia de, como méximo, un décimo de milimetro

tas
uﬁa'de otray ;es decir,’dejanGO'libre'una Jjunta de separécién
29 que estd representada de forma muy asumentada en la figura
4, En'las dos piezas ipé@viduéles'ES, 26 estén practicados,

en la zona de laS'dUS'garas frontales 27, 28 contiguas entre

si, unos taladros parciales 30, 31 ¥y %2, 33 que se ccmplemen

tan en cada caso para formar taladros cilindricos completos

bre la junta de separacidn 29? En estos taladros de curso
vertical estén insertédas espigas cilindricas 3%4 que trans-
miten entre las piezas individuales 25, 26 las fuerzas de
compresiéﬁ que se producen durante el transporte del carro
dexbrochado,8 de la posicidn inicizl representada en la figu
ra 1"a la posicién terminal. extrema, es decir, durante una
operacidn de trochado en correspondenciz con la flecha de di]
reccién'BS.'Eétés.éspigas cilindficas 34 transmiten.apafte
deréstd las fuerzas laterales que se producen en la zona de
la junta de separacién 29 y que se originan debtido a que la
Junta de separécién 29, correspondientemente al curso del
dentado inclinado 14, discurre, no en sentido perpendicular

sino formando un Angula >902 con la direccién longitudinal

EY
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plazamiento 35.

de la cremallera 13 ¥, por lo tanto, con su direccidén de des

Cada vez dos plezas individuales 25, 26 contiguas es-
tédn unidas en su cara superior con sendas bridas de unién 36
que estén insertadas en correspondientes escotaduras 37, 38
alineadas entre si en las piezas 25, 26, estando fijada la
brida de unién en su posicidén mediante pasadores d¢_ajuste
39, frente a cada plieza individual 25y 26, ¥y sujetg por me-—
dio de tornillos 40. A través de estas bridas de unidén 36 se
transmiten de una pieza individual 25 a la otra pieza_26 las
fuerzas de traccibén ejercidas sobre ia cremallera lé dufante
el transporte de retorno del carro de brochado 8 a:su{posi—

cién inicisl. Ias espigas cilindricas %4 estédn aseguradas co

(1]

tra salida axial a través de tornillos de seguridad 41 ator-
nillados en una pieza individual 25.

La cremallera 13, es decir, las piezas individuales
25, 26 de la misma, presenta superficies de guia superiorés
42, #4%, superficies de guia lgterales 4, 45 y superficies
de guia inferiores 46, 47, que se apoyan contra correspon-
dientes superficies de guia 48, 49; 50, 51 y 52, 5%, respec-
tivamente, en la tancada de méquina l; de modo que la crema-
lie;a 13 estd conducida y apoyada firmemente en la bancada
de maquina 1 por arriba, por abajo y en sentido lateral, es
decir, transversalmente a h direccidn de desplazamiento 35
de la cremallera 13. Gracias a este tipo de conduccién se ga
rantiza que las fuerzas de compresidn ejercidas sobre la cre
mgllera 13 durante una operacidn de brochado no puedan hacer
que dicha cremallera se pandee, a pesar de su gran longitud,
que corresponde al menos al recorrido de carrera a del carro

de trochado 8, es decir, por ejemplo, 12 m.

%
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B0, 51 en la bancada de maquina estén practicadas en una ra-
.|por abajo presenta una escotadura adicional 55 para el denta

camente entre las superficies de guia inferiores 46 y 47 con

I tiguas y sobresale frente s éstas hacia abajo.

|de guia superiores 48, 49 en 1a bancada de miquina i, por ra
Jzones de.una rigidez mas elevada en una placa de guia 58 que

- cubre uotalmente la ranura de gula 5% ¥ que se extiende -tal

lde 1a bancada de maquina 1. La placa de guia 58 por una parte

|Ble en sentido longitudinal pero fijo en sentido lateral so-

Las superficies de gula inferiores 52, 5% y laterales
nura de guia 54 configurada de manera correspondiente, que:

do inclinado 14. Este @ltimo esti realizado en cada caso en

las caras inferiores de las piezas individuales 25, 26, {ni-

Las superficies de guia superiores 48, 49 en la banca
da de maquina 1 estén reallzadas en las caras 1nfer10res de
listones de guia 56, o7 que sobresallendo parcialmente en
sentido lateral de la ranura de guia 54, estén atofniilados-
fijamente a la bancada de miquina 1. Directamente encima del

pifién de -accionamiento 16 estén realizadas las superficies

como se aprecia en la figura %— sobre parte de la longltud

y los listones de guia 56, 57 por otra parte estan atornills
dos a la bancada de méquina 1 por medio de tornillos 59.

En las superficies de guia de la tancada de maquina 1
y/o en 130 superficies de guia de la cremallera 13 pueden es
tar practicadas escotaduras 60 someras que estén unidas con
conexiénes 61 para aceite lubricante, de modo que se garanti
Za una buena,lﬁbricacién de estas superficies de guia muy
largas y apoyadas unas contra otras.

El carro de b:odhado estd conducido de modo désplaza-

bre guias 62, 63 dispuestas en la bancsda de maquina 1.
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“lrecho -en 1a figura 1- de la cremallera 13 esté atornillado

-1l -

Tal como se ha indicado en la figura 1, el extremo de

con su cara frontal asociada a un saliente 64 que penetra ha
cia abajo en la ranura de guia 5%, es decir, también en 1la
transmisidén de las fuerzas durante una operacidén de brochado

al carro de trochado 8 se producen Unicamente fuerzas de com

presidn.,

BN

Como complemento cabe afladir que, naturalments, la ral
nura de guia 54 estd perforada en la zona del pifién de accio
namiento 16, de modo que dicho pifién 16 puede engranar en la

cremallera.l5u

“
-~

En resumen, la Patente de Invencidén que se solicita

debera recaer sobre las siguientes: .

REIVINDICACIONES

1.~ Una maquina brochadora perfeccionada paré éi mecy
nizado interior de tubos, dotada de una bancada de miquina y|
de un carro de brochado dispuesto sobre ella y desplazable
en la direccidén longitudinal entre dos posiciones extremas
por medio de un accionamiento, caracterizada porque en la
bancada (1) de la miquina puede desplazarse una cremallera
(13} en la direccién longitudinal (35) de dicha bancada y ai
cha cremallera estd soportada en sentido perpendicular con
respecto 2 aquella a través de superficies de guia (42 8153)
extendiéndose las superficies de guia (48 a 53) de la banca-
da de la mdquina sustancialmente sobre la longitud éntera en
tre las posiciones extremas del carro de trochado (8), porque
la cremallera estd unida al carro de brochado en la zona de
uno de sus extremos, y porque se ha previsto un pifién de ac-
cionamiento (16) que engrana en el dentado, es accionable.

por un motor de accionamiento (21) y esté dispuesto en la zg

E]
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- mienzo-de la operacidn de brochado.
J caracterizada porque la cremallera (13) esté constituida por

frontales (27, 28) contiguas entre si, dejando libre una jun

’ duales,_complementéndose dichosrtalaﬁros parciales, por parg

_jas, ‘para formar taladros cilindricos completos.

-+ |-caracterizada porque las juntas de separacién (29) discurren

| paralelas al dentado de la cremallera (13).

,mo'dentado,oblicuo (14 y 15).

-las posiciones extremas del carro de btrochado.

caracterizada porque la ranura de guia (54) estd cubierta en

~12 -

na de la posicién extrema del carro de brochado antes del co
2.~ Una mdquina brochadora segin la reivindicacion 1,
piezas individuales (25, 26) unidas entre si y cuyas caras

ta de separacidén (29) estrecha, se apoyan una contra otra,
a través de espigas cilindricas (24) que estén dispuestas,
cads una, en taladros parciales (30 a2 33) en forma de'segmqg

b0 de cilindro, en las caras frontales de las piezas indivi-
3.~ Una maquina brochadora segin la reivindicacidn 2,

4.~ Una miquina brochadora segin la reivindicaciém 1,
¢aracterizada porque el dentado de la cremallera (13) y el

del pifién de accionamiento (l?) estan realizados cada uno-cg

- - .-5,- Una miquina brochadora segin la reivindicacién 1,
caracterizada porque las superficies'de guia (48 a 53) en la
bancada (1) de la midquina estén practicadas en uné ranura de
guiéf(54) que estd abierta hacia el carro de brochado (8) y

se cubre parcialmente con listones de guia (56, 57) entre

6.~ Una mdquina brochadora segin la reivindicacién 5,

la zona del pifién de accionamiento (16) con una placa de
guia (58)-

7.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que

*

......
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ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UNA MA
QUINA BROCHADORA PERFECCIONADA PARA EL MECANIZADO INTERIOR
DE TUBOS. '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 1é pre
sente memoria descriptiva que conéta/de trece paginas mecano
grafiadas y ditujos adjuntos.

" Madrid, 1 Septiembre 1978

BERNARDO UNGRIA -
D.p. -
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