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^ ^ ____________ 4 ? 3 P ^  1_________ _
1 El presente invento se relaciona con un procedimiento'* 

para la producción de co ensima Q# Más particularmente 
concierne a un procedimiento para la producción de caen*-

5

zima <3, que comprende el cultivo de un microorganismo 
perteneciente al gónero de Pseudomonas en un medio de cul 
tivo, del que por lo menos un miembro está seleccionado

10

del grupo consistente en isopentenil alcohol# dimetill 
alil alcohol# geranio!# isopentenil acetato, dimetil alil 
acetato, geranil acetato y ácido ̂ *-metil crotónice que 
se aHaden para formar coenzima Q y para Obtenerla#
El término de "coenzima Q'" usado en el presente invento
significa generalmente 2,3-dimetoxi-5-:netil-$, 4-^benzc^,

15

quinonas conteniendo una cadena lateral de i soprano en 
la posición 6 del núcleo de quinena repreuntado por la 
fórmula general —

20

(CHg-ÜHaC-CHg)^
I
CHu

El presente invento se propone procurar la coenzima Q# 
representada per la fórmula arriba indicada# en que n ** 
8,9 y 10 respectivamente; es decir, coenzima Qg# coen-- 
zima Qg y coenzima Q ^ #

30



t i'"'^'cóshsima'' Q esté ampliamente distribuida en animales, 
planta* y mieroorganismoa ata. y representa un importante 
papel coma elementa constitutivo del al eterna de transfe­
rencia terminal de electrones.
Recientemente se ha clarificado que la coenzima Q exhibe 

5
excelentes actividades médicas y fisiológicas ante varias 
enfermedades. En particular la coenzima se considera 
como muy valiosa como una medicina, puesto que la coenzi­
ma Q del ser humano es coenzima Q^. 

io Puede considerarse que el modo de obtener la coenzima Q

- a -

15

es extraerla del tejido animal y vegetal o de los micro­
organismos y para sintetizarla químicamente. Per 1c tanto ¡ 
as difícil producir coenzima Q extrayéndola del tejido 
animal o vegetal en gran escala. También ea difícil pro­
ducir coenzima 6 por síntesis orgánico a causa de un in-

20

conveniente en los rendimientos. Por lo tanto, estos pro­
cedimientos no son satisfactorios a escala industrial*Por 
otra parte, el procedimiento para extraer desde microor­
ganismos tiene la posibilidad de extraerse económicamente 
de acuerdo con les rendimientos de lee oélulae y de coen­
zimas Q.
Es conocido que loa microorganismos pertenecientes al
género de Pseudomonas producen las coenzimas Qg, Qg y
Q + '
10
Por lo tanto, loa inventores han investigado los compues­
tos, que eren capaces de incrementar marcadamente el con­
tenido de coenzima Q por unidad de célula cuando se aüa-
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1 dian ai media de cultivo en comparación si caso de que 
no fueran añadidos-, íoido p-hidroxi benzóico y ácido acé­
tico y sus sales son conocidos como capaces de incremen­
tar el contenido de eoenzima Q por célula de unidad, si 
se añaden al medio de cultivo (publicación de patente 
japonesa ndmero 20.396/1972). Be conocido que la cadena 
lateral de i soprano de la coenzima Q e s producida a tra­
vés de pirofosíato de geranile y farüesilo por la blc- 
sintesis, en -que la condensación; de isopentenil y dime- 
tilnlilpircfosfatc se repite..-Sin embargo* puesto quo. 
estos precursores son difíciles de pernear a través de 
la membrana celular* no se ha hecho ningdn intento para 
incrementar el contenido de coenzima Q añadiendo tales

15 precursores al medio de cultivo* segdn loa informes cris-^ 
tentes. r

20

25

30

El presente invento procura un procedimiento para pro­
ducir coenzima Q, que comprende el cultiveoc microorganis- - 
mes pertenecientes al género Pseudomcnas en un medio de 
cultivo* al que por lo menos se ha añadido un miembro 
seleccionado del grupo consistente en isopentenil alco­
hol* dimetil alil alchhol, geranio!, isopentenil acetato 
dimetil alil acetato, geranil acetato y ácido P —metí! 
protónico para producir coenzima Q y para obtenerla.
En el presente invento* - el tÓamiao de - "coenzima Q" Oigh 
nifioa coenzima Qg, y que se piensa que son im­
portantes desde el punto de vista industrial*
Los inventores han hallado que isopentenil alcohol*- di­
metil alil alcohol, geranio!, isopentenil acetato* di—



motil allí acetato, geranil acetato y ácido/? -metil cro- 
tenido podía utilizarse fácilmente por el microorganismo

5

!0

15

perteneciente al género de Pseudomonas, ouando se añadían 
al medio de cultivo y que eran capaces de incrementar mar - 
eadamente el contenido de ooenzima Q por unidad de célula, 
Cualesquiera de loe microorganiamos pertenecientes al gé­
nero de Pseudomonas y capaces de producir coenzima Q, pue 
den emplearas en el presente invento. Por ejemplo, estos 
microorganismos capaces de producir coenzima Q^, inclu­
yen Peeudomonas diminuta ATCC 11.568 (IAN-I513), Pseudo- 
monas denitrüiosns ATCC 13867 (IAM-12023) etc, aquellos 
capaces de producir coenzima Qg incluyen Peeudomonas zch- 
uyUdlllensis ATCC 31.419 (IAM-1.126), Pseudomonas ole- 
verane ATCC 8.062 (LMM..508), Pseudomonas putrefaciens 
ATCC 8.071 (IAM-1.5o9) oto., y aquellos capaces de pro-̂  
duoir coenzima Qg incluyen Pseudomonas rubescens ATCC 
12*099 (IAM-1.510) Pseudomonas ATCC 31.418 (IAM-1.529)^ 
Pseudomonas putida ATCC 4.359 (IAM-1.506) etc.

20 En el medie de cultivo, usado en la práctica del presente 
invento, azáoares, tales o o M  glucosa, melaza, etc. y
cualesquiera otras fuentes de carbono, que estos microor­
ganismos son capaces de utilizar pueden usarse oomo fuen­
tes de carbono. Compuestos inorgánicos de nitrógeno, ta­
les como sulfato de amonio, cloruro de amonio y semaj an­
tes, compuestos orgánicos de nitrógeno, tales como licor 
de base de maíz, extractos de harina de pescado, pe oto­
ña, extracto de levadura y semejantes, etc. pueden usarse 
oomo fuentes do nitrógeno. Además, como sales inorgánicas30



! pueden emplearse sales de potasio, sales de sodio* sales 
de magnesio, sales de ácido fosfórico y ácido sulfúrico y 
semejantes. El cultivo se reslisa usualmente por agitaei%3& 
por aire, bajo la condición de p& de 4 a 8, tenperatura

**5**

5 de 25 a 35 a C y períodos de 10 a 50 horas.
La adición de isopentenil alcohol, dimetil alil alcohol,
geraniol, isopentenil acetato, dimetil alil acetato, ge- 
ranil acetato y ácido^ -metil crctónicc de acuoso con
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el presente invento, puede realizarse por un procedimien­
tô  deseado y en un tiempo deseado. Por e jemplo, todas las 
cantidades del aditivo áe añaden al principio o en una 
etapa deseada del crecimiento durante el cultivo o se Sha 
de poco a poco de acuerdo con el estado de fermentación. 
Además, el cultivo puede usarse simplemente o en combi­
nación con los otros aditivos. La cantidad del aditivo,

-5 -3"que se añade, es usualmente 1 x 10 hasta 5 x 10 mol
— ¡t/litro (como concentración final), preferentemente 5 x 10 

hasta 5 x 10**̂  mol/litro.
Despuás del cultivo, la coenzima Q formada es extraída 
desde las cálelas y separada de los otros materiales. Por 
ej ampio, las cálalas húmedas Obtenidas por centrifuga­
ción, son extraidas con disolvente hidrófilo tal como 
acetona y semejantes. La coenzima Q conteniendo fracción 
entonces se transfiere a un disolvente tal como áter de
petróleo y semejantes y la fracción conteniendo coenzima 
Q es sometida a purificación fraccionada por el uso de
columna de a3áhnina,ete, por lo que puede aislarse coen—  
zima Q.30



' 1 ""'3a 'el pareaente' .'inventó, la identificación da eoenzia# Q 
se efectúa comparando al producto de este Invento con

5

una muestra normalizada por medio da espectro do UV, me­
dición del panto de fusión y cromatografía de capa del­
gada de fase invertida, en que se usa una mezcla de ace­
tona* agua (95 * 5) como disolvente y otros*
Los siguientes ejemplos se indican para explicar el pre­
sente invento con mayor detalles, pero el presente inven­
to no está limitado por ellos#
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Eiemolos 1*
En un recipiente formentsdor de 30 litros se situaron 
15 litros de un medio de cultivo (pH 7.0) conteniendo 
0,05% de AHgPO^ 0,15% de NagHPO^, 0,05% de MgSO^. THgO, 
1% da glucosa, 1% de peotoma y 0,2% de extracto de leva­
dura. Despuás de esterilizar con vapor, se introdujeron 
645 mg. de isopentil alcohol di suelto en 10 mi. de ete­
rno!. Pseudomonas sohylkilliensia ATCC 31.419 (IAM-1.126) 
que se había cultivado previamente en 500 mi. dal medio 
de cultivo teniendo la misma composición que arriba se 
ha descrito, durante 24 horas, se inoculó en el arriba 
citado medio de cultivo y se cultivó durante 24 horas 
con aireación de 15 ütros(minuto a 27RC,
Despuás del cultivo, el caldo, de cultivo fue centrifuga­
do, por lo que se obtuvieron 418 gr. de oólulas húmedas 
(57 gr. como cólulas secas).
A las cálalas húmedas se añadieron 2 litros de acetona 
y la extraeoiún se efectúo agitando* Entonces las cála­
las fueron separadas por centrifugación. Este procedi-30



) i mienta fue repetida dos veces más. Las extractas de ace—  
tana fueron combinadas entre si y condensados a presida 
reducida para desfijar separando la acetona. Después de 
ello, la solución restante fue extraída tres vacas cada 
vea con 1 litro de éter de petróleo respectivamente y  las 
capas de éter de petróleo resultantes fueron combinadas. 
La capa combinada de éter de petróleo fue lavada con agua, 
secada, y condensada a. presida reducida.. El aceite resi—  . 
dual fue di suelto en una paqueSa cantidad de éter ge pe­

lo tróleo y se eometio a cromatografía de columna de alami­
na eluyendo con una mezcla de éter de petróleo y e t ü  
éter. El disolvente fue separado por ¿estilación desde el 
eluado arriba cbtenido conteniendo coenzima Q* El aceite
residual fue disuelte en una pequeHa cantidad de aetanoí 
y se dejó resposar en un refrigerador, por le que apare­
cieron cristales de coenzima Qg* Estos cristales fueron 
recristalizadcs desde stand tres veces y  se obtuvieron

20
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142.6 mg. de cristales de coenzima Qg*
Por otra parte se efectdo el mismo cultivo que se ba in­
dicado arriba por el uso de 1$ litros de un medio de cul­
tivos. al que no se había aSadido ningdn isopentenil al­
cohol. De la misma manera que arriba,, se obtuvieron 359' 
gr. de cálalas hdmedas (69 gr. como células secas). Age- ' 
más se aplicó el mismo procedimiento que arriba* por la 
que se obtuvieron 81,42 mg. de cristales de ooanzima Qg. 
Basándose en los datos arriba indicados, se oálculó el 
efecto de isopentenil alcohol en la producción de coenzim i

2
i



t ] ..... .. , "i 0^. La adición da isopentenil alcohol al caldo del cul— 9
tivo incrementó el rendimiento de coenzima Q por litro

9
del caldo por 75% y por 19% por gramo de cálalas secas.
Amí ae confirmó claramente que la adición de isopentenll

- alcohol fue eficaz para incrementar el rendimiento de 
5
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Eremelo 2.
Fue seguido el procedimiento del Ejemplo 1, excepto que 
se usaron 1,16 gr. de geraniol en lugar de iaopenetenil 
alcohol y se obtuvieron 190 mg* de oúlulas húmedas (68 
gr. como cúlulas secas). Las cúlulas húmedas fueron so-* 
metidas al mismo procedimiento descrito en el Ejemplo 1
y se obtuvieron 104.7 mg. de cristales de coenzima Q .

9
Por otra parte, el mismo microorganismo fue cultivado por 
el uso del medio de cultivo, al que no se había añadido 
ningún geraniol y se obtuvieron 127 gr+ de cúlulas hú­
medas (61 gr. de cálalas secas). De las cúlulas se ob­
tuvieren 74.1 mg. de cristales de coenzima Qg.
Basándose en los datos arriba indicados, se comparó el
efecto de geraniol sobre la produooiÓn de coenzima (L.

9
La adición de geranio! al medio de cultivo incrementó 
el rendimiento de coenzima Qg por litro da caldo de oul-

25 tivo por 41% y por 10% por gramo de las cúlulas secas.
Ejemplo 1.
Pseudomonaa rubeaceña ATOO 12.099 (IAM- 1.510) se cul­
tivó en el mismo medio de cultivo y da la misma manera
que se describió en el Ejemplo 2 y se obtuvieron 410 gr. 
de oúlulas )s&aedaa (73 gr. domo cúlulas secas) Ústas30



1

<*$**.,

fueron tratadas de la misma manera que se ha descrito en

5
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el Ejemplo l se obtuvieron 58,4 mg. de ccenzima Q^.
Por otra parte, el mismo microorganismo fue cultivado en 
el mismo medio de cultivo que arriba, excepto que no se 
había añadido ningún geranio! y se- obtuvieron 390 gr. de 
células húmedas (74 gr. como células secas)? De las cÓ- 
lulas se obtuvieron 44,4 mg, de coencima Qg+
Basándose en los datos arriba indicados, se hizo la miams 
comparación que en el Ejemplo 1, La adición de geranio! 
a un medio de cultivo incrementó el rendimiento de coen- 
zima Qg por litro del caldo de cultivo por 32% y 33% por 
gramo de cálalas secas.
Ejemplo 4.
Pseudomonas diminuta ATOO 11.568 (IAM-1.513) se cultivan 
por el mismo procedimiento que en el Ejemplo 1, excepto 
que se usó acetato de sodio en lugar de glucosa en la 
composición del medio y tres fracciones de 300 mg. de 
isopentenil alcohol, se añadieron separadamente (cantidad 
total 900 mg.). Asi se obtuvieron 380 gr. de cálalas 
húmedas (69 gr. como células secas) que fueron entonces 
sometidos al mismo tratamiento que en el Ejemplo 3# per 
lo que se obtuvieron 30,5 mg. de cristales de coenzima

por otra parte, el mismo microorganismo fhe cultivado 
en el medio de cultivo, ai que no se había añadido nin­
gún isopentenil alcohol y se obtuvieren 32D gr, de eó* 
lulas húmedas (61 gr. de células secas) de las que se 
obtuvieron 19,8 mg, de cristales de coenzima Q̂ Q.,30



! Basándose en los datos arriba indicados as hizo la misma 
comparación que en si Ejemplo i*, La adición de i sópente- 
nil alcohol incrementó el rendimiento de coenzima por 
litro del caldo de cultivo por 54% y 38% por gramo de có-

* - 3,0 * *
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lulas secas*

E3agB&a.á&
El procedimiento del Ejemplo 1, fue seguido, excepto que 
se usó como microorganismo s Peeudomonas denitrificana 
ATCC 13*867 )(IANC-12.023) y se añadieron dos porciones 
de 1 gm. de geraniol separadamente al medio de cultivo 
(total 2 grm+) en diferentes tiempos del cultivo. Asi se 
obtuvieron 395 gr. de oólulae húmedaB (76 gr. de cálulas 
secas) que entonces se sometieron al mismo tratamiento 
que en el Ejemplo 1, por lo que se obtuvieron 63,1 mg. 
de cristales de coenzima <3^.
Por otra parte, el mismo microorganismo fue cultivado 
en el mismo medio de cultivo, al que no se había añadido 
ningún geranlol y se obtuvieron 328 gr. de cálulas húme­
das (63 gr. por cálalas secas), de las que se obtuvieron 
37,2 mg. de críeteles de coenzima
Basándose en loe datos arriba indicados, se hzio la mis­
ma comparación que en el Ejemplo 1. La adición de gera- 
3i<a .1 r^dlmi^t. d. c . M i m a  por litro
del caldo de cultivo por 69% y por 41% por gramo de cá­
lalas secas.
Ejemplo 6.
Fue seguido el procedimiento del Ejemplo 1, excepto que 
se usó como microorganismoepseudomcnas fulva ATCC 31.41830



i (IAM-1.$29) y áe añadieron separadamente tres porciones 
de isopentenil alcohol (total 3 gr.) en diferentes tiem­
pos de cultivo. Asi se obtuvieron 390 gr, de células hú­
medas (73 gr. como células secas, que entonces fueron so­
metidas al mismo tratamiento que en el temple 1? por lo 
que se obtuvieron 86,4 mg. de cristales da ocenzima 
Por otra parte, el mismo microorganismo fue cultivado-en 
el medio de cultivo, al que no se había añadido ningún 
isopentenil alcohol y se obtuvieron 3$0 gr. de delulas 

10 húmedas (67 gr. como células secas), de lo que se obtu­
vieron 60,9 mg. de cristales de coenzima Qg.
Basándose en los datos arriba indicados se hizo la misma

_____________' *-*&&-

15

comparacidn que en el Ejemplo 1# La adicidn de i sópente— 
ail alcohol incrementé el rendimiento de coenzima Qg por 
litro del caldo de cultivo por 43% y por 31% por gramo 
de células secas.
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Eiemolo 7.
Fue seggido el procedimiento del Ejemplo 1, excepto que. 
se usd como microorganismo Pseudomonas rubescens ATCC 
12.099 (IAM-1.510) como mi creergani smo y que se añadie­
ron 649 mg. de dimetil alil alcohol. Así ese obtuvieron
430 gr. de células húmedas (80 gr, domo células secas),
que se sometieron al mi amo tratamiento que en el Ejemplo
1, por lo que so obtuvieron 85 mg. de cristeles de coen—
zima Q +

8
Por otra parte, el mismo- microorganismo fue cultivado- 
en el medio de cultivo, al que no ae había añadido nin­
gún dimetil alil alcohol y se obtuvieron 390 grm, de



! cálulas hiedas (76 grm* de cálalas secas) de lo que se 
obtuvieron 60 mg* de cristales de coenzima Qg.
Basándose en los datos arriba indicados se bise la misma

. .________________________________̂_________________________________________________________________________________________ - 1 2 -

5

comparación que en el Ejemplo 1. Por la adición de diga- 
til alil alcohol el rendimiento de coenzima Qg por litro 
del caldo de cultivo se incrementó por 26% y por 20% por 
gramo de cálalas secas*

10
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Ejemplo 8.
Fue seguido el procedimiento del Ejemplo 1, excepto que 
ae asó oca# microorganismos, Pseudomonas fulva ATOO 31.41! 
(IAM*3.*529) y que se añadieron 750 mg. de áoido^ -metí! 
crotónioo. Asi se obtuvieron 540 grm* de cálalas húmedas 
(105 gm* Ae cálalas secas) que fueron sometidas al mismo 
tratamiento que en el Ejemplo 1, por lo que se obtuvieron 
102 mg* de cMstalea de coenzima Qg*
Por otra parte* el mismo microorganismo fue cultivado en 
el medio de cultivo, al que no se había adadido ningún 
ácido ̂ -motil crortónlco y se obtuvieron 525 gr. de cála­
las húmedas (103 grm. como cálalas secas) de lo que ae
obtuvieren 79 mg* de cristales de coenzima Qg.
Basándose en los datos arriba indicados, se hizo la misma
comparación que en el Ejemplo 1* La adición de ácido^ -
motil crotónioo incrementó el rendimiento de coenzima Qg 

25
por litro del caldo de cultivo por 28% y por 26% por gra­
mo de cálalas secas.
Ejemplo R*
Fue seguido el procedimiento del Ejemplo 1* excepto que 

30 se usó como microorganismo Pseudomonas olevorans ATOO



t'

1

i 8.062 (IAM- 1+508) y gas* se ¿Miaron 960 ag* ge dimotii 
alil acetato. Así se obtuvieron 490 grm. de cáicr*** 
sagas (94 gm+ coso células secas) que fueren sometidas 
al mismo tratamiento que en el Ejemplo 1, por lo que se 
obtuvieron 96 ntg. ge cristales ge ooensima 0o+
Por otra parte, el mismo microorganismo fue cultivado 
en el medio de cultivô  al que no se había aRadido nin­
gún dimetil alil acetato y se obtuvieron 470 gr. de cé­
lulas hdmedas (90 gr. de células secas) de lo que se ob­

lo tuvieron 68 mg. de cristales de coenzima Q„,+
S

Basándose en los datos arriba indicados, se. hizo .la mis­
ma comparación que en el Ejemplo 1. La adición de dlmé**
til alil acetato incrementé el rendimiento de coensima

15 Qp por litro del caldo de cultivo por 42% y por 14% por 
gr. de células secas.
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Ejemplo 10+
Fue seguido el procedimiento del E jemplo 1, excepto que 
se usé como microorganismo Psaudomanas schtQrihilli ensis. 
ATOO 31.419 (IAM-1.126) y que se añadieron 1,47 gr+ de 
geranil acetato. Asi se obtuvieron 530 gr. da células.hú­
medas (93 gr* como célifLas secas), que fueron sometidas 
al mismo tratamiento que en el Ejemplo 1, por lo que se 
obtuvieron 120 mg. de cristales de coensima Qy*
Por otra parte, el mismo mícroorgBnismo fue cultivado en 
el medio de cultivo al que no se había añadido ningdn 
geranil 'acetato y se obtuvieron 525 gr* de células hu­
madas (90 gr. como células secas) de 1c que se obtuviera t 
98 gr. de cristales de coenzima Qg*

.i
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Basándose en los datos arriba indicados, se biso la mis­
ma comparación que en el Ejemplo 1# la adición de geranil 
acetato incrementó el rendimiento de coenzima por li­
tro de caldo de cultivo por 23% y por 19% por gramo de 
cálalas secas.
Eiearslo 11.
BUe seguido el procedimiento del Ejemplo 1, excepto que 
se usó como microorganismo, Pseudomonas denitrificans 
ATOO 13,867 (IAM-12.023 ) y que se añadió la mezcla de 
960 mg, de isopentil acetato y 1,47 gr. de geranil ace­
tato. Asi se obtuvieron 480 gr. de oálulas hdmedas (96 gr, 
como cálalas secas), que fueron sometidas al mismo trata­
miento que ^  el Ejemplo 1, por lo que se obtuvieron 11$ 
mg. de cristales de coenzima

**u*
Per otra parte, el mismo microorganismo fue cultivado 
en el medio de cultivo, al que no se había añadido la 
mezcla y se obtuvieron 490 gr* de oólulas hdmedaa (98 gr, 
como cálalas secas), de lo que se obtuvieron 76 mg. de 
cristales de coenzima Q^.
Basándose en los datos arriba indicados, se hizo la mis­
ma comparación que en el Ejemplo 1. la adioión#e isopen- 
tenil acetato y geranil acetato incrementó el rendimien­
to de coenzima por litro del caldo de cultivo por 
51% y por 54% por gramo de cólulas secas.

pseudomonas disminuta ATCC 11.568(%M-1.513) se cultivó 
por el mismo procedimiento que en el Ejemplo 4, excepto 
que se añadieron 960 mg. de isopentenil acetato y 960 mg.30
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1 de dimetil alil acetato. Así se obtuvieron 49$ E^. ^  dó* 
lulas bómedas (98 grm. cono cálalas secas) que faercn so-

5

metidas al mi samo tratamiento que en el Ejemplo 1, por lo 
que se obtuvieron 53 ntg. de criatalea de coenzima 
Por otra parte, el mimo microorganismo fue cultivado en 
el medio de cultivo al que no se bahía aSadido la meada. 
Así se obtuvieron 480 gr. de células hdmedas (94 gr. co­
mo células secas) de lo que se obtuvieron 39 mg. de cria*

ÍO
tales de coenzima ^10*
Bisándose en los datos arriba indicados se bizo la miaga

15

comparación que en el E jemplo 1. la adición de isopente—  
nil acetato y dimetil alil acetato incrementó el rendi­
miento de coenzima por litro de caldo de cultivo per 
35% y por 32% por grama de cólulas secas.
La presente patente de invención recaerá sobre las si­
guientes reivindicaciones.
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. - Procedimiento pava la producción de coenzima $, ca­
racterizado porque comprende la operación de cultivar 
un micro-organiame perteneciente al gónero Pseudomomas, 
capaz de producir coenzima Q* en un medio de cultivo* al 
que se añade por lo menea un miembro seleccionado del 
grupo consistente en isopentenll alcohol, dimetil alil 
alcohol, geranio!, laopentcnil acetato, dimotil a l ü  ace­
tato, g-aranil acetato y ácido f-motil crotónice y obte­
niendo por ello la coenzima Q que ce trataba de produ­
cir.
2. - Procedimiento segiin la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el micro-organi eme es Pseudomonea diminuta 
ATCC U$68 Ó Pseudomonas denitrificans ATCC 14867 * y la

. .

3. - Procedimiento aegón la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el micro-organismo ce Paoudomonas a^uylki- 
lliensis AICC 31419 ó Pseudomonas oleverans ATCC 8062,y 
la coenzima Q producida ea conezima
4. - Procedimiento cagón la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el micro-organiamo es Pseudomonas rubesccaa 
ATCC 12099 ó Pseudomonas fulva ATCC 31418, y la coenzi— 
ma O producida ee coenzima Qg.
5. - "Procedimiento para la preparación de coenzima Q". 
Segón ae describe y reivindica en la adjunta memoria 
descriptiva que consta de 17 hojas de texto, f&üadaa y

30
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