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La presente invencién se refiere a una plantilla para el fondo
del mar, para perforar pozos de sondeo é instalar pilotes en el suelo del
dceano. Se refiére especialmente a una plantilla'flotante que tiene brazos
en tijera con medios de flotacidn para facilitar el transporte.

Fn los dltimos afios Se ha prestado considerable atencidn a la
perforacidn y produccidon de pozos sitlados en el mar, Se pueden perforar
pozos en'el fondo del mar desde plataformas fijas, en aguas relativamente
poco pronfundas, 6 desde estructuras flotantes vy embarcaciones en aguas &
mds profundas. Los medios mds comunes para anclar las plataformas fijas -
incluyen la hinza ¢ la fijacidn por cualquier otro medio ¢ sistema de lar—
gos pilotes en el fondo marino. Estos pilotes normalmente se extienden por
encima de la superficie del agua ¥ soportan plataformas fijadas a la par-

te superior de los mismos. ESte sistema tiene excelentes resultados en -

mas de disefo y los costes correspondientes se hacen prohibitives. In agua
mas profunda, es prictica comin taladrar desde estructuras flontantes.

Tn los filtimos afios se ha prestado consiferable atencidn hacia
muchos y diferentes tipos de estructuras flotaantes. Uno de los sistemns -
que ha merecido atencién es la denominada Plagtaforma Amarrada Verticalmen
te. Esta plataforma se describe en la Patente de los EE.UU. 3.648.638, -
concedida el 14 de Marzo de 1.972, siendo el inventor Kenneth 4. Blenkarn.
Ing importante caracteristica em la exposicion de dicha patente se encuen
tra en el hecho de que la plataforma flotante se conecta a un anclaje solo
por medio de miembros alargzados paralelos, y la estructura flotante tiene
medios de flotabilidad disefiados especialmente con relacicn a la curva -
formada por las olas, con el fin de disminuir al maximo las variaciones -
en las fuerzas verticales impuestas sobre los miembros alargados vertical
meute,qﬁe pueden ser provocadas por las olas que pasan. Zxisten obron ti~

* ) « P
pos de embarcaciones flotantes para las operaciones de perforacion, hles

como la embarcacién semisumergible y laembarcacidén flotante para perforar,

aguas poco profundas, pero a medida que aumenta la profundidad, los provie|
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con wn orificio § abertura vertical en el centro a través del cual se llg
van a cabo las operaciones de perforacion & sondeo. El ingeniero de pros—
pecciones selecciona una embarcacién flotante que, en su opinién, se adap
te de la mejor manera posible a las condiciones ambientales que se espera
encontrar. Una tipica disposicidn de pozo en el suelo submarine para une
Plataforma Amarrada Verticalmente es un grupo de ocho pozos en disposicion
circular, en cada esquina de un cuadrado. La plantilla de la presente in~
vencidn puede ser utilizada para formar dicha disposicion.

La técnica anterior més‘cercana al campo de nuestra invencidn
que nosotros sepamos, se refiere a plantillas 4 armazones end fondo del
mar con un paso vertical a través del cual se puede perforar un pozo. La
plantilla de la t&cnica anterior debe fabricarse en mn taller de montaje
Y soldadura como wna estructura fija. Tiene que ser transportada al lugar
de un pozo en el emplazamiento maritimo seleccionado y bajarse al fondo -
del mar. Ninguna de la técnica anteriof que haya llegado a nuestro conoci
miento tiene unna plantilla compuesta por brazos en forma de tijeras que -~
oscilan alrededor de wn pivote de tijera.

La iﬁvencién se refiere a una plantilla de tijera para pozos,
para ser utilizada como gufa en la perforacidén de orificios de sondeo § -
la instalacion de pilares en el fondo del mar, particularmente por Aebajo
de una plataforma flotante de perforacién. En una realizacidn preferida,
tiene dos armazones largos en forma de brazo de tijera conectades por un
pivote de tijera aproximadamente en el punto medio de cada uno de tales -
brazes. Al extremo de cada brazo hay una plantilla flotante de pontones y
la flotabilidad de los pontones es suficiente para hacer flotar § soportar
toda la nlantilla de tijera para pozos. Cuando se nmonta el Aispositivo =
por primera vez, los armazones de tijera pueden girar alrededor del pivo—
ta de tijera con el fin de formar una unidad compacta en pesicidn cerra—

da. Se proporcionan medios de sujecidn para sujetar e inmovilizar los brg

zos en la posicion cerrada. E1 Aispositivo se remolca acto seguido al em—
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plazamiento deseado del pozo. En este punto, los anillos de tijera se -
sueltan entre s{ y unos pontones ¢ barcas fijan cabos a las diferentes =
plantillas de pontén abriéndose los brazos. A continuacién se fijan los
brazos ot su posicién abierta 4 extendida. Posteriormente, lasrplantillns
de pontdn se inundan con agua del mar ¥ la plantilla de tijera para pozos
en el fondo del mar se hace bajar hasta dicho fondo.

Una vez colocada en posicion en el fondo del mar la plantilla
de tijera para poios, se utiliza de la forma que se desee, para perforer
pozos & través de la ranura de guia 6 ranuras de pozos en las plantillas
de pontén. La plantilla total aéegura asi que se mantiene una apropiada
:elacién entre el emplazamiento de los sondeos y perforaciones realizados
en este lugar de la plantilla. '

Se podrd conseguir un conocimiento mas completo ﬁe la inven-
cién por la descripcién que sigue tomada en unidn con los Aibujos , en -
los que:

La figura 1 ilustra una vista isométrica de la plantilla de
la presente invencidn en posicién cerrada.

La figura 2 es una vista lateral de la plantilla de tijera pg
ra pPozos derla fipura 1.

La figura 8 es una vista en planta de la plantilla de tijera
para pozos Submarinos. o

La figura 4 ilustra la plantilla de tijer§ pafa D0zos de la -
figura 1 en posicién extendida & abierta.

La figura 5 es wma vista en planta de una moAdificacidn de la
plantilla de la presente invencii.

| La figura 6 es una vista en planta de una modificacion de la
plantilla de la presente invencidn.

La figura T s una vista isométrica de la plantillarrepresen-
teda en la figura 6. 7

La figura 8 es una ilustracién de la plantilla representada en
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la figura 7 en posicién abierta.

La figura 9 es una viste isométrica de una modificacidn de la
plantilla representada en la figura 8.

La fipura 10 es una vista en plants de la plantilla represen
tada en la figura 9.

A continuacidn hacemos fundementalmente referencia a las fign
ras 1, 2 y 8, que muestran la plantilla de tijera para pozos. En ella apa-
rece un primer brazo 10 y un segundo brazo 12 que estdn conectados pof me=
dios basculantes de pivote 14, A un extremo del brazo 10 hay una planﬁilie
de pontén 16 y al otro extremo otra plantilla de pontén 18. El brazo 12 -
tiene igualmente en sus extremos plantillas de pontén 20 y 22, Cada pidﬁ—
tilla de ponton lleva una serie de ranuras de pozo 24, dispuestas en cugl
quier dibujo que se desee. El dibujo mds comfin es la disposicidn circulard
Estas ranuras de pozo 24 pueden ser, por ejemplo, tubos de gran didmetro |
que estdn abocinados en la parte superior. Las ranuras 24 se pueden usar
para guiar & colocar equipo para taladros, revestimientos & pilotes. Cada
pontén lleva wna védlvula de inundacidn 26 que puede ser controlada a dis—
tancia, si asi se desea. Los pontones 16, 18, 20 y 22 se pueden hacer de
acero 4 de hormigén reforzado, formendo un compartimientq estanco. lLos -
brazos 10 y 12 se pueden hacer e acero y pueden estar constituidos por -
tubos huecos & cualquier otro miembro estructural conocido en la ingenieri
civil. Cuando los brazos 10 y 12 estdn en posicidn cerrafa, tal como se -
representa en la figura 1, pueden fijarse entre si por ejemplo por medios
de sujecién & pernos 28 y 30 sobre los pontones 16, 20 y 18 y 22, respec~
tivamentae.

Como puede verse en la figura 2, el pontdn flota en el agna -
32 que tiene la superficie 34. También se observa en las figuras 1y 2 -
que los brazos 10 se conectan a la plantilla de pontén 16 y 18 en su su~
perficie superior 36 y 38. Tl brazo inferior se conecta al extremo 40 y -

42 de las plantillas de pontén 20 y 22, Esta Aisposicidn sirve simplementg
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| conectados entre los brazos lo y 12, para obligar a los brazos & que se =

mente un cuadrado. Se puede obtener cualquier configuracidn que se desee.

para permitir la rotacién de los dos brazos de tijera 10 y 12.

La plantilla de tijera para pozo a&e remolea al lugar de 1la -
perforacidn & sondeo enrposicién cerrada, tal como se muestra em las fign
ras 1, 2 y 3. Hay que observar que la plantilla podria ser igualmente =
transportada sobre una barcaza en la posicidn cerrada, pero de este modo
se perderian parte de las ventajas que se pueden obbtener al hacerla flotar
Una vez llegados al lugar de la perforaci6n,_se retiran los medios de su-
jecidn 20 y 30. En este momento se'conectan unos cabos, que pueden ser ~
unos fuertes cables 44 y 46, a las plantillas dé pontén 16 y 18, respecti
vamente, y se conectan unos cabos 48 y 50 a las plantillas de pontén 20 y
22, respectivemente. A continuacidn unos remolcadores tiran de &stos caboﬁ-
hasta que el armazén de tijera 3 plantilla de tijera para pozos'se coloca
en la posicidén representada en las figuras 4 y 5. En este momento, se ha~
cen pasar unos pasadores de inmovilizacidn 60 a través de los brazes 10 7
12 con el fin de inmovilizar y sujetar el dispositive en su posicidn abier

ta. Como variante, se pueden utilizar wnos medios de gatos hidrdulices, -

abran. También se podrian utilizar unos engrgnages mecénicos asocindos a
los medios de pivote para conseguir este mismo resultado. Puede verse en

la figure 5 que el centro de las plantillas de pontén define aproximada=

Cuando el Aispositivo se encuentra en la posicidn representdda en la figu
ra'4, estd ya preparado para ser descendido al fondo del océano. A la pax
te superior de cada plantilla de pontén se fija una polea 62. Se hace pa=
sar un cabo de descenso 64 a través de la polea 62, conectdndose a maqui~
nillas en una barcaza. La inundacién se realiza abriendo ias valvulas 26,
con las que se ha completado cada plantillé de pontén. La plantilla comien
za eﬁtonces a sumergirse. Los cabos 64 vin entonces soltdndose lentamente

haste que la plantilla de tijera para pozos estd sitlada en el fondo del

[ 4 2 . >
mar. In este momento se puede efectlnr una inspeccidén para comprobar si -
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lg plantilla se encuentra en el lugar apropiado. Cuando el Aispositivo -
ha 1llegado al fondo y ce confirma que estd en la posicion correcta, se re
tira el cabo 64, En este momento, la plantilla estd ya en posicidn y pre—
parada para su ttilizacién. Se puede introducir un tubo de sondeo § perfo
racién en el interior de las ranuras de pozos 24, de cualquier manera co-—
nocida, corio por ejemplo, con el uso de cdmaras de TV submarinas, buzbs,
ete.

Pasamos ahora a las figuras 6, 7 y 8 que muestran una diferég
te realizacidn de la presente invencioén., Fn la figura 8 se muestran éﬁatfo
miembros de brazo 70, 72, 74 y 76, que pueden abrirse a la posicién indi-
cada en la figura 8 disponiénﬂosé as{ como plantilla del fondo del mar pa
ra la separacidon controlada de los emplazamientos de los pozos en el fondp
del mar. Al extremo exterior de cada brazo se le proporciona una planti~-
11a de pozo formada por una ranura de pozo 94 dispuesta en forma circﬁlér
6 en cualquier otro dibujo seleccionado. Los brazoes 70, 72, 74 y 76 se ~
hacen con miembros de armazén que pueden ser wmn tubo de gran didmetro que
tenga flotabilidad suficiente como para soportar la estructura.

Bl extremo interior del braze 72 recibe una bisagra ranurada
78 que tiene una ranura 80. El brazo 70 1lleva un pasador 82 que se adapta
dentro de la ranura 90. Las esquinas intericres medias de los brazos 70 ¥
74 se articulan por medio de un miembro de bisagra 84 sobre el brazo 70 y
m pasador de bisagra sobre el brazo T4. En los extremos interiores medios
6 esquinas de los brazos 72 y 76 se dispone una disposicién similar de ar
ticulacidn de bisagra.

Los brazos 70, 72, 74 y 76 pueden inmovilizarse en la posi-
¢idn representada en las figuras 6 y 7 para su tranaporte. La plantilla
puede hacerse flotar y remolcarse durante el transporie & bién ser colocg

da sobre una barcaza ¥ transportarse de este modoe.

Una vez que la plantilla para el fondo del mar, plegada, figt

ras 6 37, ha llegado a su punto de destino, se abre a la posicién repr
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" zan. tubos huecos como medios de flotacidn, estos tubos se pueden inundax

i, .
sentada en la figura 8. Esto puede efectlarse convenientemente aplicando
fuerza a los extremos exteriores de cada brazo 70, 72, 74 y 76 en la di-
reccién apropiada. Ung forma conveniente de efectiiar esta operacidn es su
jetando un cabo a cada uno de dichos extremos y abrir el brazo aplicande

una fuerza & cada cabo, por ejemplo, por la traccidén de un remolcader. Uni

vez que la plantilla para el fondo del mar se ha abierto hasta la posicién
deseada, como por:.ejemplo, cuando las plantillas 95 en el extremo exterio
de cada brazo definen un Euadrado, se pueden afiadir wna barras de sujecid
81 con el fin de inmovilizar el dispositivo en posicidn. Una vez inmovili
zado en posicidn, el Aispositivo & plantilla delrfondo del mar serdesciqg

de #1 fondo del mar con el uso de cables, de manera conocida., Si sé utili

a través de vilvulas controladas 4 distancia, no representadas, para ha=
cer que la plantilla se sumerja. Una vez sobre el sunelo, la plantilla se
utiliza entonces de maners conocida para proporcionar la colocacidn u&e—r
cuada de pozos que deben perforarse en el fondo del mar a través de las -
ranuras de pozo 94.

A continuacidn llamemos la atencidn a las figuras 9y IC, que
muestran una plantilla bastante similar 8 la plantilla para el fondo del
mar que se acaba de describir, salvo que cada brazo 70A, 72A, 744 y T6A
se encuentra cerrade formando compartimientos que forman asi los medios de
flotacién de la unidad. Egtos brazos estdn articulados de manera gue pue-
de ser idéntica a la expuesta pars la reslizacidn representada en las fi-
guras 6 ¥ 7. Tiene igualmente lgs ranuras de pozo 94 en los extremos exte
riores de cada brazo. También se representan en la figura 9 unas valvulas
de inundacion 7 que pueden ser controladas a distancia.

. Una vez transportado el dispositive de la figura 9, por cual-
quier sistema similar a los expuestos para la figura 7,'llegndo & su des-
tino, se extiende & abre a la posicién inficada en las figuras 9 y 10. ILa

ficura 10 es simplemente una vista en planta del dispositivo mostradoe en
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la figura 9.

Atnque la anterior descripcidn se ha hecho detalladamente, —
existe la posibilidad de introducir diversas modificaciones en la inven—
cion arriba descrita., sin por ello apartarse del espiritu ¢ el émbito de
la misma.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi co:;ao
1a manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificixcione; de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. ':
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REIVIN”ICACIGNES
1.~ Perfeccionamientos en plantillas de pozo para el fondo~

del mar utilizadas como medios de guia en la perforacién de sondeos & en
la instalacidn de pilotes en el fondo del mar, caracterizados porgue cada
plantilla se dota de: un primer miembro de brazo; una plantilla de pozo -
del primer miembro de brazo, a un extremo del primer brazo; un segundo -
miembro de brazo; una plantilla de pozo del segundo miembro de brazo en a
menos un extremo del segundo miembro de brazo; medios de flotacién para -
soportar elrprimer'miembro de brazo y el segimdo miembro de brazoe; medios
de fivotamiento que conectan el primera miembro de brazo y el segundo mizm
bro de Brazo. |

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizg
dos porque cuando la plantilla de tijera presenta forme incluye un primer
miembro de brazo alargade; una pléntilla de pontén & cada extremo del pri
mer miembro de brazo; wm segundo miembro de brazoj una segunda plantilla
de pontdn, una a cade extremo del segundo miembro de brazo, teniendo las
plantillas de pontén ranuras verticales de gufa a través de las mismas, -
teniendo las plantillas de pontdn suficiente flotacidn como para soportar
la plantilla de tijera pars pozos; medios de pivotamiento que conectan el
primer miembro de brazo y el segundo miembro de brazo.

3.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacién 2, caracteri-
zados porque incluye medios de sujecidn para inmovilizar los brazos en po
sicidn cerrada.

' %+~ Perfeccionamientos segim la reivindicacidn 3, caracteri-
zados porque incluye medios para sujetar Aichos brazos en posicidn abier—
ta fija.

5.~ Perfeccionamientos en plantillas de pozo para el fondo -
del mar; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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