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ristica en la exposicidn de dicha patente se encuentra en el he-
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Ia presente invencién se refiere a uma plantilla para
el fondo del mar para perforar orificios de sondeo, ya sea para
hinca de pilotes o para pozos en el piso ocednico. Se refiere
particularmente a una plantilla flotante que tiene brazos plega-
bles para facilitar su transporte e instalacidn.

En los @ltimos afios se ha despertado un considerazble in
teres por la perforacidn y produccién de pozos situados en el
mar. Los Pozos se pueden perforar en el fondo marino desde plé—
taformas fijas, en aguas relativamente poco profundas, o desde
estructuras flotantes y embarcaciones en aguas mds prbfuﬁdés. El
medio mds comin para anclar plataformas fijas incluye la hinca o
el anclaje por cualquier otro procedimiento de largos pilotés en
el fondo del mar, Estos pilotes se extienden normalmente jof en-
cima de la superficie del agua y soportan plataformas fijadas a
la parte superior de los mismos. Este sistema tiene excelentes
resultados en aguas poco profundas, pero a medida que auﬁenta 1=
profundidad, 16s problemasrde disefio y los costes correspondien-
tes se hacen prohibitivos. En aguas més profundas, es préc;:ca
comin taladrar desde estructuras flotantes,

En los dltimos afios se ha prestado considerable atencidn
hacia muchos y diferentes. tipos de estructuras flotantes. Uno de
los sistemas que ha merecido atehcién es la denominada Platafor
me. Amarrada Verticalmente. Esta plataforma se describe en la pa-
tente de los EE.UU. 3.648.638, concedida el 14 de marzo do 1.972

siendo el inventor Kenneth A, Blenkérn. Una importante caracte-

cho de que la plataforma flotante se conecta o un anclaje sdlo
por medio de miembros alargados paralelos, y la estructura flo-

tante ftiene medios de flotabilidad disefiados especialmente con

relacidn a la curva formada por las olas, con el fin de disminuil
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al méximo las variaciones en las fuerzag verticales impuesias sg|
bre los miembros alargados verticalmente que pueden ser provoca-
das por las olas que pasan, BExisten otros tipos de embarcaciones
flotantes para lés operaciones de perforacidn, tales como la em-—
barcacién semisumergible y la embarcacidén flotante para perforar),
con un orificio o abertura vertical en el centro, a través del
cual se llevan a cabo las operaciones de perforacién o sondeo,
El ingeniero de prospecciones selecciona una embarcacidn flotan-
te que, en éu opinién, mejor se adapte en lo posible a las condi
ciones ambientales que se espera encontrar,

Ia técnica anterior mds cercana al campo de nuestra in-
vencién, que nosotros sepamos, se refiere a plantillas o armazo-
nes en el fondo del mar, con un paso vertical a través del cual
se puede perforar un pozo, La plantilla de la técnica anterior

debe fabricarse en un taller de montaje y soldadura como ung es-—

el emplazamiento maritimo seleccionado y bajarse al fondo del
mar. Ninguna de la técnica anterior, que haya llegado a auestro
conocimiento, tiene una plantilla con brazos plegables que se
lleve flotando al emplazamiento de un pozo y a continuacidn se
desciende con los brazos extendigosen el lugar del pozo.

La presente invencidén se refiere a una plantilla plega-
ble transportable para ser utilizada como gufa en la perforacidn
de orificios o en la hinca de pilotes en el fondo del mar., Tiene
brazos largos extensibles, conectados articuladamente 2 una seco
cidn central de base. Durante el transporte, los brazos se plie-
gan hacia atrds, sobre la gseccidén central, formando una planti-
1la de tamaflo reducido. Los extremos de los brazos reciben unas

ranuras de gufa a través de las cuales se pueden perforar 1los

orificios o hincar los pilotes., La seccién central tiene prefe-
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rentemente, aungue sin ser caracteristica esencial, una ranuras
de pozo a través de las cuales se pueden taladrar las perforacig
nes para pozos.

La seccidn cenbral tiene incorporados medios de flotacidn
5. | preferentemente de tamafio suficiente como para soportar téda la
plantilla con los brazos plegados en la parte de la seccidén cen-
tral sobrg el nivel del mar,., Cuando se:desea utilizar la planti;
lla, se remoléa al lugar seleccionado con los brazos plegados ha+
cia atfés, sobre la seceién central, Ia plantilla se desciende ag
10. | to seguido al suelo o fondo del mar y los brazos se despliegan
hasta la'posicidn exténdida, con el fin de obtener la deseada plan
filla extendida.rEsto puede llevarse z cabo inundando la pOi%idn
de flotacién de la seccién central despuds de haber atado primerd
un cable o cabo entre cada uno de los cabos ¥y una barcaza. Cuandd
15. la plantilla se sumerge, los cables atados 2 los extremos de los
brazos se mantienenrtensos de manera que, al llegar la plantilla
al fondo, los brazos estén totaimente extendidos. Ios elementos
de flbtacidn situados en el exitremo de los brazos plegadoé pérmg
ten que se realice la instalacién por hundimiento controlado, en
20, etapas, desde una sola barcaza.

Ia plantilla se realiza con un armazén formado por un
gran tubo, por ejemplo de 508 mm de didmetro., El gran tubo hueco
proporciona flotabilidad a la plantilla y ofrece menos resigﬁen—
cia al remolque que los grandes compartimientos de flotacidﬁr&el
25. tipo de tanques. |

Una vez colocada la plantilla.en el fondo del mar, se usd
de cualquier manera que se desee, para perforar a través de las
ranuras de gufa que hay en la plantilla, la plantilla asegura puds

el emplezamiento exacto de las perforaciones realizadas o de los

30. pilotes hincados en este lugar, y asegura que se encuentren en
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relacién mutua apropiada.

Puede conseguirse uh mejor conocimiento de la invencién
por la descripcidén que sigue, que hace referencia a los dibujos,
en los que:
5e Ia figura 1 ilustra una plantilla con los brazos plegadod
en tamaflo reducido.

Ta figura 2 muestra el dispositivo de 1a figura 1, en el
que la porcidén central ha sido lastrada y los brazos se encuen-
tran en posicién vertical.

10. - Ia figura 3 es similar a la figura 2, afiadiendo un2 har-
caza para el descenso.

Ia figura 4 ilustra una vista isométrica de la plaatilla
de la figura 3 en posicidén extendida.

Ia figura 5 ilustra una vista en planta de una plentilla
15,' plegable extendida, en la que la flotacidn se consigue con el usg
de tubos de gran didmetro para fordar el armagzén de la plantilla.

Ia figura 6 ilustra une plantilla que tiene cuatrs brazos
extendidos definiendo una posicidén rectangular,

Ia figura 7 es una visia en planta de la plantilla de la
20. figura 6.

Hecemos ahora referencia a los dibujos, y en particular
a la figura 1 que muestra una plantilla plegable segin la presen
te invencidn en la que los brazos se encuentran en posicidén plegg
da o de tamaflo reducido. En ella aparece una base central o sec—
25, cidn central de la plantilla 10 conectada por una bisagra 12 a
unos brazos plegudos 13. La seccidn central 10 estd constituida
por un armezdn 14, que preferentemente estd hecho de tubos de gran
didmetro que proporcionan flotabilidzd a la unidad. Si se desea,

se puede afiadir un compartimiento de flotacidén 16 a la unided cen

30. tral 10, como se indica en este dibujo., No obstante se prefiere
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que la flotacidén del sistema vaya incorporada a la unidad 10 con

usar compartimientos estancos. Esto permite un remolque mds fdeil
que si hubiera compartimientos voluminosos. Ia plantilla concreta

representada en las figuras 1 y 2 estéd disefiada para hincar pilo-

tes, que se introducen a través de las ramuras 22 de la seccidn
21 de la plantilla de brazos en los extremos de los brazos 13 y-
los pozos de produccidn de petrdleo y gas se perforan a través de
las fanuras de pozos 20 en la seccidn central 10 de la plantillal
Alrededor de 1z seccidn de brazos 21 de la plantilla hay uﬁé'se-
rie de ranuras 22 de pozos o0 pilotes. Se puede inéorporar unos
compartimientos de flotacién 18 a los brazos 13 o puede cbﬁsﬁruig
se preferentemente el armazén con miembros o ubos huecos;.péra
obtener as{ la flotabilidad, '

La figura 2 es el diqusitivo de la figura 1, salve que
la seccidn central 10 de la plantilla ha sido lastrada para que
pueda sumergirse., No obstante, en la figura 2, los elementos de
flotacién 18 de los brazos 13 permiten que la plantilla pueda
flotar todavia., Esto permite que los brazos 13 se desplieguen por
las fuerzas de flotabilidad, por rotacidn a2lrededor de unas bisat
gras 12 de los brazos 13. De este modo no se necesita barcaza pan
ra levantar los brazos desde su posicién plegada representada en
la figura 1. Se proporciona a los compartimientos 16 unss vélvu-
las 15 y.15A, de manera que se puedan inundar los compartimientos
flotantes 16 de las secciones centrales de la plantilla. Estas
védlvulas se pueden coptrolar a distancia desde la superficie por
cualquier medio conocido., Debe entenderse igualmente que las v4l
vulas 15 y 154 se pueden utiligar para introducir aire s presidn

en el interior de los compartimientos, para sacar el agua de los

mismos en caso de que se desee elevar la plantilla, Si no se uti-
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lizan compartimientos 16, las vdlvulas 15 y 154 pueden utilizars

JD

naturalmente, con el tubo de gran didmetro del armazén 14, ILos
compartimientos 18 del brazo 13 llevan también vdlvulas 28 y 30.
Estas vdlvulas se pueden controler a distancia, desde la superfi
cie, por cualquier medio conocido, como unos cables de control
2y 34,‘respectivamente. También en este caso, si se incorpora
la flotacidn al interior de los tubos 17 del armazén de los bra—
zos 13, las vélvulas de control pueden ser utilizadas entonces
con dicho tubo,

Resumiendo brevemente, se observa que la figura 1 ilnstra
una plantilla submarina que comprende una seccidén de plantilla
principal 10, que tiene unas ranur:s de pozo 20, unosbrazeg 13,
conectados por bisagras 12 a la seccibn central principal de la

plantilla; una seccidén de brazo de plantilla 21, que tiene wnas

W

ranuras de pozos 22 que, en este caso, se utilizarian normalment

1<

para hincar pilotes, El dispositivo de la figura 2 muestra la ge
cién central de plantilla inundada de forma gue los brazcs fio—
tantes se encuentran en posicién vertical, levantados por su pro
pia flotabilidad de su posicidn de reposo de la figura 1.

A continuacién pasemos a la figura 3, que es bastante si
milar a la figura 2, salvo que los brazos 13 se encuentran ahora
por debajo de la superficie del agua y estdn conectados a una
barcaza de montaje 36 por unos cabos de descenso 44, 46 ¥ 48 en
los puntos 44a, 46a y 48a en los brazos 13. Los extremos superio

res de los cabos 44, 46 y 48 estdn conectados a unas maquiniks o

brazos se sitdan plegados sobre la seccidén central principal de
la plantille, como se representa en la figura 1, y pueden ser

atados y sujetos de cualquier manera convencional., Una vez llegz

do al lugar seleccionado, los brazos 13 se desconectan del centro
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de la plantilla 10 y a continuacién se inundan unos miembros se-
leccionados de la seccidnrcentral de la_plantillé, COMO Se mues—
tra en la figura 2, de manera que la porcidn centrél de la plan-
tilla empieza a sumergirse. A medida que se sumerge, los brazos

se elevan gracias a su flotabilidad, hasta extenderse'a una posi
cién vertical, tal como se ilustra en las figuras 2 y 3. No obs—
tante, se disefia dentro de las secciones de brazo 21 de la plané
tilla flotacidn sﬁficiente como para que todo el conjunto con la

plantilla de pozos sumergida y parcialmente inundada, sigﬁé:flo-

tando, penetrando en la superficie del agua la plantilla ﬁara ﬁi
lotes. Probablemente antes de que se inicie esta primera etapa
de inundacidn de los medios de flotacidn de la seecién:céﬁﬁfél
10, se elevarfen los cabos de descenso 44, 46 y 48 y 1os’éa£ies‘
de control 32 ¥ 34, de cada una de las plantiilas,de brazéé; ine
cluyendo las unidades de flotacién 18 de las secciones de brazo
de la plantilla 21 hasta puntos apropiados de la barcaza adyacen
te de descenso, tal como se ilustra en la fisura 3, Con 1a~séé-
cién central de la plantilla 10 sumergida entonces y los ‘brazos

extendiendo hacia atrds hasta la superficie del agua, la barcaza

de descenso tira de la plantilla situada debajo de la barcaza 36}

colocando los cabos de descenso blen sujetos en tres puntos situg
dos por la parte exterior de la borda de la barcaza, como se ilq%
tra en la figura 3. Desde esta posicidn pués, se inundan entonces
otros miembros de la plantilla, incluyendo las unidades de floiz
cidn 18 de las secciones de bram 21 de la plantilla. Sélo se
inunda el mimero suficiente de miembros como para que Se DPropor-
cione un peso sumergido que se encuentre dentro de la eapacidad

del sistema de descenso. Con la plantilla mantenida entonces fir

memente por la barcaza con los brazos plegados en direccidn a la

barcaza, como se ilustra en la figura 3, la plantilla submarina
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se desciende entonces en la distancia que resta para llegar al
fondo del mar, Con la plantilla sobre el fondo del mar orientadal
en la posicién requerida y nievelada. en caso necesario, los ca-
bles de descenso se van soliando de la barcaza de descenso, man-—
teniendo tensidn suficiente como para que se tire de losg brazos
13 hacia fuera y a continuacidn caigan al fondo del mar bajo su
peso sumergido. Este paso mencionado en dltimo lugar se lleva a
efecto convenientemente con el uso de una traccidn desde embarca
cién separada por medio de un cabo envuelfo alrededor de cuda cgl
bo de descenso; uno a uno. Cuando la embarcacidn tira de los ca-
bos de descenso 44, 46 y 48 desde la barcaza, o alejéndose de
ella, los cabos se aflojan, permitiendo que el brazo de cada es—
quina caiga al fondo del mar en posicidn extendida, como se ilugl
tra en la figura 4, Después de extendidas cada una de las tres
esquinas, es normalmente conveniente utilizar un sistema submari,
no para inspeccién y asegurarse de que los brazos se han extendi
do de la forma deseada. Después de esto, se puede hacer pasar un
cabe de amarre por cada esquina y se suelta y recupera el cabo
correspondiente de descenso de cualquier manera conocida,

La figura 5 es una vista en planta de la plantilla exten
dida en su lugar de colocacién. Se observard que la plantilla de
la figura 5 ha sido ligeramente modificada de manera.que no se
muestran compartimientos de flotacidn, tales como los comparti-
mientos 16 y 18, ilusirados en las figuras 1 y 2., La flotacién
ge obtendria entonces por medio de miembros del armazén huecos y
de gran tamailo, que pueden ser, por ejemplo, tubos de 508 a 762
mn de didmetro. Naturalmente la plantilla puede dimensionarse de
maners que se responda a cualquier necesidad que sedesee atender,

Tipicamente, la seccidén de brazo 21 de la plantilla pueden encon

trarse a 106,40 metros de distancia como se indica en la figura



- i KRS e _tar mimee IRt G R £ SRR L NRTETE T

5e

10.

15.

20,

25,

30.

$as ramuras para pozos 56 pueden ser similares a las ranuras’ pa-

5.

Tas dimensiones de las ranuras de pozos 20 en la seccién
central de la plantiila 10 pueden ser t{picamente de 40 a 60 pul
gadas de didmetro y der4 a 15 pies de altura y estdn preferente-
mente abocinadas en la parte superior para facilitar la introdug)
ciég o gufa en su.interior de un tubo o deunos pilotes.,

' funque las figuras 1 a 5 ilustran una plantilla plegada
con tres brazos plegables y extensibles, el principio se puede
utilizar para cualquier configuracién que se desee prdcticamente
de los brazos y de las ranuras de pozos., Por ejemplo, véaéé‘las
figuras 6 y 7, que muestran una plantilla para el fondo del mar,
plantilla tienen ranuras de pozo. En la figura 6 se muestra un
armazén central 50 y unos bragos extendidos 52, que tlenen:unas

plantillas de brazo 54 y un dibujo de ranuras para pozos:55. Es-

ra pozos 22 de la figura 1, por ejemplo. Estos brazos seipueﬂen
todos plegar alrededor de las bisagras 58. Tipicamente las. bisa-
gras 58 (y 12) pueden construirse de acero por medios simples

existentes en el taller de montaje y soldadura, porque las fun-
ciones de resistencia y articulacidn sélo se necesitan en las

prlmeras etapas del fransporte y la instalacidn. Ia disposiecibn
de la plantilla de las figuras 6 y 7 es’ esneclalmente apronlada
para utilizar con una Plataforma Amarrada Verticalmente, tal co-
mo la descrita en 1arpatente antes mencionada 3.648.638. Las di-
mensiones tipicas se indican en la figura 7, que puesira la dis+
tancia entre centros entre las secciones de plantilla de brazos
54 y que pueden .ser tipicamente de unos 160 pies, y la longitud

de un lado de la plantilla de centro 50 podria ser de unos 120

pies, por ejemplo. La puesta 2 flote, el lastrado y la inmersién
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de la plantilla de las figuras 6 y 7 se realizarfan similarmente
a lo descrito arriba para las figuras 1 a 5.

La plantilla puede fabricarse con el mismo material (e
decir, acero) que las plataformas fijas convencionales, y se prj
cisa un gran cuidado para proporcionar une adecuada proteccidn
catédica para proteger la plantilla en foda su vida, como por
ejemplo, distribuyendo dnodos sacrificiales sobre la plantilla.

Aungue estas descripciones se han realizado con detallesd,
es posible introducir diversas modificaciones en la invencidn
arriba descrita sin apartarse por ello de su espfritu o de su 4m
bito.

Descrita suficientemente la naturaleza del inveniv, asd
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepii-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sun prin-

cipio fundamental.
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_del mar mientras se mantienen tensos los cabos de descensoy vy 3

REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento y plantilla submarina para emplazar

orificios de perforacidn en el fondo del mar, procedimiento carac

terizado porque para descender la plantilla submarina al fondo
del mar desde una barcaza, incluyendo la plantilla submarina ung
seccidn central de base quetiene una unidad de flotacidn, brazos
conectados arficuladamente a la seccidn de base y medios de flo-
tacidén de brazos comprende las etapas de conectar un cabo'QE deg
censo a cada brazo; inundar con agua la unidad de flotacidﬁ‘de

la seccidén central de base de manera gue los exbtremos exteriores
de los brazos se eleven desde la seccidn central de base“éﬁando
se sumerge en el agua; deslastrar los medios de flotaci6ﬁ&dé~1ds

brazos y hacer descender la plantilla submarina hasta el fohdo

rar horizontalmente de cada uno de los cabos en direccién que se

aléje de la seccidn central de base y acto seguido aflojé?ﬂcéda
uno de los cabos, para permitir que los brazos caigan al fondo
del mar en posicidn extendida,

2.~ Plantilla submarina para la aplicacidn del procedi-
miento segin la reivindicacién 1, caracterizada porque comprende
una seccidn central de base; medios de brazo con una plantilla
de brazo en el extremo exterior de cada uno de dichos medios de
brazo, teniendo la seccién de plantilla de brazo unas ranuras
verticales de gufa a travéds de la misma; medios de bisagré que
conectian los extremos de los medios de brazo onuestos a la sec-
cidn de plantilla de brazo con la seccidn central de base, con
1o que dichos brazos pueden plegarse hacia atrds, sobre la sec—

cidn central de base; unos medios de flotacidn para soportar la

seccibn central de base y los medios de brazo.
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3.- Plantilla segin la reivindicacidén 2, caracterizada
porque la seccibn central de base tiene flotacién en la base su-+
ficiente como para soportar tanto dicha seccidn central de base
como los medios de brazo.

4.~ Plantilla segin la reivindicacién 3, caracterizada
porque incluye medios de flotacidén incorporados a los medios de
brazo, suficientes como para soportar en el agua tanto la sec-
¢ién central de base como los brazos,

5.~ Plantilla seqin la reivindicacién 4, caracterizada
porgue incluye ranuras verticales de pozo a través de la seceidn
central de base.

6.- Plantilla segin la reivindicacién 5, caracterizada
porque incluye medios controlados a distancia para lastrar o deg
lastrar los medios de flotacidn de la seccidn central de base y
de los medios de brazo.

7.= Procedimiento ¥y plantilla sultmarina para emplazar
orificios de perforacidn en el fondo del mar, tal y como gueda
sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos

adjuntos.
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