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La presente invencién se refiere a una instalacidn
;destinada a combina: funciones de retrete en seco bioldgico
y de purificaciéh biolégica de agua residual, en la que la
parte del retrete en seco comprende wn depsito para los re-
sidvos de compostaje, (o preparacién de un abono orghnico)y
medios para cambiar el aire en el depdsito, y la parte de
purificacién de agua residual comprende: un depésito de se-
dimentacién .de lodos, un biofiltro, a través del cual se
hace circular el agua a purificar, medios para cambiar el
aire en el biofiltro, medios para hacer cireular el ague a
purificar en el biofiltro, medios para retirar el agua puri
ficada desde el depbsito de sedimentacidn de lodos, y medios
para retirar el lodo desde la parte inferior del depésito de
sedimentacién, '

Mgl combinacidén estd prevista pare viviendas sin
aleantarillado para tratar los residuos de relrete y cocina
v la llamada ague gris producida en hogares por medio de wn
retrete en seco bioldgico y un biofiltro que cooperan entre
si,

Se conocen ya, entre otras, las siguientes dispo-
siciones: 7

1) Una instalacién biolégica y/o quinice de puri-
ficacifn de agua residual a la cual también estd conectado
vn inodoro.

2) Una instalacidn biolégica y/o quimica de puri-

ficacidn de aguas residual ¥y un retrete en seco bioldgico

| separado, las operaciones de los cuoles no estdn de ningin

modo combineadas.
Las mayores desventajas de la disposicidén de acuer
dc con el anterior punto 1) son las siguientes:

a) Ta instalacién, debido a su ‘temaiio bastante
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grande, tiene que colocarse en el exterior, y la ubtiliza-
L"c:itSan de la energla térmica contenids por el agua residuel
es diffcil.,

b) Debido al peligro patogénico, el agua purifi-
cada tiene a menudo que clorarse. o

¢) Para la retirade del lodo tiene que ubilizar-
se un vehfculo especial, el acceso del cual a la instala-
eidn tiene que asegurarse, ia“

d) El vertido de tal lodo en un vertedero puéaé‘
ser prohibido en el fuburo. | o

Ademés de estas desventajas, la disposicidn dé;:
acuerdo con el anterior punto 2) tiene las siguientes deg=
ventajas: ‘

a) La relacién carbono/nitrégeno del retrete en
seco permanece demasiado pequefia debido a la pequefia canti-
dad de earbono, por lo gue el compostaje se retarda y/o si-
gue siendo incompleto,

b) Para acelerar el compostaje, tiene que utilizar
se usualmente calentamiento eléctrico, por lo que aumenta el
consunio de energla.

El objeto de la presente invencién es eliminar
las desventajas anteriomente mencionadas y producir una
nueva combinacién de un retrete en seco biolégico y wna
instalacién bioldégica de purificacién de agua residual.

La idea bAsica de la invencién es combinar las
operaciones de un retrete en seco bloldgico y une instala-
cidén biolégica de purificacidn de agua residual de manera
que, en la instalacién combinada, el calor y el lodo basto

de la llaomada agua gris procedente de las casas SoOn recu-

perados en el retrete seco, al que se bombea también el lo-
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| depdsito de sedimentacién en la instalacién biolézica de

| de acuerdo con la invencién se carascterizaen por las dispo-
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do ' fino procedente de la instalacidn de purificacién de
asue residual. El calor obtenido se utiliza para calentar
el material de compostaje y ambos lodos recogidos en los
filtros son de vez en cuando combinados para compostarlos
junto con los otros residuos en el retrete en seco. Ademds, |
el ventilador de aspiracidén del retrete en seco aspira btam-
bién el aire necesitado por el biofiltro a través del le-
cho de.filtro. El agua purificada obtenida de la instala-
cién de purificacibn de agua residusl puede ser absorbida
por el suelo.

Més especificamente, la combinacidn de acuerdo con
la invencién se caracteriza principalmente por medios para’

alimentar el agua a purificar .a través del retrete en seco,
con el retrete erseco, medios para al:imentar dicha agua al

purificacidén, y medios para reducir el contenido de agua
del lodo retirado desde la parte inferior del depbsito de
sedimentacién en relacién con el retrete en seco, de mane-
ra que los residuos procedentes de la purificacidn mecéni-
ca ¥y el lodo separado pueden ser mezclados con los residuos
ya depositados sobre el fondo del depbsito en el retrete

en Seco.

Las realizaciones especificas de la combinacidén

siciones segin las reivindicaciones 22 a 72,

Por medio de la invencidén se obtienen entre otras
las siguientes ventajas:

1) El calor contenido en el agua gris, por ejem-

plo, procedente del lavado de la vajilla y de las miquinas
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1 . lavaedoras se utiliza en el compostaje.

B é) Los lodos basto y fino no necesitan ya rebi-
rarse a causa de que el resultado de compostaje del lodo
es 86lo aproximadamente 1/10 del peso inicial, y el mate-
5 rial de compostaje obtenido del retrete en seco puede uti;
lizarse, por ejemplo, en zonas residenciales como agente
fertilizante.

3) Pueden llevarse a cabo en el mismo espacio cua
lesqulere operaciones manuales de vaciado.

10 4) El mismo ventilador aspira el aire necesita-
do tanto por el biofiltro como por el retrete en seco. Se
reducen los costes iniciales y la vigilancia.

5) Como las heces con el méximo contenido de gbr-
menes patégenos no se introducen en la instalacién de nuri-
15 ficacién de agus residual, el agua purificada en la insta-
lacién puede en general ser absorbida en el suelo, por ejem
plo, en una zona residencial.

6) Si se coloca toda la combinacién, por ejemplo,
en un sétano, que en la préctica es el mejor lugar para la
20 parte de depbsito del retrete en seco, es fécil vigilar
también en inviermo y el calor sobrante procedente de los
diversos procesos puede ubtilizgrse en el sétano.

Se describird ahora la invencidn con més detalle
por medio de la realizacibén de acuerdo con el dibujo que
25 se acompafia. El dibujo ilustra en seccién longitudibal es~
quemitica una realizacién preferida de la combinacién de
acuerdo con el invento,

Un retrete en seco 1 inclufdo en le combinacién
comprende un depésito 3 para residuos de compostaje 5, una

30 taza 4 y un ventilador de aspiracién 34 que a través de un
111078 ' '
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tubo 31 cambia el aire del depdsito 3 y lo impulsa a tra-
[vés de wn tubo 35 al aire exterior.

Una, instalacibn de purificacién de agua residual
2 inclufda en la combinacién comprende un dépdsito de segi-
mentacién de lodos 13 que sirve también como depbsito de
circulacibén para el agua a purificar. EL depdsito 13 e§¥é1
dividido en su parfe superior por un tabique vertical 40 en

dos ,cor;apa.r’ciméﬂtos‘i'- 16 v 17. EL agua a purificar entra en

-

n

tubo 19, siendo alimentada dicha agua por medio de una bom-
ba 25 a través de tubos 21, 24, 26 ¥ 29 a wn biofiltro T4y
Después de que ha pasado a través de un lecho de filtrd-bio

l6gico 15 en sf conocido el agua purificpda entra en el\”co‘g_l

SN
PN

partimento 17 en el otro lado del tabigue 40. N

EL égua gris llega primero a través de un tubo
.6 a una cubeta,s dentro del depésito 3 del retrete en seco
1, sirviendo una pared 9, 10 de dicha cubeba como medio de
purificacidn mecénico de tal manera que la parte superior
10 de la pared trabaja como filtro mecénico y la parte in-
ferior 9 de la pared como umbral de represamiento. El ob-
jeto de este umbral de represamiento 9 es producir una de-
mora en el flujo del asgua gris de manera que wm - intercam-
biador de calor 7 dispuesto en relacifn con la cubela 8
pueda calentar wis eficazmente el residuo de compostaje 5
en el depbsito 3.

' Mternativemenie, el intercambiador de calor pue-
de colocarse sobre el fondo del depbsito en el retrete en
seco para que esté en contacto con los residuos mientras
se estéd utilizando la combinacién. Esta solucidn estéd bos-

quejada por las lineas de trazos T'.
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- Desde el depdsito el agua gris flﬁye a través del
~tubo previamente mencionado 19 al depdsito de sedimenta-
cidn 13 en el lado de entrada 16 del agua a purificar. En
el fondo del depsito de sedimentacién 13 se sedimenta lo-
do fino que, a través de la bomba 25 y los tubos 20, 24, 26
¥ 30 previemente mencionados, puede ser transferido a uxos
nedios de extraccién de agua 11, 12 dentro del depdésito 3
del rebrete en seco 1, estando hecha la parte de filtro 11
de dichos medios de extraccién de agua de un material de
compostaje, por ejemplo, papel. El agua que fluye a través
de dicha parte de filtro 11 estd también dispuesta parz cn-
trar en dicho tubo 19, a través del cual fluye al depbsitc
de sedimentacidn 13. La parte de filtro 11 de los medioa de
extracceidn de agua estd soportada en un bastidor de'soporh
te 12 en la pared del depdsito 3.

Como 1z bomba 25 hace circular el agua a purifi-
car y bombea el lodo 18 desde el fondo del depdsito de se~
dimentacién 13, los tubos 21 y 29 del "circuito de agua"
estén provistos de vélwvulas 22 y 28, respectivamente, y los
fubos 20 y 30 del "circuito de lodo", de vélvulas 23 y 27,
respectivamente. Como ahors la retirada del lodo, 18, 18'
¥ la circulacién del agua a purificar estén dispuestas pa-
ra ser llevadas a cabo albernadamente por medio de la bom--
ba comin, las vAlvulas 22 y 28 o las vélvulas 23 y 27 estén
al mismo tiempo abiertas o cerradas, respectivamente.

El agua relativamente limpia en el depésito de se
dimentacidn 13 es retirada por medio de ung bomba 37 a tra-
vés de tubos 36 y 38, por ejemplo, por la mafiana muy tempra
no cuendo el agua esti en su condicidén més limpia. La reti-
rada tiene lugar cerca de la superficie superior del liquidg

en el depdsito. En el caso del ejemplo, el agua purificada ¢
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descargada en el terreno a través de wn pozo 39, pero en

principio puede conducirse también directamente al interior

del terreno.
Tos lodos 18' recogidos en los medios de purlflca

cién mecénicos 8, 9, 10 y en los medios de extraceibn de

x

| agua 11 son vacisdos de vez en cuando mezeldndolos en los

residwos de compostaje 5 sobre el fondo del depbsito 3 en

el retrete en seco 1. Deberd hacerse notar que el funcio-

3
T

nemiento del equipo no se ve obstaculizado por wm 1lenado

excesivo del filtro de extraccidén de agua 11; ya que, eh?‘

este caso, el lodo en exceso puede volver simplemente &
través del tubo 19 al depdsito de sedimentacién 13 para la
purlflcacldn renovada.

Debersd mencionarse que el lodo recogido eﬁ 155{?
medios de purificacidén mecdnicos 8, 9, 10 ¥y en los medios
de extraccién de agva 1l puede ser transferido al residuo
5 de manera manuel o mecdnica.

EL biofiltro 14, 15 estd conectado a través de
tubos 32 y 33 al ventilador de aspiracidn previamente men-
cionado 34 de manera que la necesidad de aire tanto del re-
trete en seco 1 como del biofiltro 2 puede ser satisfecha
ubilizando el ventilador de aspiracidén comidn.

Resulta evidente Que la combinacidén de acuerdo
con la invencidén puede reali%arse de manera diferente de la
realizacidén mostrada, de tal manera que no haya necesidad
de cubeta en relacidén con los medios de purificacién mecéd—
nicos 8, 9, 10 o de tal menera que no se utilice el inter-

cambiador de calor real 7, 7', etec.

™~
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RELVIKDICAUTONES

- 108 punbos de invencidén propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que sc
recogen en las reivindicaclones siguientes:

1l8,~ Ingtalacién destinada a combinar funciones
de retrete en seco bioldglco y de purificacidn biolégica de
agua residual, en la que estfn provistos: un depbsito de re~
trete en seco para residuos de compostaje, medios para el
cambiq del eire del depdsito de compostaje, un depdsito de
gsedimentacién de lodos para la purificacidén de azua resi-
dual, un biofiltro, a través del cual se hace circular el
agua a purificar, medios para el cambio del aire del biofil
tro, medios para hacer circular el agua a purificar en el
biofiltro, medios para retirar el agua purificada desde el
depbsito de sedimentacidén de lodos, y medios para retirar
el lodo desde la parbe inferior del depdsito de sedimenta~
cibn, caracterizada por medios para alimentar el agua a pu~
rificar a través del retrete en seco, mediogs parg purificar
mecénicamente dicha agua en relacién con el retrete en se~
co, medios para alimentar dicha egua al depdsito de sedi-
mentacién en la zona de purificacién bioldgica, y medios
pare reducir el contenido de agua del lodo retirado desde
la parte inferior del depdsito de sedimentacidén en relacién

con el retrete en seco de manera gue el agua procedente de

la purificecién mecénica y el lodo de separacién pueden meZe
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clarse con los residuos ya depositados sobre el fondo del de
pésito en el retrete en secn- S

28,~ Instalacidén segiin la reivindicacidén 12, ca-

racterizada porque un intercambiador de calor esti dispues-

%o en relacién con los medios de purificacién mecénicosg.

&,~ Instalacibn segin la reivindicacién 12, ca-
racterizads vorque sobre el fondo del retrete en seco es-
t4 colocado un intercambizdor de calor para que esté en
contacto con los residuos de compostaje durante el uso de
la combinacidn de retrete y zong de purificacidn.

42 ,- Instglacién segin cualquiera de lasg reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque el agua proceden
te de los medios de extraccidn de agua esté dispuestg para
ser alimentada a wn tubo ae alimentacién hasta la zona de
purificacidn bioldgica. .

| 52.- Instalacién segln cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada porque la parte de
filtro de los medios de extraccidn de agua estd hecha de
material de compostaje, por ejemplo, papel.

62.,~ Instelacién segln cualguiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque el cambio del
aire enrel retrete en seco y en el biofiltro esté dispuesto
para que sea realizgdo por medio de un ventilador de aspi~
racién comin. -
| T72.,~ Instalacién segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque la retirada del
lodo ¥y la circulacidén del agua a purificar estén dispuestas
para que sean reaslizadas alternadamente por medio de ung
boiths comin, |

82,~ Instelacidén destinada a combinar funciones
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de retrete en seco bioldgico y de purificacién biolésica de
Tagua residual.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se aconmpaiizn y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de DIEZ hojas escritas a b~

quina por uwna sola cara.
Madrid, 26, ASR1279
PO -A.
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