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| ducen a consecuencias perjudiciales, Por tanto, un medio

econdmico y sin riesgos, para controlar la electricidad es|

textil se han empleado bdsicamente dos enfoques., ﬁn enfo

/ ‘ ‘ Hoja ntm. 1

/ : . FUNDAMENTOS DE LA INVENGION

dimiento y composicidn para comunicar cargas eléetricas &

Ia presente invencidn se refiere 2 un proce--

atmdsferas gaseosas, tales como.corrientes de aire. Més
en perticular, las cergas eléctricas se comunican 2 una ag
mdsfera gaseosa por pulverizacidn en la corriente de una
solucidn acuosa que contiene un compuesto de amonio cuater
nario y un tensioactivo,

El frotamiento entre objetos de diferentes
estructuras moleculares crea cargas eléetricas estdticas.
Egte problema es particularmente agudo en la industria tex
til, donde ciertas operaciones de tratamiento textil requi,
ren contacto de frotamiento entre un hilo y diversos. dispo
sitivos mecédntcos. Dependiendo de la naturaleza del hilo,

se acunmulan cargas positivas o negativas, y & menudo con-

tdtica tanto positiva como negativa, es de considerable in|

terés para la industria textil.

En el pasado se han hecho muchos intentos pa-
ra& neutralizar la electricidad estdtica. En la indusiris

que implica dispositivos electrostédticos de descarga coro-
na, y el otro emplea aditivos quimicos, que se introducen

en s;stemas de lavado de aire existentes en las instala-
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/

ciones textiles. Independientemente del dispositivo espe-
cifico empleado, la eficacia de estos métodos depende da

su capacidad para introducir particulas cargadas submichg
cdpicas en la inmediata vecindad en que tiene lugar le sen
mulacidn estdtica objetable. “;

Los dispositivos de descarga corona padecen
de su incapacidad para producir cargas durcderas sobre las|
particulas de que dependen. Ilas cargas de corta vida ayuu:
dan, pero no lo suficiente para satisfacer las necesidades .
de wna instalacidn textil. o

Ia mayoria de las formulaciones antiestéti-
cas vendidas para uso en lavadores de aire padecen de fal-
ta de flexibilidad, ya que solo son capaces de resolver
la mitad del problema existente en el control de la elec-
tricidad estdtica; es decir, son capaces de neutralizar
las cargas estdticas positivas, con exclusidn de las car-
gas estdticas negativas. No se ha hallado que sean ode-
cuedes para neutralizar simulténeamente cargas estdticas
positivas y negativas, .

Una composicidn y método para electrificar
una atmdsfera gaseosa se exponen en la patente de los EE.
UU. 3.924.157, de Peters y McAmigh, y cedida al cesiona-
rio de 1a nresente solicitud de patente. Esta ﬁatente en
sefia que se puede pulverizar una solucidn acuosa de bérex
¥y un tensioactivo en una corriente gaseos?, »era comuni-
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¢&r una ?arga:eléctrica positiva a la corriente. En otras|

~un flujo de aire a una habitacidn en la gue hay electrici-

‘mas deficiencias indicadas respecto & otras formulaciones

; o nGm, 3

b

palabras, se comunica una carge positiva neta a la coriien
te de gas usando esta bomposicidn. Ia composicidn y méto-
do han disfrutado de un cierto grado de éxito comercial,
pero, debido 2 que la compogicidn contiene vna cantidad ref
1ativamente.grande de bérax, es necesario vender la compo-
sicidn en forma de pesta o polvo. Pars venlerla en forma
de solucidn se necesitarfa una cantidad de aguz tan gran-
de que harfa entiecondmico su transporte y manipulacidun.
Seria:idealtque se pudiese proporcionar una composicidn
capaz de neutralizar las cargas estéticas tanto positivas
como negativas. También seria ideal que tal composicidn
se pudiera hacer adecuvada para venta en forma liguida.

. Le patente de los EE.UU. 3.939.080 y la paten
te de los EE.UU. 3.984.731 también exponen una composicidn
y método para neutralizar electricidad estdtiva. Estas
patentes ensefian que se pueder afiadir clorurc de dodecil

benciltrietilamonio a un lavador de sire gue suministra
dad estdtive presente. Ia composicidn padece de las mig-

antiestdticas parae uso en lavadores de aire; concretamen-
te, 80lo se neutraliza un tipo dé carga estdtica en medi-
de apreciable, y en este caso es las carges estdticas ne-

gativas. fAsi, el cloruro de dodecilbenciltrietilamonio
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trabaja de manera similar a wna mezcla de bérax y un ten-
gioactivo, y& que cade uno comunica a una corriente de
aire una carge neta predominantemente positiva,

También se conocen en la técnica otros méto-
dos para comunicar cargse a una atmésfera gaseosa, pero ca
da uno tiene sus limitaciones propias, Por ejemplo, se
ha hallado que simplemente poner en contacto una corrien- |
te gaseosa con una pulverizacidn de agua es suficiente pg |
ra comunicar una carga eléctrica a la corriente.

En otros casos se aplica un potencial elée- |
trico alto a la pulverizacidn de agua, antes de ponerla
en contacto con la corriente gaseosa. Estos métodos no
han resultado enteramente satisfactorios, debido a la ener
gla eléctrica requerida, riesgos de seguridad implicados,
¥y roturas periddicas del equipo. |

Kin otros métodos implican el uso de sustan-
cias radiactivas. Estos métodos no han resultado entera-
mente satisfactorios debido a2l coste de los materiales
radiactivos, y & los riesgos implicados en la manipulacifr
de tales materiales. Ademds, los sistemas que emplean
materiales radiactivos pueden ser bhastante costosos, debi
do a las precauciones que se han de disponer.

Asi, existe en la tdcnica la necesidad de wn
procedimiento y composicidn para descargar la acumulaecidn

estdtica, tanto positiva como negativa. EL procedimiento
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~ bastante simples, y sin riesgo en el uso, sin necesidad

~ feriblemente, la composicidn debe ser susceptible de ven-

Uojn_ nam. 5

¥y la composicidn deben ser de coste relativamente bajo.

de equipo costoso. EL prbcedimiento y la composicidn dz-
ben sér adecuados, idealmente, pera uso con sistemas de

lavado de aire existentes en instalaciones textiles. Pre

ta en forma: liquida, pare facilided de manipulacidn y pa-
ra facilidad de introduccidn en los sistemas de pulveriza
cién., Ia composicién debe tener también larga vida en al
macenamiento. ‘

RESUMEN DE LA INVENCION

Por tanto, la presente invencidn ayuda a al-

- —

c?nzar’esas necesidades de la técnica proporcionando un
procedimiento para comunicar carga eléctrica a una corriey
te gaseosa, poniendo en céntacto la corriente con una com
posicidn acuwosa. La corriente resultante, tratada de es-
ta manera, es capaz de neutralizar simultdneamente las
cargas estdticas, tanto positivas como negativas, sobre
objetos con los que la corriente entra en contacto.

' Mds en particular, el procedimiento de la
presente invencidn comprende poner en contacto una atmds-
fera gaseosa con una solucidn acuosa consistente esencial
mente en aproximadamente 0,5 a aproximadamente 20 ppm de

el menos un compuesto de amonio cuaternario, de férmula:
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tojn nom. ' 6
R
R — N-— R X (1)
R n

Cada uno de los grupos R del compuesto de amonio cuaterna
rio puede ser el mismo, en cuyo caso se elige del grupo

que conste de grupos alifdticos 03 & C., sustitufdos o sin

)
sustituir, o de grupos ciclicos c; @ Cg, sustituidos o sin
sustitufr. Alternativemente, los grupos R no necesitan
ser iguales, en cuyo caso uno o dos de los grunos R se pq%
den elegir independientemente de grupos alifdticos o ci=-
clicos Cg & Cyg9 sustituidos o sin sustituir, y los grupos
R restantes se eligen independientemente de grupos metilo
o etilo sustituidos o sgin sustituir. X1 anidn X es wn
anidn inorgdnico. EL compuesto de amonio cuaiernario es
soluble en agua en nagnitud de al menos aproximadamente

0,5 ppm a aproximadamente 202C, Ia solucidn acuosa con-
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_invencidn. Mds particularmente, la composicidn de la pre
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tiene también aproximadamente 0,5 a aproximadamente 50 ppm|

de al menos un tensioactivo susceptible de ser disueltd en|

agua, que tenga una tensidn superficial de aproximadameﬁte‘

72,75 dinas/cm a 202C, para formar asi una solucién tensi

acviva que tiene una tensidn superficial de aproximadamen-

te 38 a aproximadamente 60 dinas/cm a 202C, cuando la sbi@

cidn tensioactiva contiene aproximadamente 0,0005 a aproXy)

madamente 0,1 por ciento en peso del tensioactivo. El ieh

sioactivo y el compuesto de amonio cuaternario estdn en

proporeidn en peso de tensioactivo:compuesto de amonio cug -

Ia atmésfera resultante tras tratamiento con la solucidn
acuosa es capaz de neutralizar simultdneamente cargas es- |
tdticas positivas y negativas, sobre objetos con los que
la atmésfera tratada entra en coﬁtacto. ,
La presente invencidn proporciona también una
composicidn para realizar el procedimiento de la presente

sente invencidn comprende una solucidn acuosa consistente
esencialmenfe en aproximedamente 0,5 a aproximadamente 20
ppm de al menos uno de los compueStos de amonio cuaterna-
rio antes mencionados, y aproximadamente 0,5 a aproximadg
mente 50 ppm de &l menos uno de los tensioactivos antes

mencionados. El ténsioaetivo y el compﬁesto de amonio cug

ternario estédn en proporeidn en peso de tensioactivoscon

“

K
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|

pgesto dé amonio cuaternario de aproximadamente 1:1 a &pro
ximadameﬁte 10:1, Ia solucidn acwosa es susceptible de
ger pulverizada en une primera atmdsfera, para formar wwia
segunda atmdsfera capaz de neufralizer simulténeamentetgég
gas elécetricas estdticas positivas y negativas, sobre ob~
jetos que entran en contacto con la segunda atmdsfera.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO
Ia figura es una ilustracidn disgramdtica del .

aparato empleado en los ejemplos expuestos mds adelante;f!?

DESCRIPCION DETALLADA
Ia composicidn de la presente invencidn con-

sisté esencialmente en una solucidn acuosa de &l menos un
compuesto de amonio cuaternario y al menos un tensioacti-
vo distinto de un compuesto de amonio cuaternario. El
compuesto de amonio cuaternario empleado en la presente
invencidn tiene la férmule general:

o —

R

|

R ww= N === R X (1)

R
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- ¢idn de una solucidn acuosa del compuesto de amonio cuater

¥ bromuro de tetrabutilamonio, siendc este Ultimo compues

' Hoja nGm, 9

Ios grupos R de le férmula (I) pueden ser idénticos enire
ellos; o. diferentes entre ellos. |

En una realizacidn de la presente invencidn,
cada uno de los grupos R tiene el mismo nidmero de dtomos
de carbono, y se elige del grupo gue consta de grupos all
féticos:CB a Cg, sustituidos o sin sustituir. Si los gry
pos R contienen demasiados dtomos de carborc, la solubili
dad en agua del compuesto de amonio cualernario puede es~
tar afectada adversamente. FEsto puede requerir el uso de

disolventes auxiliares, miscibles con aguz, en la prepara

nario, disolviendo primero el compuesto de amonio cuaterna
rio en el disolvente miscible con agua, y disolviendo lue
ép la solucidn resultante en agua. 1Los grupos: alifdticos
pueden ser de cadena ramificada o recta. Desde luego, se
entenderdi que los grupos alifdticos pueden ser estereoisd
meros. Preferiblemente, los grupos slifdticos son grupos:
alcohilo, debido a la fécil disponibilidad de compuestos

de amonio cuaternario que contienen tales grupos. Son +i

picos de tales compuestos el cloruro de tetrabutilamonio

to particularmente preferido en la presente invencidn. El
grupo alifético también vuede ser insaturado, por ejemplo
etilénicamente insaturado, en cuyo caso se debe esperar

que se perfeccione la solubilidad del compuesto de smonio
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cuaternario en agua,. i
En otra realizacidén de la ovresente invendfdn;
cada wno de los grupos R tiene el mismo nimero de dtomos
de carbono, y se elige del gruvno gque consta de grupos ci%:
clicos 03 a Cg, sustituidos o sin sustituir. Son tipicos
de estos grupos los grupos cicloalifédticos, tales como -
grupos ciclobutilo y ciclohexilo, grupcs cicloalquenilo; 1.
tal como grupos ciclohexeno o ciclohexadieno, y grupos oy
aromdticos, tal como grupos fenilo o bencilo.

En otra realizacidn, los gruovos R son dife4iﬁ
reﬁﬁés. Mds en particular, uno o dos de los gruvos R se
pueden elegir independientemente de grupos aliféticos o
elclicos Cg 2 Cygr sustituidos o sin sustituir, y los gru
pos R restantes se eligen independientemente de grupos c1
0 C2‘
plio margen para elegir grupos alifdticos de cadena recti

sustituidos o sin sustituir. 4Aqui, de nuevo, hay am

linea o ramificada, saturados o insaturados. Preferible-
mente, el grupo alifdfico es alcohilo, pero el grupo ali-
fético tembién puede contener insaturacidn, tal como iﬁsg
turacidn etilénica. Cuando uno o méds de los gruvos R es
ciclico, crdr uno serd tipicamente ciclogl¢ohilo, cicloal
quenilo o aromdtico. Son ti-~icos de los compuestos den-
tro de esta clase los heluros de n-alcohilbencilamonio,
tal como los cloruros y bromuros. Los compuesitos preferi

dos dentro de este grupo son mezclas de cloruros de n-al
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- dimetilbencilamonio es una mezcla que contiene, en tanto

3% de grupos 018' Estos compuestos son vendidos bajo la

- madamente 202C. Son tipicos de los aniones inorgdnicos

Hoja ndm. 11

cohildimetilbencilamonio y cloruros de n-alcohildimetile

tilbencilamonio, donde los grupos alcohilo son mezcles de
Brupos alcohilo 012 & 618‘ Son particularmente preferidbs
tales compuestos en los que el n-alcohilo del cloruro de -

por ciento en peso, aproximadamente 60% de grupos 014,
aproximsdamente 30% de grupos Cqgr aproximadamente 5% de
grupos 012 ¥y aproximadamente 5% de grupos 618' y el n-al
cohilo del clorurc de dimetiletilbencilamonio es una mez- |,
cla que contiene, en tanto por ciento en peso, aproximada
men%e 50% de grupos 012, aproximadamente 30% de grupos
014{ aproximadamente 17% de grupos Cig ¥ aproximadamente

marca registrada BARQUAT 4280Z por Lonza, Inc.

" El valor de n en la férmula (I) es 1, 2 0 3.
Este valor estd generalmente impuesto por la valencia del
anién X, que puede ser cualquier anidén inorgdnico, siempre
que el compuesto de amonio cuaternario sea soluble en agual
en magnitud de al menos eproximadamente 0,5 ppm a aproxi-

adecuados los haluros, tales como F, Cl, Br e‘I, y el sul
fato, nitrato y fosfato. Se prefieren el cloruro y bromu
b o1 8 )
Se entenderd que los grupos R pueden estar
.sustituidos con hidrocarburos., Por ejempld, los grupos R |
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pueden ser aralcochilo o alcarilo. Aungue se prefiere que
los grupos R de la férmula (I) seanlhidrocarburos, uno o
més de los grupos R pueden estar sustituidos. Por ejempléé'
uno o més de los grupos R puede estar sustituido con al i~
nos un miembro elegido del grupo que consta de Cl, F, Br;"i'
OH, NO,, HSOB, WHy-, NH=, o un grupo funcional orgénico tal
0 0 ks
como grupos CCOH~, CHO-, -g-, Qe —g-NHe, -C =Ny ~CNH,. |,

Cusndo los grupos R estdn sustituidos, se prefiere que los. |

B

PSR B

sustituyentes sean predominantemente hidréfugos.

; La cantidad del compuesto de amonic cuaternario
de férmula (I) en la solucidn acuosa de la presente inven=-
cibén es aproximadamente 0,5 a aproximadamente 20 ppm. Por
razones comerciales, es deseable que la solucidn acuosa de la
presente invencidn esté disponible en forma concentrada, adg
cuada para dilueién con agua antes de introducirla en un
sistema de pulverizacién. Las soluciones adecuadas para es-

te fin contienen aproximadamente 0,005 a aproximadamente 5

por ciento en peso, de preferencia aproximadamente 1 a aprof
ximadamente 2 por ciento en peso, del compuesto de amonio
cuaternario de f£érmula (I). En el uso real en un sistema

de pulverizacibn, sin embargo, la cantidad del compuesto

de férmula (I) serid aproximadamente 0,5 a aproximadamente

20 ppm. dado que tales soluciones acuosas son adecuadss
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para pulverizacidn en una atmdésfera sin més dilucidn con
agua.

La solucidén acuosa de la presente invencidn tam~
bién.qontiene al menos un tensioaétivo, distinto de un com
puesto de amonio cuaternario de férmula (I). La tensién}ju

superficial del agua contra el aire, a 209C, es 72,75

cidn es susceptible de ser disuelto en tal agua, formando
asi una solucidn tensioactiva que tenga una tensidn super-

ficial contra el aire de aproximadamente %8 a aproximada-

cién-tensioaotiva contenga aproximadamente 0,0005 a aproxi
ma@amente 0,1 por ciento en peso del tensiocactivo.

Son tipiéos de los temsiocactivos que se pueden
'emplear en la presente invencién.los compuestos polioxieti
nicqs terminados en cada extremo de la mdlecula por grupos
polioxietilénicos hidréfilos. Se pueden representar por la

estructura simplificada:

HO(CH2QH2-O)a(?HZ-CHa-O)b(CHQCHE—O)CH

CH5

Un ejemplo especifico de tal tensioactivo es el Pluronic
1-62-LF, que es un condensado de 6xido de etileno con una

base hidréfoba formada condensando &xido de propilenc con

dinas/cm, y el tensioactivo empleado en la presente inven |

meqte 60 dinas/cm, a aproximadamente 209C, cuando la solu-|

(1N

I
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te tipo disponible en el comercio es el Pluronic L-61, qﬁe
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propilenglicol. Es un tensioactivo no idnico que tiene un
i{ndice EHL de 6,6, y es un liguido disponible en concentrﬂ
¢idn del 100 por ciento.

Otro tensioactivo adecuado para uso en la pre|
sente inveﬁcidn es un tensioactivo no idnico que tienewﬁp

indice de EHL de 3,0. Un ejemplo de un tensicactivo de sg

tiene una estructura quimica similar a la del Pluronicvi;r'
-62-LF. El Pluronic I-61 es un liquido que tiene un peso
moleculsr medio total de aproximadamente 1950, y un peso
molecular medio de la base de polioxipropileno de aproxi;~§f
madamente 1750. El Pluronic L-62-LF es un liquido que tigd
ne un peso moleculer medio de aproximadamente 2200, del
que éproximadamente 1750 estd constitulde por la base de
polioxipropileno. El Pluronic L~-61l y Pluronic L-62-IF eg
t4n disponibles de Wyandotte Chemical Corporation.

El término EHL se usa aqui en su sentido
usual, como expresidn del equilibrio hidrdfilo-lipdfilo
del tensioactivo. Es una medida del tamafio y la potencie
de los grupos hidrdfilos y lipdfilos del tensioactivo.

- Otro tensioactivo adecuado para usc en la
presente invencidn es un sulfonato anidénico. Un ejemplo
de un tensiocactivo de este tipo disponible en el comercio
es el Petro 22. El Petro 22 es un metilnaftalenosulfona-
to sﬁdico disponible de Petro Chemical Company, Inc.
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Yen los alcoholes oxietilados de cadena rectilines modifi

cados, t8l como Plurafac RA-10, que es un tensioactivo no

| en peso de 3:2,

Hojn avim, 1 5

étros tensiodctivos adecuados son los deriva
dos de dicarboxilato caprilico de imidazolina. Es tipico
de talesrtensioactivos'el Cycloteric MV-SF, que es un ten
siocactivo anfétero disponible de Cyclo Chemicals: Corp.

Entre otros tensioactivos adecuados se inclu

idnico disponible de BASF Wyandotte Industries Chemiceals
Group. | -

. Un tensioactivo paniicularmente preferido pz
ra uso en le presente invencidn estd constituido por wna

1
mézcla de Cycloteric NV~SF y Plurafac RA-10, en proporcidn

- la cantidad de tensioactivo empleado es apro
ximadamente 0,5 a aproximademente 50 ppm. Aungue lag so-
luciones acuosas adecusdas para pulverizacidn en una at-
mésfera contienen avroximadamente 0,5 & aproximadamente
So-ppm del tensioactivo, las soluciones comerciales eantes
mencionadas, adecuadas para dilucidén con agua, contendrdn
por lo general épfoximadamente 0,05 a aproximadamente 10%
en peso del tensioactivo. Una solucidn pariticularmente
preferida para fines comerciales contiene aproximadamente |
5% en peso de una mezcla tensioactiva, que estd constitul
da por aproximsdamente 3% en peso de Cycloteric MV-SF y
aproximadamente 2% en peso de Plurafac RA~10. Esta solu-
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;
cién se puede diluir a la concentracidn requerida, antes
de usarlé en wn sistema de pﬁlverizacidn.

La solueidn acuosa de la presente invencidn,
que es adecuada para pulverizar en una atmdsfera, contie-
ne el tensioactivo y el compuesto de amonio cuaternario: en)
proporcidn en veso de tensioactivo:compuesto de amonio cug
ternario de aproximadamente 1l:1 a aproximadamente 10:1."“'
Una solucidn preferida contiene el tensioactivo y el co&%‘
puesto de amonio cuaternario en ﬁrOporcidn'en peso de apro
ximadamente 5:1,

Tel como aqui se usa, se ha de dar el términc| -
"econsistente esencialmente en" su significado aceptado en
general, que requiere gue los componentes: especificados:
estén presentes, pero sin: exclufr componentes no especifi-|
cados que no perjudiquen materialmente a las caracteristi-
ces bdsicas y nuevas de la invencidn.

El término "pulverizacidn" se ha de entender
como el procedimiento de disversar un liquido en un gas,

y entre los productos obtenidos por tal procedimiento se
incluyen las pulverigaciones, neblinas y nieblas. Esen-
cialmente, 12 operacidn de pulverizacidn empleada en la

presente invencidn implica la formacidn de una suspensidn

minutas particulas en un ges.
El procedimiento de la presente invencidm im
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presente invencidn se puede efectusr en sistemas de pulve

¥y los lavadores o limpiadores por chorro. En el sistema

{ Hojs nGm. 17

plica tratar wna atmésfera con la solucldn de la invencidn}

donde la atmdsfera tratada resultante es capaz de neutrall
zar s;multaneamente las cargas eléctricas estdticas positi
tas y negativas, sobre objetos gcon los que dicha atmdsfera
tratada entrz en contacta. En general, la atmdsfera serd
aire. Se pueden emplear otras atmésferas, siempre que los
constituyentes de la atmdsfera no reaccionen quimicamente
de manera sustancial con la composicidn de la presente in
vencidn. Asi, se puede emplear una atmésfera de gas iner
te. Son tipicos de los constituyentes de tel aimbsfera
géseosa inerte el nitrdgeno, y los gases nobles teles CORO,
helio, neon, argon, cripton y xenon. ILa aitmdsfera puede
estar constitufda por un solo elemento o compuesto, o mez
cle dé varios elementos y compuestos. En el término “"at-
mésfera® ge pretenden'incluir tahto_los gases como 1los va
pores. Ia atmdsfera puede estar en forma de una corrien-
te gaseosa en la que se pulveriza la composicidén de la
presente invencidn.

La operacidn de pulverizacidn empleada en la

rizacidn bien conocidos en la técnica. Hay un cierto nd-
mero de sistemas de pulverizacidn en uso comercial. Son
tipicos de teles sistemas las colummas de pulverizacidn,

pulverigzadores de cicldn, lavadores de aire vor venturi,

y
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de pulverizacidn se‘incluye generalmente uﬁa boguilla de
pulverizacidn, o una serie de boquillas de pulverizacidn,
que pueden former, por ejemplo, un distribuidor de pulve-
rizacidén. Ia presente invencidn es especialmente Util en

lavadores de aire del tipo empleado en instalaciones tex—.

Pal como aqui se usa, el término "boquilla‘dpa
pulverizacidn" se refiere 2l dispositivo para romper en gé.
titas la solucidn mcuosa de la presente invencién. En téﬁ
minos generales, la boguilla de pulverizacidn puede ser .
una boquilla a presidn, boquilla rotatoria (atomizador ginif
ratorio) o boquilla atomizadora con gas (boquilla de dos
fluidos, atomizador neumdtico).. Las boquilias de pulveri
zgeidn empleadas en humidificacidn de aire, lavado de aire)
humidificacidén, limpieza y lavedo de gases son bien conoci
das en la técnica. BEjemplos tipicos de boguillas se inclu
yen los pulverizadores de cono macizo de gran éngulo, pul-
verizadores de dngulo estrecho, pulverizadores de cono hueg
co, boquillas de pulverizacidén atomizadoras & presidn, pul
verizadores atomizadores con aire o gas, ¥y rociadores de
dieco rotatorio.

Se ha hallado gque la temperatura tiene efecto
sobre el funcionaniento del procedimiento de la invencidn.
Esvecificamente, se ha hallado que la pulverizacidn de ls

solucidn acuosa de la invencidn en una atmdsfera & tempe-
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21 a 249C, la disminucidn de la temperatura de una solu-

cidn- acuosa de 13 presente invencidn a aproximadamente .
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raturas bajas parece tener como resuliado una mayor veloci
dad de descarga de cargas estdticas sobre objetos con los
que entra en contacto la atmdésfera. FPor cjemplo, aunque

la temperatura del agua es normalmente de aproximadamente

149C refuerza la velocidad de descarga de carges estdticssy
tanto positivas como negativas, en sproximadsmente 15%.
Cuando la solucidn acwosa de la presente in-
vencién se pulveriza en wna atmésfera, se pueden neutralj. |
zar las cargas eldctricas estdticas tanto positivas como
neéativas; Por ejemplo, si wna atmdésfera tratada segin el
procedimiento de la presente invencidn éntra en contacto
con w objeto'que tiene una carga eléctrice estdtica posi-|
tiva 0 negativa, la magnitud de la cargé estdtica se redu~
cird sustancialmente, e incluso se puede neutralizar com-
pletamente, También se pueden neutralizar simultdneamente
c&rgas estdticas positivas y negativas sobre objetes. Es~
toses particularmente ventajoso en la industrie textil, en
la que las operaciones de tratamiento pueden originar cor-
gas eléetricas estdticas tanto positivas como negativas.
Cuando la composicidn de la presente invencidn se emplea.
en lavadores de airé usuales de una instalacidn textil, se
pueden neutralizar simulténeamente tales cargas eléctricas

estdticas; positivas y negativas, sobre diferentes objetos|
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'posible neutralizar las cargas negativas sobre objetos,
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Otra caracteristica de la vresente invencidn
és que se puede hacer a la medida la composicidn de la in
vencidn, para neutralizar cargas estdticas de diferente
magnitud. Esto es posible por el uso de tanto un compues
to de amonioc cuaternario como del tensioactivo, antes: dég.

critos. El uso del compuesio de amonio cuaternario hace:

mientras que el wuso del tensioactivo hace posible neutra~ |
lizar las cargas positivas sobre objetos, Asi, si se enév
cuentra un embiente en el que la magnitud de cargas estéd-
ticas negativas es mayor que la magnitud de cargsas estéti:"
cas positivas, se puede emplear uma cantidad proporcione])
nmente mayor de compuesto de amonio cuvaternmario., 4 la in- |
vgrsé; si las cargas estdticas positivas son de mayor mag‘
nitud, se puede emplear una cantidad genor de compﬁesto
de amonio cuaternario, o un tensiocactivo anidnico, o ambas
cogas, ILa magnitud y el tipo de carga se pueden predecir
para muchos sistemas usando la serie triboeléetrica, que
releciona sustancias de diversas composiciones, como si-
gue:

Amianto

Vidrio '

Cabello humano

Nylon

Lana.




10

15

20

25

25088

Hola nam.2 1,

‘Piel

Plomo

Seda

Aluminio

Papel -

Mgoddn

Acero

Cera- de cierre
Caucho duro
Raydn acetato
Nigquel-cobre
Laténrpléta
Caucho sintético
Polidster

Orlén

Sardn
Polietileno
Tefldn

Caugho de asilicona

La primera regla al aplicar la serie tribo-
eléctrica es que cuanto mds sevarados estén dos materia-
les en la escala, mds fécilmente se genera electricidad
estética. La segunda regla es que un material ﬁrdximo a
la parte supefior de la serie es positivo respecto a los

.materiales por debajo de él. Por ejemplo, un hilo de ny
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lon que e mueve en contacto con una polea de acero hard
que el hilo se cargue positivamente y que la polea de ace
ro se cargue negativamente. Poniendo en contacto estos mgl
teriales con una atmdsfera tratada segin el procedimiento
de la invencién, se pueden neutralizar las cargas eléctii
cas estdticas, tanto vositivas como negativas. L

Este resultado es sorprendente, desde 1uegp;‘\
ya que seria de esperar que el compuesto de amonio cuateg'
nario y el tensioactivo se contrarrestasen uno a otro, de.
manera que una atmdsfera en la que se pulverizasen seris |-
por'éi misma neutra. En otras palabras, seria de esperar
que la carga neta de una atmdsfers tratads fuese 0. Por.
algune razdén desconocida, esto no sucede, Une atmdsferaz
tratéda segin el procedimiento de la invencidén puede neu-
tralizar simultdneamente las cargas eléetricas estdticas,
tanto positivas como negativas,

Otra observacidn sorprendente hecha durante
el curso de la presente invencidn fué que el compuesto de
amonio cuvaternario y el tensioactivo son extremadamente
eficaces en concentraciones muy pegquefias. Por ejemplo, s
ha hallado que unas concentraciones tan bajas como 0,5 ppj
para cada ingrediente producen efectos significativos en
la neutralizacidén de cargas eléciricas estdticas,

Tog resultedos conseguidos por el procedi-

miento y la composicidn de la presente invencidn'se apre-
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vador de eire empleazdo en los ejemplos siguientes. Se for

¥y una longitud global de aproximadamente 1067 mm, Ia tubﬂ
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ciarin més completamente por los ejemplos que siguen. To-
das las partes, proporciones, tanios por ciento ¥ relacio-

nes son en peso, & no ser que se indique otra cosa,

DESCRIPCION DEL METODO DE ENSAYO Y APARATO

Ia figura es une ilustracidén del aparato la-

ma una cdmara 1 de 1avad0'de aire medisnte una tuberia 2 -

de vidrio que tiene un didmetro 3 de aproximadamente 152 m

riz 2 de vidrio tiene una abertura 4 de entrada en la var-| -
té superior, y una tuberia 5 de salida cerca del fondo 6
de‘lgituberia 2. El aire entra por la entrada 4, que estd
.SQparada por aproximadamente 533 mm del centro de la tube
ria 5.

Se dispone uh colector indicado en genmeral en
7, que comprende una bandeja de pldstico de 19 1itros'que
contiene una solucidn 8 acuosa de la composicidn de 1a‘pqg
senﬁe invencidn, u otro materisl, a pulverizar en la tube
ria 2 de vidrio. - ' |

Un tubo 9 de pldstico (Tygon), de aproximada
mente 16 mm de didmetro interior, estd sumergido en la so
lucidn 8 y se extiende hasta una bomba 10, que bombea a lg
solucidén desde el colector 7, por el tubo 11 de pléstico,

hasta la boquilla 12 de pulverizacidn. ILa bomba es un mo
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ria 2, Cerca del extremo 15 abierto de la tuberia 5 esfé,
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delo 4 MD, manufacturada por Little Giant Co. El tubo 11
es del mismo material que el tubo 9.

La tuberia 5 estd provista de un deflector 14
de pldstico contra arrastres, que elimina al liguido arrag

trado que es llevado desde la pulverizacidén 25 en la tube-

situada una placa 16 d¢ acero inoxidable, gue tiene ls'pﬁfv
¥ aproximadamente 0,25 mm de espesor. Ia placa 16 de acéff
ro inoxidable estd suspendida mediante un blogue 17 de
styrofoam (poliestireno expandido) que se mantiene en su. .-
lugar por medios que no se muestran. Se usa un electrdme L}
tro Keithley modelo 600B, para vigilar la carga scbre la. |
placa 16 mediante una sonda 19 estdtica que se sitda a B
aproximadamente 2-3 milimetros de la superficie de la pla |
ca, El eleectrémetro 18 también estd aislado del entorno

mediante blogues 17’ de styrofoam. Se dispone una carga

eléctrica sobre la placa 16 de acero inoxidable mediante

una fuente 20 de energfa a 1000 v., que tiene terminales:
positivos (+) y negativos (-~). Bsto se efectdsa poniendo

en contacto la placa 16 de acero inoxidable con la sonda
21 concctada & la fuente 20 de energia a través de un hi-
lo 22. De nuevo, la fuente 20 de energia estd aislada del
entorno mediente bloques 17" de styrofam. El aparato elde
trico se pone a tierra a través de una tuberfa de agua,

para minimizar los efectos de las corrientes pardsitas.
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‘/ /. Durante el funcionamiento, el sistema se acti
va, poniepdo en marcha 1la bomba 10, que recircula la solu-
cién 8 acuosa del colector 7 a la boquilla 12 de pulveri-
zacidn. Esto hace que entre por la entrada 4 wn flujo sua
ve de aire. Se ha hallado que se prefiere el flujo lami-
nar de la atmésfera en la dque se pulveriza la solucidn.

El flujo turbulento parece disminuir la veloeidsd a que se
nevtraliza la carga sobre la placa 16, Aungue la razdn del
esto no se entiende del todo, puede ser causado porque 105
portadores de carga eﬁtren en coptacto con las paredes dex

aparato. Dado que la salida G de la tuberia 2 estd sumer-|

- gida en la solucidn 8 acuosa, el aire que entra por la cn-

trada 4 de la tuberia 2 ha de salir por la tuberia 5, es-
tando~causado el flujo de aire por las tuberfas 1 y 5 por
el efecto venturi que se origina en la boguilla 12,

Luego se dispone una carga eléctrica, positi-
va 0 negativa, en la plasa 16 de acero inoxidable, median-

- te la fuente 20 de energia y sonda 21, Como se muestre

en la figura, se ha dispuesto sobre la placa 16 una carga
positiva. Si se circula ague corriente por el epweto de lava
do de aire representado en la figura, la aguja del elec-~

trémetro 18 volverd a su posicidn central, o de cero, como
lo indica la linea de trazos de 1la figura. Esto'signifiea
que la carga positiva aplicada a la placa 16 de acero ino-
xidable he: sido neutralizada por la atmdsfera que sale de
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la tuberia 5. La placa conservaréd su carga por un tiempo
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esencialménte indefinido si se bloquea la corriente de air$
de la tubéria 5, p.ej. mediante una hoja de cartdn.

Se ha hallado que esta disposicidn es convenien-
te para ensayar diversas soluciones acuosas y determinar
su efecto sobre cargas eléctricas positivas y hegativas;”ﬁ~'
Log efectos producidos por diversos tipos de soluciones't~
acuosas serin mids evidentes por 16s ejemplos_que siguen.?~;:

£n los ejemplos siguientes, el colector 7 se I
cargd con la solucidn acuosa indicada en el ejemplo res— --
pectivo, y‘se puso en marcha la bomba 10. La placa 16 se‘.i3
puso inicialmente a tierra, tocindola, mientras se ponia -
a cero el electrédmetro 18, para centrar la esdala. Ivego
se usd la fuente 20 de energfa para cargar la placa 16,
positiva o negativamente, como se desee (hasta 1000 vol-
tios). Una lectura de 5 indica deflexidén total de la es-
cala. Luego se observé el cambio de lectura del electrémetio
18, durante un periodo de 60 segundos, y se registraron
las lecturas a intervalos de 10 segundos. Estas medidas
dan uvna indicacidén de la velocidad de descarga de la car-
ga eléctrica sobre la placa 16. Al final de cada ‘experien
cia de 60 segundos se puso a tierra la placa, de manera

que se pudiera observar cualquier desviacién del medidor;

estas se registran como valores de fondo.
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a no ser que se indique otra cosa.
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L2 temperatura de la solucidn pulverizada en
la corrlente de aire en cada caso era aproximadamente 219¢

El agua usada en todos

los ejemplos era agua corriente, del suministro de agua mu

nicipal de la ciudad de East Point, Georgia.

'EJEMPLO 1 — EJEMPTO COMPARATIVO USANDO AGUA CORRIENTE

Cusndo solo se afiadié agua corriente al coles|

tor 7, y la placa 16 se cargd positiva y negativemente de

manera albternads, se hicieron las siguientes lecturas del

electrdmetro.

TIENPO - GARGA SOBRZ LA PLACA.
4sevunaos Negative Positiva

0 4,6 4,4

10 4,6 . 3,1

20 4455 2,0

30 4,55 1,2

40 4,55 0,6
50 4,55 0,2

_ 60 4,2 0,0

Valor de fondo. 0,2 0,1
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Estos resultados indican que una pulverizacidn de
agua corriente-disipa una carga positiva sobre la placa
16 mucho mis répidamente que una carga negativa. De hecho,
se ve que una pulverizacidén de agua corriente sola es rela-
tivamente ineficaz para neutralizar una carga eléctrica L

negativa en corto periodo de tiempo.

BEJEMPLO 2 - EJEMPLO COMPARATIVO USANDO AGUA + COMPUESTO bﬁ“

AVMONIO CUATERNARIO

Se repite el Ejemplo 1, excepto en que se afiade |, .
al colector una solucidn acuosa que contenia 1 ppm de bro- “
muro de tetrabutilamonio (BTBA). Se observaron los siguien ; 

tes resultados:
|

TILMPO (seg) CARGA SOBRE IA PLACA

(=) (#)

0 44 44

10 3.4 4,2

20 2,7 4,1

30 2,0 4,0

40 | 1,5 3,8

50 0,9 3,7

60 . 0,5 3,6

Valor de fondo ‘ 0,0 + 0,1
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velocidad de descarga de cargas eléctricas positivas, por
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1 BTBA invierte el comportamiento de un sistema basado en
agua sola. El BIBA en agua neutraliza una carga negativa
sobre la placa mis rapidamente que neutraliza una carga

positiva.

EJEMPIO 3 - EJSNMPLO COMPARATIVO USANDO AGUA + PENSIOAGTIVO)

‘Se repite el sjemplo 1, excepto en que se afiadid i
al colector 1 una solucidén acuosa que contenia 1 ppm de

Pluronic L-62-LF. Se observaron ios.siguientes resulta-

dos:
| TIEMPO (seg) CARGA SOBRE L. PLACA
- =
|
. ) O . 5,0 5,0
10 . . a,9 2,8
20 ' 4’7 . 1 175
30 4,5 0,5
40 4,3 0,1
50 | 4,2 -0,2
60 4,0 _0’3
Valor de fondo 10,2 - 0,0

Este ejemplo indica que un tensioactivo puede acelerar la
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encima de la que se consigue normalmente con agué sola,
Aungue la plaéa quedd realmente algo negativa durante la
sexagesimosegunda experiencia, esto puede haber gido debi
do a que la placa captase exceso de carga de la corriente
de aire., Los efectos anteriores se mantienen hasta una.

concentracién de tensioactivo de aproximadamente 6 & apro

"ximademente 8 ppm, punto en el que la solucidn se compoffa

de manera muy similar el agua sola. Es decir, atn es posif
ble neutralizar las ¢argas positivas, pero la veloecidad dé
descarga mo es tan grande como con las concentraciones muyf -,
bajas de tensioactivo. :
! Ademds, a medida que se aumenta la cantidad“‘
de'tensioactivo, el comportemiento de la corriente de aire|
tratada, respecto a una placa cargada negativamente, perma): |
nece sustancialmente sin cambiar, mientras que la capaci-
dad de la corriente de aire tratada para descargar una pla
ca cargada positivamente disminuye., Las experiencias'aw

40 y 80 ppm de I~-62-LF ilustran esta tendencia.
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, TJEMPO (seg) 40 vom 80 ppm
S (1) () (B )
0 5,0 5,0 48 5,0
10 40 4,9 40 4,9
5 20 : 341 47T 3,7 4,7 -
30 ' 2,2 4,6 3,1 4,6
40 1,6 4,5 2,6 44
50 1,2 4,3 2,1 4,2-
60 0,8 4,2 1,8 4,0
10 : | . |
Valor de fondo 0,0 0,0 0,0 0,0

EJEMPLO 4 — AGUA & TENSIOACTIVO & COMPUESTO DE AMONIO CUA- .
15 - TERNARTO ‘

Se prepard la siguiente composicidns

PARTES EN PESO

BTBA ‘ - o
20 | Metilnaftalensulfonato sdédico (Petro 22) . 5
Inhibidores de corrosidén y agentes contra:
incrustacidn _ ’ 14
Agua - | - 80
25 Cuando se afiadié esta solucidn al colector, a las concen-

25088
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sultados que se exponen en la tabla siguiente:
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traciones indiceadas a continuacidén, se obtuvieron los re-

TIEMPO 100 opm 125 ppm 175 ppm 275 ppm 1275 pom- . |

(se8) "(4) () (1) (=) () () (B () () ()
0 4,9 5,0 4,850 4,950 4,949 4,9 5,9",‘/

10 43 46 4346 4345 4345 4,6 4,67
20 3,8 4,3 3,9 4,2 3,941 3,941 4,3 4,2
303,339 3,438 3,43,7 3,536 3,9 3,9.[
40 2,83,6 3,034 3,033 3,132 36 3,6
50  2,33,3 2,631 2,830 2,828 3,3 3,4 |-
60 2,030 2,329 2,527 2525 31 3,1 |

Valofu 1 ‘
de

fondo 10,2 40,2 40,2 40,2 40,2 40,2 0 40,1 0 10,2

tracidn.,

Es evidente que los resultados obtenidos con

Es decir, la velocidad de descarge de cargas po

La composicidn de la presente invencidn pue-
de comprender otros aditivos que no perjudiquen material-

le composicidn del Ejemplo 4 dependen menos de la concen-

 sitivas y negativas eg menos susceptible a la concentra-
cidén de la composicidn de este ejemvlo.
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mepte a sy capacidad de neutralizarAcargas eléciricas estd
ticas po§itivas ¥ negativas, Entre los tipicos de tales
a&itivos que se pueden emplear opcionalmente se incluyen
agentes contra formacidn de espuma; inhibidores de corro-
gidn; eantioxidentes; agentes de quelacidn; colorantes te-
les como tintes y pigmenfos; agentes tampdn; lubricantes;
agentes antibacterianos y contra hongos; neuntralizadores
de olor; ete. ,

Las aplicaciones de la composicidn y el proce
dimiento de la presente invencidn serdn inmgdiatamente evi
dentes para los expertos en la técnica del control de la
electricidad estdtica. Frecuentemente se generan cantida
des relativamente grandes y molestas de electricidad estd
tica en fébricas-textiles y de papel. La composicidn y
el método de la presente invencidn se pueden emplear para
reducir sustancialmente o neutralizar completamenie las
cargas eléctricas estdticas, positivas y negatives, de ta~
les ambientes. Ia composicidn y el méfodo de la invencidn
son adecuados pars uso en equipo de lavado de mire, del ti
po usualmente empleado en tales instalaciomes., Asi, la

presente invencidn es varticularmente ventajosa, ya que no

se requiere frecuentemente ningiin equivo costoso adicional

La presente invencidn proporciona otras venta

~

jas. Da composicidn de la invencidn estd constituida prin

¢ipalmente por ague, y por tanto es de coste relativamente
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posicidn estén fdcilmente disponibles. Las composiciones
de la presente invencidn son muy féciles de preparar, sim
plemente mezclando los ingredientes entre ellos. Adicional
mente, se pueden vender en forma concentrada, adecuvada pa-
ra dilueidn en el momento del uso. Dado que la composgi-
cidn de la invencidn es liguida, es particularmente adegtg
da para alimentacidn automdtica a sistemas usuales de lé%‘:
vador de aire, Ademds, las composiciones ho ofrecen fiegV
go y son féciles de manipular, y tienen una vida en alma- |
ceﬁamiento relativamente larga, La composicidn de la prg‘:
sente invencidn se puede hacer a la medide, pera adaptar-
ge anambiéntes que contienen cargas eléeiricas estdticas,

tanto positivas como negativas, de diferentes magnitudes.
la presente invencidn hace posible neutralizar completa-
mente cargas estdticas, de manera predecible, controlable

y reproducible.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-|
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las revindicaciones siguientes: }

128,~ Procedimiento para comunicar una carga eléc
trica a una atmbésfera, comprendiendo dicho procedimiento
_poner en contacto dicha atmbésfera con una solucidén acuosa, |,
pufverizando dicha solucidn acuosa en dicha atmdsfera,
do?de"dicha solucidn acuosa consiste esencialmente en:

(Aj aproximadamente 0,5 a aproximadamente 20 ppn de al me-

nos un compuesto de amonio cuaternario de férmula:

Ro-- N R X

donde (1) cada uno de los grupos R es el mismo, y se elige

del grupo que consta de grupoé aliféticos o ciclicos C5 a
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Cg» sustituidos o sin sustituir; o (2) vno o dos de los
grupos R se eligen independientemente de grupos alifédti-
cos o ciclicos Cg a Cygqy sustituidos o sin sustituir, ¥y
los grupos R restantes se eligen independientemente de gry
pos Cl e 02, sustituldos 0 sin sugtitulr; X es wn anidnzp

inorgénico; n es igual a l, 2 o 3; siendo dicho compuestio

nos aproximadamente 0,5 ppm a aproximadamente 202C; ¥y (B)f‘
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 50 ppm de al menos |
un tensioactivo susceptible de ser disuelto en agua, que

tiene una tensidn superficial contra el aire de aproximaﬁ.t
damente 72,75 dinas/em a 202C, para formar asi una solu~
cidn tensioactiva que tiene una tensidn superficial contrw :
e¥ aiée de aproximadamente 38 a aproximadamente 60 dinas/

/em a 209¢, cuando dicha solueidn temsioactiva contiene
aproximadamente 0,0005 a aproximadamente 0,1 por ciento en
peso de dicho tensioactivo; y dicho tensioactivo y dicho

compuesto de amonio cuaternario estdn en proporcidn en pe

s0 de tensioactivo: compuesto de amonio cuaternario de apn

| =]

ximadamente 1:1 a aproximadamente 10:1l; y donde la atmdse
fera tratadae resuiltante es capaz de neutralizar simulténe;
nente cérgas eléctricas estdticas positivas y negativas,
sobre objetos con los que entra en contecto dicha atmdsfe
ra tratada,

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18|
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donde cada uno de dichos grupos R es un grupo &lifdtico de
cadena ramificada o recta. )

' 38,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, donde cada uno de dichos grupos R es un grupo alifdbti-

co sin sustituir.

2,« Procedimiento segin lo reivindicacidn
18, donde al menos wno de dichos grupos R es un grupo al@g
hilo insaturado.

é.q'Procedimientorsegﬁn la reivindicacidn
18, donde al menos uno de dichos grupos R estd sustituido
con’ &l menos un miembro elegido del grupo que consta de
grupos. C1, P, Br, I, OH, NOQ; HSO3,
0 0 '
Il
amonio cuaternario es capaz de formar micelas en solucidn
acuosa. ‘

68.~ Procedimiento segin la reivindicecidn

'15, donde al menos uno de dichos gruvpos R és w grupo ari-
lo sustituido o sin sustituir. .

78.- Procedimiento segin la reivindicacidn

12, donde cada uno de dichos grupos R es un grupo G4H9, ¥y

X es bromuro. o e
84.-= Procedimiento segin la reivindicacidn
78, donde cade wno de los grupos R es idéntico.

98.~ Procedimiento segin la reivindicaecidn

NH, -, &, GOOH~, CHO

.~ " . .
L=~y =0=, -G~NHé, -C 2 N, -CNHé, y donde dicho compuesto de,

")

|




r-

27049

10

20

25

" ciodn 1a, donde dicho tensioactivo se elige del grupo que

28

Hoja nim.

la, donde X es un ién cloruro, fluoruro, bromuro, yoduro!
sulfato, nitrato o fosfato.

102%.~ Procedimiento segfin la reivindica=

I 4

consta de (a) un tensioactivo no idnico que tiene un in-
‘dice de »HL de 6,6; (b) un tensioactivo no .idnico que
tiene un Iindice de £HL de 3,0; (c¢) un tensioactivo anfé-
tero de derivado de dicarboxilato carpilico de imidazoli-
na; (d) un tensiocactivo no idnico de alcohol oxietilado
modificado de cadena recta; y (e) un sulfonato sédico anid
nico. |

11%.~ Procedimiento segin la reivindica~-
cibn ia, donde diche tensioactivo estd constituido por una
mezcla de (a) un tensioactivo anfdtero de derivado.dé di-
carboxilato caprilico de imidazolina; y (b) un tensioacti-
vo no idnico de alcohol oxietilado modificado de cadena
recta.

12%.~ Procedimiento segin la reivindica-
cidén la, donde dicha proporcién en peso entre tensioacti-
vo y compuesto de amonio cuafernario es aproximadamente
5:1.

13%,~ Procedimiento segin la reivindica-
cibn la, donde dicha solucibén acuosa consiste esencialumen~
te en: A) aproximadamente 0,5 a aproximadamente 20 ppm de

bromuro de tetrabutilamonio; y (B) aproximadamente 0,5 a

e,
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aproximadamente 50 pﬁm de al menos un tensivactivo capaz
de disolverse en agua, que tiene una tensidn superficial‘
frente al aire de aproximadamente 72,75 dinas/cm a 20¢C,
con lo cual se forma una solucién de tensioactivo que tien-
i
ne una tensién superficial frente al aire de aproximada- %

mente 38 a aproximadamente 60 dinas/em a 209C cuando dicha

aproximadamente 0,1% en peso de dicho tensioactivo; y dichg
tensioactivo y dicho compuesto de amonio cuaternario estén
en una relacién en peso de tensiocactivo : compuesto de amo-
nio cuaternario de aproximadamente 1:1 a aproximadamente
10:1, en donde dicho tensioactivo se seleccioha-del ETUPO
gue consiste en: (1) un tensiéactivo de metil-naftalen sul

fonato sbdico y (2) un compuesto dé polioxietileno termina-

leno hidréfilos, en donde dicho compuesto de polioxietilenc
tiene un {ndice SHL de 6,6 y comprende un producto de reag
cibén formado condensando 6xido'de proéileno con propilen-
glicol. ' . |

142, ~ PROCEDIMIENTO PARA COMUNICAR UKNA CARGA

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y

con los fines que se han especificado.
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kista Memoria consta de cuarenta hojas es—

critas a miguina por una sola cara.

!

Madrid, 02.M1979
Po.A.o

Atberte de B30

Paro‘ 14
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