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Los ruidos inherentes al funcionamiento de los mo-

tores témicos, y mis particularmente al escape de estoéf'{
motores, son reducidos, de manera clisica, gracias al em=
pleo de potes de escape © siienciadores que mantienen esf§§
ruidos a wn nivel tolerabie. No obstante, 'cualesquiera édé:
gean las mejoras aportadas al dispositivo silenciador utili=-
zado, siempre subsisten, a deteminadas regimenes, unos"fui—
dos radiados, muy desagradables y de muy alta frecuencia,
denominados "petardeos". .

Estos petardeés son, generalmente, fenbmenos tran-
sitorios que aparecen durante los cambios de régbhen del
motor, por é&jemplo duranﬁe aceleraciones o deceleraciones
muy abruptas. Se producen, parficulannente, en los codos
cerrados de las tuberias, a proximidad de ias uniones en Y
v a la entrada de los silenciadores. Su causa es, al parecer
la amplificaci6n de las ondas de choque producidas por la 7
Fformacibn de un derrame sdnico en la apertura de la vilvula
de escape, debido a fenbmenos de reflexién a lo largo de la
tuberia o a la acumulacidn de los efectos de varios derra-
mes, cuando estos Gltimos se reunnen en un mismo tubo.
| Cualesquiera que sean sus causas y el punto donde
se producen, estos petardeos no son atenuados por la presen-
cia.de los silenciadores, incluso perfeccionados, utiliza-
dos generalmente, y son un elemento de incohqdidad para €l
usuario del vehiculo. ‘

La presente invencidn tiene por objeto remediar
este inconveniente realizando un dispesitivo reductor de

rvidos que comprende, curso arriba del silenciador, un tubo
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provisto en sus dos-extremos de una entrada y una salida &z
fluido, respectivamente, coaxiales entre si y respecto al
tubo, y, en el interior de este filtimo, una sucesidn de dia-
fragmas distribuidos sobre la longitud del mismo. .

Asi estos diafragmas delimitan en el interior del
tubo una serie de rescnadores que amortiguan los ruidos de
petardeo,

Preferiblemente, el tubo tiene un difmetro ligera-
mente mayor que el de la tuberia sobre la que va montado,
de suerte que los diafragmas forman un paso de derrame de
fluido que tiene una seccidn sensiblemente equiva;ente ala
de la tuberia. Asi la potencia del motor es mantenida a su
valor nomal a pesar de la presencia del dispositivo reduc-
tor de ruidos.

Por 1o demds, como que las dimensiones de los dia-
fragmas son relativamente pequeflas, €l volumen del disposi-
tivo es minimo. Se sobreentiende que el dispositivo reductor
de ruidos.puede ser situado en cualquier otro punto donde
se producen petardeos, es decir, por ejemplo a nivel de una
unidn en Y, en la entrada del silenciador o en cualquier o=-
tro punto del circuito de escape.

La descripcidn que sigue, de algunos modos de re-
alizacibn, dados a titulos de ejemplos no limitativos y re-
_presentados en los dibujos anexos, hard resaltar mejor las
ventajas y caracteristicas de la invencidn.

En estos dibujos: La figura 1 es una vista esque-
mitica del sistema de escape de un motor de cuatro cilin-

dros, que comprende dos reductores de ruidos de acuerdo con
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la invencidn, a nivel de una unidn en Y; la figura 2 repre-
senta esquematicamente un dispositivo reductor de ruidos
montado en la entrada del silenciador de escape de un motor

térmico; la figura 3 es una vista parcial y en seccidn a=-

xial de un primer modo de realizacidn del reductor de ruis

"'\.

dos seglin la invencidn; la figufa 4 es una vista pgrciai;?;~
gualmente en seccidn 1ongitudina1; de un dispositivo reduéé'
tor de ruidos de acuerdo con una segunda forma de realiza~’
cidn; la figura 5 es una vista pércial de un reductor de '
ruidos segln otra variante de realizacibn; la figura 6 ési}
una seccibn Segﬁn la linea 6~6 de la figura 5; la figuré‘?i
es una vista andloga a la figura 5, de otro modo de reaiiza-
cidn; las figuras 8, 9, 10 y 11 son vistas parciales, parte
en seccidn longitudinal y parte en alzado, de otras varian-
tes de realizacidn del reductor de.ruidos; la figura 12 es
una vista andloga a la figura 5, de un reductor de ruidos
que comprende un tabique central; la figura 13 es wna sec-
cibén segﬁp la linea 13-13 de la figura 12; la figura 14 es
una visfa aniloga a la figura 12, de un reductor de ruidos
seghn otra variante de realizacidn, y la figura 15 es una
vista en seccibn seglin la linea 15-15 de la figura 14.

‘La figura 1 ilustfa un ejemplo de utilizacidn de
un dispositivo reductor de ruidos segin la invencidn en el

circuito de escape de un motor térmico ~1~, que comporta

cuatro cilindros cuyos esCapes =2=, =3=, ~4= y -5 estln

_ reunidos dos a dos. Las canalizaciones de escape =2- ¥ =4=

desembocan en un colector -7-, mientras que las =3- y ~5-

desembocan en otro colector -8-, estando unidos los dos co~
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lectoras -7~ y ~8-, mediante una gonexibn en Y -9, a una
mismacanalizacidn ~10- que desembowa en un pote de escape o
silenciador -=12-, Curso arriba de la unidn en Y -9-, cada

uno de las tuberias colectoras =7~ y -8- estd provista de

un dispositivo reductor de ruidos =14-.

De manera general, cada reductor de ruidos ~14~
estd fommado por un tubo exterior cilindrico -16-, perfora-
do en cada uno de sus extremos por un orificio de conexidn
a la tuberia colecfora «J= O «8- DpoOr una parte, y a.la u-
nidn en Y ~9- por la otra. Los orificios de entrada y sali=
da, =18~ y -20- respectivamente, son coaxiales entre si y
respecto al tubo ~16~, Por lo demis, en el interior del tu~
bo =16~ se encuentran £ijados una sucesidn de diafragmas
~22- que delimitan un paso para €l fluido que se derrama
del motor térmico hacia el silenciador -12~, definiendo una
serie de cavidades -~24~ que forman resonadores y amortiguan
los ruidos de muy alta frecuencia que constituyen los petar-—
deos, cuando éstos se producen.

El tubo -16- puede tener el mismo difmetro que la
tuberia colectora =7- o -8-, pero, preferiblementé, tal co=
mo se halla representado en los dibujos, este tubo tiene un
disdmetro ligeramente mayor, y los diafragmas situados en el
interior de este tubo tienen una dimensidn tal que la sec-
cidn de paso-ipara el derrame del fluido se mantiene sufi-
ciente para no alterar la potencia del motor. Como se mues-
Fra en las figuras 1 vy 2, el tubo =16~ puede ser recto o
curvo, segiin la fomma de la tuberia en la que va montado.

Los diafragmas pueden estar comstituidos por co~
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ronas amlares, unidas a la pared interna del tubo =16 (fi-»
gura 3), siendo el didmetro interﬁo de estas coronas anula~
res -22- sensiblemente igual al de la tuberia -7- donde es
montado el tubo.,

No obstante, en ciertos casos, tal como se muestra

‘en la figura 4, las coronas -22~ pueden estar fbnnadas por.

el fondo perforado de unas wubetas -25-, ajustadas dentro.
del tubo -16- y fijadas al mismo. Las cavidades ~24-, O éé%
sonadores, delimitadas entre las cubetas tienen, en este e-
jemplo, las mismas dimensiones todas ellas, teniendo todééx
las coronas el mismo espesor y estando sitwadas a distahé%éé
idénticas. No obstante, unas variaciones entre las distar=-
cias que separan las coronas a 1o largo del tubo -16- pueden
permitir una mejor adaptacidn del reductor a los ruidos for->
mados por un tipo particular de motor o de aparato, Estéé
variaciones de dimensioneé se mantienen, no obstante, rela—.
tivamente pequeﬁaé, en el -orden de algunos milimetros.

Se sobreentiende que los diafragmas, en lugar de
estar formados por piezas postizas introdﬁcidas en €l inte-
rior del tubo -16~, pueden estar constituidos por deférma—
ciones de.este tubo, Por ejemplo, tal como se muestra en ias
figﬁras 5y 6, un tubo ~26- esti embutido, a intervalos sen-
siblemente iguales en este ejemplo, para fomar pliegues
opuestos -28= y =29~ que delimitan, al extefior del tubo u~
na estrecha ranura -30-, y dentro del mismo dos tabiques
paralelos, a ambos lados de una abertura de Eorma sensible-
mente rectangular -32—. El ancho de la ramira -~30- es extre-

madamente pequeiio, de suerte que los dos tabiques —=28- y
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y =29~ constituyen ﬁn diafragma. La abertgra -32- del centro
de este diafragma pone en comunicacidn dos resonadores o
cimaras =34~ sucesivos, como en él caso del modo de realiza-~
cibn de las figuras 3 y 4.

De acuerdo con wna variante de realizacidn, el
tubo =26~ es deformado de manera que comporte pliegues cire

culares que forman en su pared interna nervaduras anulares

=38-, las cuales delimitan aberturas -40-, de seccidn circu-

lar, entre cémaras ~42- sensiblemente en forma de cilindros
rectos.

| | Como se indica en la figura 8, las nervaduras amu~
lares =38- pueden ser reemplazadas por una nervadura Onica
-44-~ de forma helicoidal, formada en toda la longitud del
tubo -36-~, de forma que todos los -diafragmas de la longitud
de este tubo quedan reunidos y se suceden de manera ininte-
roumpida. Bl £fluido que se dervama en el interior del reduc~

tor de ruidos encuentra, no obstante, una sucesidn de céma-

. ras y de aberturas de paso mas reducido que aseguran el a-

mortiguamiento de los ruidos de petardeo. Como en €l caso
de los diafragmas anulares, los diafragmas formados por una
nervadura helicoidal pueden ser dispuestos a intervalos ri-
gurosamente regulares o a intervalos progresivamente varia-
bles.

En determminados casos los diafragmas pueden estar
constituidos incluso por ondulaciones fommadas regulammente
en la pared del tubo ~36-, delimitando las crestas salien—
tes hacia el exterior unas chmaras o cavidades —45-, mien-

tras que los huecos o salientes internos del tubo constitu-
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yen diaffagmas 43,

' No obstante, en determinados casos puede resultar
dificil deformar el tubo que se trata de utilizar. Es prefew’
rible introducir dentro del tubo un elemento anexo, de for-
ma helicoidal. Este elemento anexo puede temer una seccién 
redonda tal como se indica con =48- en la figura 10, © qﬂé~
seccidn cuadrada, anfloga a la del brgano -50- de la fié&ﬁi
11. Se encuentra ajustado demtro del tubo =46~ y es manteni-
do en posicidn por cualquier medio apropiado. Ei efecto‘dé?
un tal dérgano ~48= 0 =50~ es anflogo al de las nervadurésif
helicoidales —44~ de la figura 8. .

De acuerdo con otra variante de realizacidn, el--

elemento introducido en el interior del tubo es un tabique

~ dispuesto diametralmente y provisto de saliéntes radiales,

alternativamente en cada una de sus caras. Estos salientes
pueden estar formador por elementos postizos o, de la mane=
ra representada en las figuras 12 y 13, por pliegues del
propio tabique. Como se muestra en estas figuras, el tabi-
que =52~ introducido dentro del tubo ~56-, esti replegado
para fomar un saliente radial -54- dirigido hacia arriba,
'deépués de un salientes radial -55~ dirigido hacia abajo, ¥y
asi sucesivamente en toda la longitud del tubo -56-. Cada

uno de los salientes =54~ y ~55~ intercepta la totalidad de

. la anchura del tubo -56~, formando asi un diafragma limita—

dor del paso de derrame de fluido en el interior de este
tubo. En todo caso la altura de los salientes -54- y —-55- es
elegida de manera que el paso dejado libre entre ellos y la

pared del tubo -56- sea suficiente para no perturbar la po-
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tencia del motor, a la salida del cual es colocado el re-
ductor de ruidos. ' i

El 6rgano introducido dentro del tubo del reduc-
tor de ruidos puede estar constituido igualmente por otro

tubo -58-, provisto a intervalos regulares de troquelados

" distribuidos sobre circunferencias y plegados hacia el ine

terior del tubo ~58-. Asi cada uno de estos troquelados for—

‘ma una lenglieta =60~ que sobresale al interior del tubo y

estd inclinada respecto al eje del mismo. Los salientes =60~
estén distribuidos, como se muestra en la figura 5, sobr2 la
circunferencia del tubo y dispuestos (figura 4) sobre una
serie de coronas en el interior del mismo. Cada corona de
lenglietas -~60~ fomma un diafragma que limita el paso de de-
rrame del fluido en el interior del tubo correspondiente
~66~, y los dos diafragmas consecutivos delimitan entre e-
1los una camara o cavidad —-62- de mayor diametro.

Como en Los modos de realizacidn precedentes, los
ruidos de muy alta frecuencia, como los petardeos, son amor-
tiguados portla presencia del reductor de ruidos constitui-

do de esta manera.

Se constata que la dimensibén de los diafragmas

'puede ser relativamente pequefia y, en consecuencia, el tubo

exterior -16~ tiene un difmetro que no es sino ligeramente

mayor que el del tubo nomal =-7= 0 -8-, Como que, por otra

_parte, el tubo exterior ~16- puede tener una curvatura ana-

1oga a la de la tuberia sobre la gue es utilizado, el con~
‘junto del reductor presenta un volumen relativamente poco

importante, que permite montarlo en cualquier punto deseado,
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y especialmente a un punto'muy cercano de donde se produce

. el Penbmeno ruidoso.

Asi este dispositivo puede ser instalado, coms se
muestra en la figura 2, a la entrada de un silenciador o-.
pote de escape de tipo clésico ~64-. Entonces el dispos#p@%
vo reductor de ruidos seglin la invencidn =14-, es montaddtﬂ.
de la misma manera que se ha descrito anteriormente.én fé?s
lacibn con la figura 1, sobre un tubo =66-. El difmetro et
terior de este tubo, asi como la dimensidn de los diafrag%?

mas internos, son elegidos en manera de fommar dentro dei:-

reductor -14- un paso de derrame que tenga una seccidn eéui;

“valente a la del tubo =66-. El orificio -20- de salida del -

reductor esti unido directamente a la entrada del silencia-.
dor ~64- que, en el modé de realizacidn represeﬁtado, estd
constituido por perforaciones -65~, practicadas en el tubo
~66=- curso abajo del reductor de ruidos =14-,

Esta figura 2 muestra claramente el pequefio voluw
men del reductor de ruidos =14~ respecto al silenciador ha-
bitual ~64-,'y que egfhcil disponer uno o varios dispositi-
vos reductores de ruidos de este tipo dentro de un sistema
de escape de motor témico, curso arriba del éilenciador.
No es de temer ninguna pérdida de carga perniciosa, ya que
el paso.del fluido por el interior del reductor es equiva-
lente al'del.tUbo de escape curso arriba y curso abaja.

Por 1o demés, una eleccidn apropiada de las di-
mensiones de cada uno de 1osAdia£ragmas, asi como de cada
uno de los intervalos que 10s separan, pemite adaptar £fa-

cilmente el reductor de ruidos a cada tipo de motor térmi-



co, o de vehiculo, u otros aparatos.
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REIVINDICACIONES

1. Dicpositivo reductor de los ruidos radiados
por €l tubo de escape de un motor témico, provisto de un
silenciador de amortiguamiento de los ruidos de escape,’§;?
racterizado por el hecho de comprender, cﬁrso_arriba de‘égFe
silenciador, un tubo de difmetro ligeranentezﬁayoruque éfﬂ:
de la tuberia y provisto en sus dos extremos, respectivamen-
te, de una entrada y una salida de fluido coaxiales entie &i

y respecto al tubo, y, dentro de este tubo, una sucesibn de

diafragmas distribuidos en su longitud v que delimitan‘hhvl

S na s

paso de fluido que tiene una seccidn sensiblemente equiva~’
lente a la de la tuberia. .
2. Di§positivo reductor de los ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor térmico, segﬁﬁ la reivin-
dicécién 1, caracterizado por el hecho de que el tubo que
comprende los diafragmas estl montado a la entrada del si—'
lenciador amortiguador de los ruidos de escape. ‘

3. Dispositivo reductor de los rﬁidos radiados
por el tubo de escape de un motor térmico, segln la reivin-
dicacibn 1, caracterizado por el hecho de comprender dos |
tubos provistos de diafragmas, cada uno de ellos montado en
una de las ramas de una unién.gn Y, curso arriba del silen-
ciador. '

4., Dispositivo reductor de los ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor térmico, seghn una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que
los diafragmas estin formados por coronas internas, f£ijadas

transversalmente dentro del tubo.

3
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’ 5. Dispositivo reductor de los ruidos radiados
bor el tubo de escape de un motor térmico, segin la reivin-
dicacidn 4, caracterizado por el hechotde que las coronas

?estén formadas por el fondo pefforado de unas cubetas anu-

l
lares, ajustadas dentro del tubo.

: 6., Dispositivo reductor de los ruidos radiados
;por el tubo de escape de un motor térmico, segin la reivin-
dicacidén 4, caracterizado por el hecho de que las coronas
amilares internas estén formadas por deformacidn de la pared
exterior del tubo.

7. Dispositivo reductor de 1o$ ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor témmico, seghn la reivin-
dicacidn 4, caracterizado por el hecho de que la pared del
tubo esté ondulada regularmente en toda su longitud, y cada
hueco exterior de ondulacibdn foma una corona interna.

8., Dispositivo reductor de los ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor térmico, seglin una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que
los diafragmas estan-formados por una nervadura en hélice

de la pared interna del tubo.

9. Dispositivo reductor de los ruidos radiados

por el tubo de escape de un motor témmico, segfn la reivin-

dicacibén 8, caracterizado por el hecho de que la nervadura
interna esti fomxmada por un érgano postizo, ajustado dentro

del tubo.

10. Dispositivo reductor de los ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor témico, seghn la reivin-

dicacibén 8, caracterizado por el hecho de que la nervadura
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tan entre ellas una abertura dé seccidn rectangular. i

14

"helicoidal esti formada por deformacidn de la pared del tu-

bo.

11. Dispositivo reductor de los ruidos radiados

por el tubo de escape de un motor témmico, seghn una de las.

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por'el hecho de que.
cada diafragma estd formado por dos deformaciones diametra-

les, de sentidos opuestos, de la pared del tubo, que delimi;-

A

12. Dispositivo reductor de los ruidos radiadds”

*

por el tubo de escape de un motor térmico, segiin una de fas

"

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de dﬁéai
los diafragmas estan formados por lenglietas troqueladas'ﬁz?
rebatidas dentro de un cilindro;enmanéédo a presibn dentro
del tubo del reductor de ruidos, estando las lenglietas dis-
tribuidas sobre circunferencias sucesivas.

13, Dispositivo reductor de los ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor térmico, segin una de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que
comprende un tabique diamétral,'enmangado dentro del tubo y
que lleva salientes. transversales alterhatiVanente en cada
una de sus dos caras opuestas. |

A 14,  Dispositivo reductor de los ruidos radiados

por el tubo de escape de un motor térmico, seghn una de las

‘reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por el hecho de que

los diafragmas estin dispuestos a intervalos sensiblemente
iguales, ‘a 1o largo del tubo.
15. Dispositivo reductor de los ruidos radiados

por el tubo de escape de un motor té&mico, segin una de las
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reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por €l hecho de que
el tubo tiene una curvatura andloga a la de la tuberia don-

de es montado.

16. Dispositivo reductor de los ruidos radiados
por el tubo de escape de un motor té&rmico.

La presente memoria descriptiva consta de quince
hojas foliadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 1 de septiembre de 1978
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