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El invento pertenece a una planta flotante para li­
cuación a distancia de la costa, almacenaje temporal y car 
ga de LNG. La utilización de gas de los campos de produc­
ción, por ejemplo, en el Mar del Norte, está supeditada a 
encontrar métodos de transporte para el gas desde el lu­
gar de producción hasta el consumidor, en una manera que 
no aumente el precio del gas mas allá de su valor de merca_ 
do. Un método evidente de transporte es el empleo de gasc 
ductos, pero las restricciones físicas como el cauce Home 
go, cantidades insuficientes de gas, etc., limitan al al­
cance al cual los sistemas de gasoductos pueden ser prove 
chosamente utilizados. La atención, por tanto, dehe ser - 
enfocada lejos de los gasoductos y hacia sistemas de trans 
porte alternativos que puedan ser utilizados también pera 
fuentes de gas más pequeñas y para varias fuentes de gas 
que tengan periodos de producción cortos.

La licuación del gas y el transporte del gas en el 
estado liquido por medio de barco ha demostrado ser una - 
buena alternativa y un suplemento para el transporte de - 
gas en gasoductos. Este tipo de instalación o sistema, el 
cual en lo sucesivo seré, denominado como el sistema LNG,- 
cuenta con varias ventajas. En primer lugar, el mercado - 
para este tipo de sistema es muy amplio, hablando relati­
vamente en lineas generales. El creciente número de serví 
cios de LNG conduce a vaticinar futuros aumentos de "ven­
tas para entrega inmediata", ventas a servicios que tienen 
capacidad extra, la expansión de las plantas existentes,- 
y la construcción de servicios para fines específicos. Un 
sistema LNG proporciona gran flexibilidad, puesto que pue 
de operar sobre un amplio mercado y obtener buenos precios.
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Debido a que el gas está en forma liquida, los periodos má 
zimos o "periodos punta" en la capacidad de producción y 
demanda del consumidor, puede fácilmente comerciarse con 
él, ya que esto es simplemente una cuesción de capacidad 

$ de almacenaje extra.
Las plantas flotantes grandes para licuación, almace 

naje temporal y cargamento de ING son proyectadas en Irán. 
Los servicios proyectados para esta región tienen que es­
tar bien colocados sobre grandes barcazas o lanchónos que 

10 tengan el espacio suficiente para la planta de elaboración 
y depósitos de almacenaje. Los depósitos de almacenaje en 
estos proyectados servicios son del tipo de independien­
tes, auto-soportados, planificados conforme a la estructu 
ra del depósito que es conocido como el sistema de depósí 

13 tos esféricos Moss-Rosenberg. Tales estructuras están ba­
sadas en el concepto de "vaciar antes de fallar", es decir 
debido a la inherente resistencia de la configuración es% 
fórica, una grieta lo propagarán tan lentamente que el - 
tiempo que transcurra entre el descubrimiento de una fuga 

20 y la formación de una grieta de longitud critica es Sufi­
ciente para llegar a puerto, si los depósitos esfóricos e 
están cargados sobre un barco, y descargar el cargamento. 
Similarmente, en unos servicios de almacenaje en el mar,- 
debe de haber tiempo suficiente para hacer bombear el car 

25 gamento pasándolo a otros depósitos o a un barco de LNG.
Como servicios estacionarios, flotantes, estas bien cono­
cidas estructuras de depósitos esféricos son también muy 
apropiadas.

Los depósitos esféricos, que no tienen soportes lo 
30 suficientemente rígidos, están hechos o bien del 9% de ni



quel-acero d de aluminio. Las esferas están soportadas por 
una estructura cilindrica, llamada el delantal o faldellín 
que descansa en el doble fondo del barco. La parte supe­
rior de este delantal está hecha de aluminio cuando el de 
pósito es también de aluminio. El depósito está conectado 
al delantal por medio de un elemento de transición espe­
cial dispuesto en el ecuador o línea de la esfera. Las es 
feras estén aisladas exteriormente, y la parte superior - 
del delantal estén también provista de aislamiento.

Uha decidida ventaja del sistema de depósito esféri 
oo es que la llamada barrera sedundaria resulta innecesa­
ria, puesto que los esfuerzos que afectan a un depósito - 
esférico pueden ser calculados de una manera plenamente * 
satisfactoria.

La construcción de la barcaza gigante, que esté pro 
yectada para su uso en Irán, puede no resultar apropiada 
para su empleo en aguas donde las condiciones climatológi 
cas son a menudo borrascosas, por ejemplo, en el Mar del 
Norte. Los periodos de cierre en la planta de elaboración 
serían demasiado numerosos, debido al hecho de que una bar 
caza de este tipo se movería demasiado bajo las condicio­
nes de tiempo predominantes en el Mar del Norte.

Debido a estas consideraciones, pue, en el presente 
invento se ha elegido el adoptar directrices diferentes - 
en el desarrollo de una planta flotante para licuación a 
distancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento - 
de LNG, adaptadas para zonas con tiempo borrascoso, espe­
cialmente en el Mar del Norte. Por lo tanto, de acuerdo - 
con el invento, ae propone el colocar la planta de elabo­
ración sobre una plataforma semi-sumergible y eolocar los



depósitos esféricos de almacenaje en la parte sumergida de 
la plataforma.

Esta disposición proporciona varias ventajas. Una p 
por la que se obtiene una casi perfecta separación entre 
el módulo de elaboración y el módulo de almacenaje, de for 
na que la seguridad viene a estar notablemente mejorada.
Los cuartos requeridos para el personal pueden estar colo 
cados en la cubierta de elaboración y pueden, opcionalmen 
te, estar protegidos por una pared contra indendios, o - 
pueden estar colocados debajo de la cubierta de elaboración 
pomiblemente en una o más de las patas de la plataforma.
Una plataforma semi-sumergible %s omisnentemente apropia­
da para su uso en regiones donde las condiciones climato­
lógicas son escabrosas y borrascosas, tales como el Mar - 
del Norte. Otra ventaja del inventó es que elementos con¿ 
oídos y demostrados son utilizados en la construcción de 
la propia plataforma y, especialmente, con respecto a los 
grandes depósitos de almacenaje que se requieren.

La parte sumergida de la plataforma, que ha de con­
tener depósitos de almacenaje relativamente grandes para 
el LN6, tendrá una gran flotabilidad. Se habilita el balag 
tro o lastre nedesario para compensar estos. Eor ejemplo, 
los lingotes de hierro fundido en hormigón puede ser util¿ 
zades, pero otras soluciones pueden también Idearse, por 
ejemplo, una plancha de hormigón, grande y pesada. La pl& 
taforma puede ser construida substancialmente de acero, e 
substancialmente de hormigón, o como una estructura combi 
nada de acero-hormigón.

La plataforma semi-sumergible está anclada de manera 
convencional y la necesaria tubería vertical para prefere&
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tómente a travos de una abertura vertical en el centro de 
la parte sumergida de la plataforma. Esto facilitará una 
buene protección para la tubería vertical.

Por lo tanto, de acuerdo con& invento, una planta 
5 flotante para licuación a distancia de la costa, almacena 

je temporal y cargamento del LNG, está prevista en la fqr 
ma de una plataforma semi-sugergible, y la planta está ca 
racterizada por el hecho de que los depósitos de almacena 
je para el LBTG están hechos como depósitos esfóricos que 

10 están soportados en la parte sumergida de la plataforma y 
completamente rodeados por la misma.

Preferentemente, los depósitos individuales esfári* 
eos estpan soportados de manera conocida por si misma me­
diante delantales verticales repsectivos que se extienden 

15 desde los planos ecuatoriales hoeizontalas respectivos de 
los depósitos y bajando a una fundación.

En una incorporación preferente del invento, los de 
pósitos esfóricos están completamente rodeados por una cá 
mara de hormigón, sellada. En otras incorporaciones, loa 

20 depósitos efóricos están circundados por una cámara de a- 
cero. Puede utilizarse un encerramiento combinado de ace­
ro-hormigón.

Preferentemente, la parte de la plataforma completa 
mente sumergida comprende un lastre o balastro sólido, en 

2$ forma de lingotes de hierro, o similar, fundido en hormi­
gón. El lastre sólido tambión puede comprender una plancha 
de hormigón que forma el fondo de la parte que está total 
mente sumergida.

La parte completamente sumergida de la plataforma es 
30 tá prevista preferentemente de una abertura central para
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el pazo de una o más tuberías verticales.
33& invento quedará más ampliamente ilustrado con re 

ferencia a los dibujos, donde:
La Figura 1 es un dibujo esquemático de una planta 

$ flotante conforme con el invento,
Las Figuras 2 y 3 presentan secciones verticales -

respectivas a través de la parte sumergida de la platafor 
na.

La Figura 4 es una vista de plano de la cubierta de 
10 la plataforma.

La Figura 3 es una sección horizontal a través de - 
la parte sumergida de la plataforma.

La Figura 6 es un dibujo esquemático de una segunda 
incorporación de la planta flotante, de acuerdo con el in 

1$ vento, y
La Figura 7 es una sección vertical a travós de la 

porción sumergida de la plataforma representada en la Fi­
gura 6.

La Figuras 1 - 3  ilustran una incorporación de una 
20 plataforma semi-sumergible, en la cual, por lo menos la - 

parte completamente sumergida 1 está hecha como una caja 
de hormigón. Las patas 2 y la cüHerta 3 pueden, o bien ser 
estructuras de hormigón o estructuras de acero. La necesa 
ria planta de elaboración para refrigerar el gas reducián 

23 dolo al estado liquido y el equipo para cargar el gas en 
un buque petrolero, están colocados sobre la cubierta 3.
El servicio para la licuación del gas y para la carga del 
gas licuado no constituye una parte del invención por si 
y no será explicado con más detalles aquí. En principio,

30 la planta de elaboración podría ser del mismo tipo que la



sugerida anteriormente para la barcaza gigante que ha de - 
ser construida en el Irán, es decir, un ciclo de licuado - 
que utiliza un medio de refrigeración combinado y una pre- 
-refrigeración de propano. Tal como se indica en la Figura 
1, la operación de cargamento Be realiza por medio de aguí 
Iones de carga 4,5 desde los cuales se extienden las reque 
ridas mangueras criogénicas 6, 7* Dos o más de estas esta­
ciones de carga pueden ser habilitadas: el petrolero, pre­
ferentemente un barco de depósito esférico, se anclará en 
el lado de sotavento. Es de suponer que las condiciones cli 
matológicas en la mayoría de los casos permanecerán relati 
vamente constantes durante el periodo de 12- a 16- horas p 
para la carga, de forma que no será necesario cambiar el - 
anclaje.

La plataforma están anclada en una manera convencio­
nal por medio de cables 8, 9 los cuales sg extienden hacia 
abajo hasta la superficie o fondo del mar 10. Desde el le­
cho del mar y más específicamente desde una boca de pozo - 
11 colocada sobre el fondo del mar, se extiende una tubería 
vertical 12. La tubería vertical pasa a través de una aber 
tura vertical 13 en la sección o parte sumergida 1, veanse 
Figuras 1 y 5*

La porción sumergida 1, en la incorporación represen 
tada en la Figura 1 está hecha como una caja de hormigón. 
Las cámaras de lastre 14 para lastre de agua están indicad 
das en las figuras 2 y 3. Desde un punto de vista puramen­
te estructural, podrían desde luego elegirse otras solucio 
nes. Asi pues, las cámaras de balasto de agua podrían tam­
bién ser colocadas en las paredes verticales.

En la incorporación representada, la caja de hormigón
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1 contiena cuatro depósitos esféricos 1$ los cuales descag. 
san en el fondo de la caja de hormigón, estando oada depó­
sito soportado por medio de un delantal vertical 16. Los d 
delantales verticales estén soldados a los respectivos depó 

$ sitos esféricos en el plano ecuatorial horizontal del depó. 
sito esfárido y se extienden hacia ahajo a la fundación, i 
la cual en este maso esté formada por el fondo de la cáma­
ra de hormigón# Para los domos o cúpulas 17 colocados en - 
la parte de arriba de los depósitos esféricos, las cámaras 

10 especiales 18 están previstas en el encerramiento del hor­
migón. Estas cámaras están bien ventiladas, y todas las co 
nexiones a los depósitos están dispuestas en las mismas. - 
Los depósitos esféricos individuales están colocados en cent 
partimentos separados, los cuales están formados por medio 

15 de separaciones 19#
La incorporación de las Figuras 6 y 7 es similar en 

principio, pero la incorporación en este caso están basada 
sobre una estructura de acero en la forma de una cámara de 
acero de doble pared 24 que tiene una plancha de fondo 20 

20 de hormigón, opcionalmente, cargada con lingote de hierro# 
Las paredes dobles proporcionan una buena protección contra 
fuerzas extremas. La parte completamente sumergida 21 es­
tá, en este caso, formada como un cuerpo cilindrico, en co¡a 
traposiciÓn a la parte completamente sumergida 1 de la pr¡L 

2$ mera incorporación, en la cual la configuración externa de 
la pared de la plataforma completamente sumergida fuá ada& 
tada, hasta un cierto grado, para que se adapte a la forma 
de los depósitos esíéridos 22 dentro de la cámara. Los de­
pósitos esféricos 22 están soportado# por medio de delante^ 

50 les verticales 25 en la segunda incorporación y, en otros
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respectos, también, esta incorporación es como la primera 
incorporación. Las estructuras anteriormente conocidas pl̂ e 
den ser utilizadas en la construcción de las patas y cubieg 
tas y, asi pues, no se considera necesario el entrar en m&s 

5 detalles sobre la actual construcción de la plataforma en 
esta especificación. Uha abertura central (no representada) 
para la tubería vertical está prevista, como en la primera 
incorporación.

Esta planta ha sido desarrollada en conexión con la 
10 necesidad de comercializar el LNG por medio de barcos potro 

leros desde las campos de producción en el Mar del Norte,- 
pero el invento, naturalmente, no está limitado a esta zona 
de uso. Ni tampoco debe interpretarse el invento como es­
tando limitado totalmente al LNG, ya que la planta podría 

15 ser utilidada también para el LP6, por ejemplo.



REIVINDICACIONES
1.- Una planta flotante para el licuado a corta dis­

tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, hecha como una plataforma semi-sumergible con depósi- 

5 tos de almacenaje para el LNG dispuestos en la parte sumer 
gida de la plataforma, caracterizada en que los depósitos 
de almacenaje son depósitos esféricos independientes, los 
cuales estén soportados dentro de la parte sumergida de la 
plataforma y completamente rodeados por la misma.

10 2.- Una planta flotante para el licuado a corta dis­
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizada en 
qup cada depósito esférido esté soportado en una manera co 
nocida por si, por medio de un delantal vertical que se ex

1$ tiende desde el plano ecuatorial horizontal del depoáito - 
esférico y hacia abajo hasta la fundación.

3. - Una planta flotante para el licuado a corta dis­
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, de acuerdo con las reivld&caciones 1 62, caracteriza

20 da en que la parte sumergida de la plataforma es una cáma­
ra de hormigón cerrada.

4. - Uha planta flotante para el licuado a corta dis­
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, de acuerdo con las reivindicaciones 1 ó 2, caracteri-

2$ zada en que la parte sumergida de la plataforma es una cá­
mara de acero sellada.

5. - Uha planta flotante para el licuado a corta dis­
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, de acuerdo con las reivindicaciones i ó 2, caracteriza

30 za en ̂ que la parte sumergida de la plataforma es una cámara
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cerrada combinada de acero-hormigón.
6. - Una planta flotante para el licuado a corta dis­

tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, de acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindi 
caciones, caracterizada en que la partecompletamente sumer 
gida contiene un lastre/balasto sólido en forma de lingotes 
de hierro o similar fundido en hormigón.

7. - Una planta flotante para el licuado a corta dis­
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del - 
LNG, de acuerdo con cualquiera de las precedentes reiflndi 
caciones, caracterizada en que dispone de un lastre sólido 
hecho de una plancha de hormigón que forma el fondo de la 
parte completamente Sumergida.

8. - Una planta flotante para el licuado a corta dis­
tancia de la costa, almacenaje temporal y  cargamento del - 
LNG, de acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindi 
Cadiones, caracterizada en que la parte completamente sumer 
gida tiene una abertura central para el pasaje de una o más 
tuberías verticales.

9. - UNA PLANTA FLOTANTE PARA EL LICUADO A CORTA DIS­
TANCIA DE LA COSTA, ALMACENAJE TEMPORAL Y CARGAMENTO DEL - 
LNG.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede 
se ilustra como ejemplo de ejecución en les planos unidos 
a ella y se reivindica.

Esta Memoria consta de doce hojas foliadas escritas a 
máquina por una sola cara y planos que la acompañan.

de 1978 
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