MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA () i . Al
Registro de la Propiedad Industrial ES @ ' ! 7 (\

— @ FECHA DE PRESENTXCION

Concedido el Reglstro de acuerdo
con las datos que figuran en la pre- [3’,‘5
sente descripcion y seglin el con- v
tenido de la Memoria & ~junta. Too

PATENTE DE INVENCION

FEE

Somis o

PRIORIDADES: .
@NUMIIO @ FECHA @ PAIS
773.076 6.9.1977 Noruega
@FECHA DE PUBLICIDAD CLAHIFICAGION INYERNACIONAL @PATENTS OE LA QUE ES DIVISIONARIA

Be38

@TITULO DE LA INVENCION

"UNA PLANTA FLOTANTE PARA EL LICUADO A CORTA DISTANCIA DE LA
COSTA, ALMACENAJE TEMPORAL Y CARGAMENTO DEL ING,

@ BOLICITANTE (5}

MOSS ROGENBERG VERFT A/S

COMICILIO DEL SOLICITAMTE

1500 Moss, NORUEGA

(3 mvenror wm

Rolf Kvamsdal

@ TITULAR (EB}

@ REPRESENTANTE

D, Juan Botella Pradillo

UNE A-4 MOD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

30

El invento pertenece a una planta flotante para li-
cuacién a distancia de la costa, almacenaje temporal y cax
ga de ING, La utilizacion de gas de los campos de produce-
¢ibn, por ejemplo, en el Mar del Norte, estf supeditada a
encontrar métodos de transporte para el gas desde el lu=--
gar de produccifn hasta el conmsumidor, en una msnera que
no sumente el precio del gas mis allf de su valor de merca_
do. Un método evidente de transporte es el empleo de gasg
duectos, pero lss restriceiones fisicas ocomo el camce Horve
go, cantidades insuficientes de gas, etc., limitan el al-
cange al cual los sistemas de gasoductos pueden ser prove
chosamente utilizados. La ateneién, por tanto, debe ser -
enfocada lejos de los gasoductos y hacia sistemas de trang
porte alternativos que puedan ser utilizados tambien para
fuentes de 'gas més pequefias y para varias fuentes de gas
que tengen periodos de produceién cortos,

La licuacifn del gas y el tramsporte del gas en el
estado 1{quido por medio de barco ha demostrado ser una -
buena alternativa y un suplemento para el tramnsporte de =
gas en gasoductos. Este tipo de instalacién o sistema, el
cual en lo sucesivo seré denominado como el sistema ING,-
cuenta con varlas ventajas. En primer lugar, el mercado -
para este tipo de sistema es muy amplio, hablando relati-
vamente en lineas gemerales. El creciente nfimero de servi
cios de ING conduce a vaticinar futuros aumentos de "ven=-
tas para entrega inmediata", ventas a servicios que tiemen
capacidad extra, la expansién de las plantas existentes,
¥ la construccibn de servicios para fines especiticos. Un
sistema LNG proporciona gran flexibilidad, puesto que pue

de operar sobre un amplio mercado y cbbener buenos precios.
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Debido a que el gas estf en forma liquida, los periodos nd
ximos o "perlodos punta" en la capncidad de produccibén y
demande del consumidor, puede ffcilmente comerciarse con
81, ya que esto es simplemente una cuescién de capacidad
de almacenaje exire.

Las plantas flotantes grandes para licuacién, almace
naje temporal y cargamento de ING son proyectadas en Irén,
Los sexrvicios proyectados para esta regifén tienen que vs=
tar bien colocados sobre grandes barcazas o lenchones que
tengan el espacio suficiente para la planta de elaboracibn
y depbsitos de almacenaje. Los deplsitos de almacenaje en
estos proyectados serviclos son del tipo de independier-
tes, auto-soportados, planificados conforme a la estructn
ra del depdsito que es conocido como el sistema de depsi
tos esféricos Moss-Rosenberg, Tales estructuras estin ba=
sadas en el concepto de "vaciar antes de fallar", es decir
debido & la inherente resistencia de la configuracifn esé#
térica, una grieta lo propagarfn tan lentamente que el =
tiempo que transcurra entre el descubrimiento de una fuga
7 la formacién de una grieta de longitud critica es sufiw
clente para llegar a puerto, si los depdsitos esféricos e
estén cargados sobre un barco, y descargsr el aargamento.
Similarmente, en unos serviciocs de almacenaje en el mar,-
debe de haber tiempo suficiente para hacer bombear el car
gamento pasandolo a otros depbsitos ¢ a un barco de LNG.
Como servicios estacionarios, flotantes, estas bien cono=
oldas estructuras de depbsitos e8féricos son tambiém muy
apropiadas,

Los depbdsitos esféricos, que no tienen soportes lo

suficlentemente r{gidos, estin hechos o bien del 9% de ni
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quel-acero 4 de aluminio. Las esferas estén soportadas por
una estructura cilindrica, llamada el delantal ¢ faldellin
que descansa en el doble fondo del barco. La pérte SUP G~
rior de este delantal estf hecha de aluminio cuando el de
pésito es también de aluminio, Bl depbsito estd conectado
al delanta® por medioc de un elemento de transicidén espew
cial dispuesto en el ecuador o linea de la esfera., Las ex
feras estfn aisladas exteriormente, y la'parte superior -
del delantsl estén tembién provista de aislamiento.

Una deeidida ventaja del sistema de depfsito eeféri
co ¢s que la llamads barrera sedunderia resulta innecésa~
ria, puesto que los esfuerzos que afectan a un depleitc -
esférico pueden ser calculados de una manera plensmente =
satisfactoria.

La construccién de la barcaza gigente, que estd preg
yectada para su uso en Irén, puede no resultar apropiada
para su empleo en aguas donde las condiclones ciimatong;
cas son a menude borrascosas, per ejemplo, en el Mar del
Norte. Los periodos de cierre en la planta de elaberacién
serfan demasiado numerosos, debide al hecho de que una bar
caza de este tipo se moveria demasiado bajo las eondicio-
nes de tiempo predominantes en el Mar del Norte.

Debido a estas consideraciones, pue, en el presente
invento ge ha elegldo el adoptar direstrices diferentes -
en el desarrollo de una planta flotante para licuacién a
distancia de la costa, almacenaje temporal y cargmmento =
de LNG, edaptadas péra zonas con tiempo borrascoso, espe=
cialmente en el Mar del Norte, Por lo tants, de scuerdo =
con el Invento, &e propone el colocar la planta de elabow

racibén sobre una plataforma semi-sumergible y colocar los
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depbsitos esféricos de almacenajo en la parte sumergida de
la plataforma,

Esta dispositidn proporciona varias ventajes. Una »
por la que se obtikene una casi perfectu separacibn entre
el mbdulo de elaboracién y el mbdulo de almaceyaje, de foxr
na que la s@guridad viene a estar notablemente mejorada.
Los cuartos requeridos para el personal pueden estar colg
cados en la cubierta de eleboracién y pueden, opcionalmen
te, estar protegidos por una pared contra indendios, 0 =
pueden estar colocados debajo de la cublerta de elavoracibn
pomiblemente en una o mis de las patas de la plataforma.
Una plataforme semi-sumergible $s omisnentemente spropla-
de. para su uso en reglones donde las condiclones ¢limatoe~
légicas son escabrosas y borrascosas, tales como el Mer ~
del Norte. Otra ventaja del inventd es que elementos cuny
cidos y demostrados son utiligados en la sonstruccidn de
la propia plataforma y, especialuente, con respecto & los
grandes deplsitos de almacenaje que se requiseren,

La parte sumergida de la plataforma, que ha de cone
tener depbsitos de almacenaje relutivamente grandes para
el ING, tendqé una gran flotabilidad., Se habilita el balag
tro o lastre nedesario para compensar estos. Bor ejemplo,
los lingotea de hierro fundido en hormigbn puede ser utili
zados, pero otras soluciones pueden también idearse, por
ejemplo, una plancha de hormigén, grande y pesada. La pla
taforma puede ser construlda substancialmente de acero,
substancialmente de hormigén, o como una estructura combi
nade de acero-hormigbn.,

La plataforma semli-sumergible estd anclada de manera

convencional y la necesaria tuberia vertical para preferen
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tomente a travds de una sberbtura vertical en el ecsentro de
1la parte sumergida de la plataforma, Esto facilitarf una
buene proteceidn para la tuberia vertical.

Por 1o tunto, de acuerdo cond iavento, una planta
flotante para licuacién a distancia de la costa, almacega
Je temporal y sargmmento del ING, ostf prevista en la for
ma de una plataforma semiesugergidle, y la planta esté oa
racterizada por el hecho de gue los depdsitos de almacens
Je pura el ING estén hechos como depdsitos esPéricos que
estén goportades en la parts sumergida de la plataforma y
conmpletamente rodeados por la misma. .

Preferenbenente, los depdsitos individuales esférie
¢o3 eslpen suportados de manera conocida por sf misma mes~
diante delantales verticales repsectivos que se extiekdsn
desde los planos ecuatoriales hosizontales respestivos ds
los depdsitos y bajando a una fundacibn.

En una incorporaciln preferente del invente, les de
pbsitos esféricos estén completamente rodeados por una cf
mara de hormighn, sellada. En otras incorporaciones, les
depbsitos eféricos estin circundados per una efmara de a-
coro. Pucde utilizarse un encerramiento combinasdo de &coe-
ro-hormigén.

Preferentements, la parte de la plataformz complets
mente sumergida comprende wn lasstre o balastro sélido, en
forma de lingotes de hierro, o similar, fundido en hormi-
gén. El lastre sblido también puede comprender upa plancha
de hormigln que forma el fondo de la parte que osté tobal
nente sumergida.

La parte completamente sumergida de la plataforma a_é

t8 prevista preferentenmente de una sbertura central para
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el paso de una o mfs tuberfas verticales.

ER invento quedard mfis ampliamente ilustrado con re
ferencia a los dibujos, donde:

La Figura 1 es un dibujo esquemftico de una planta
flotante conforme con el invento,

Las Figuras 2 y 3 presentan secciones verticales =
respectivas a gravés de la parte sumergida de la platafor
na,

La Figura 4 es una vista de plano de la cubierta de
la plataforma,

La Figura 5 es una seccidn horizontal a travds de =
la parte sumergida de la plataforma.

La Figura 6 es un dibujo esquemhtico de una segunda
incorporacifp de la planta flotante, de acuerdo con el in
vento, Y

La Figura 7 es wna seccidn vertical a través de Ia
poreién sumergida de la plataforma representada en la Fi-
gurs 6,

La Figuras 1 - 5 ilustran una incorporacién de una
Plataforma semi-sumergible, en la cual, por lo menos la =
parte completamente sumergids 1 estd hecha como una caja
de hormigén, Las patas 2 y la cuderta 3 pueden, o bien sexr
estructuras de hormigén o estructuras de acero. La necesa
ria plante de elaboracibén para refrigerar el gas reducién
dolo al estado liquido y el equipo psra cargar el gas en
un buque petrolero, estén colocados sobre la cublerta 3,
El servicio para la licuacidn del gas y para la carga del
gas licuado no constituye una parte del invencién por s
¥ no serf explicado con mis detalles aqui. En principio,
la planta de elaboracién podria ser del mismo tipo que la
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sugerida anteriormente para la barcaza gigante que ha de =
gser construida en el Irfn, es decir, un ciclo de licuado -
que utiliza un medio de refrigeracién combinado y una pre-
-refrigeracién de propanc. Tal como se indica en la Figura
1, la operacién de cargamento se realiza por medio de agui
lones de carga 4,5 desde los cuales se extienden las reque.
rides mangueras criogénicas 6, 7. Dos o mhs de estas ests~
éiones de carga pueden ser habilitadas: el petrolero, pre=
ferentemente un barco de depbsito eaférico, se anclaré en
el lado de sotavento. Es de suponer que las condiciones eli
matolégicas en la mayorfia de los casos permsnecerén relati
vamente constantes durante el periodo de 12— a 16« horas p
para la carga, de forma que no serf nécesario cambiar el -
anclajes

La plataforma estén anclada en una manera convencio-
nel por medic de cables 8, 9 los cuales s¥ extienden hueia
gbajo hasta la superficie o fondo del mar 10. Desde el le-
cho del mar y més especificamente desde una boca de pozo -

11 colocada sobre el fondo del mar, se extiende una tuberfa

vertical 12, La tuberfa vertical pasa a través de una eber

tura vertical 13 en la seccibén o parte supergida l, veanse
Figuras 1 y 5.

La porcibn sumergida 1, en la incorporacién represen
tada en la Figura 1 est& hecha como una caja de hormigén.
Las cfmaras de lastre 14 para lastre de sgua éstfn indicas
das en las figuras 2 y 3. Desde un punto de vista puramen=
te estructural, podrfan desde luego slegirse otras solucio
nes. Asf{ pues, las chmaras de ﬁalastn de sgua podrfan tame
bien ser colocadas en las paredes verticales.

En la incorpoiaci6n representada, la caja de hormigén
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1 contiene cuatro depdsitos esféricos 15 los cuales descan
san en el fondo de la ¢aja de hormigbn, estando cada depb-
sito soportado por medio de un delantal vertical 16, Los &
delantales verticales esthn soldados a los respectivos depd
sitos esféricos en el planc ecuatorial horizontal del depd
sito esférido y se extienden hacia sbajo & la fundacibn, &
1a cual en este maso estd formada por el fondo de la cfma-
re. de hormigbn, Para los domos o clpulas 17 colocados en -
la parte de arriba de los depbsitos esféricos, las cémaras
especiales 18 estén previstas en el encerramiento del hor-
migbn, Estus cfmeras estfn bien ventiladas, y todas las co
nexiones a los depbsitos estén dispuestas en les mismas, -
Los depbsitos esféricos individuales estéin colocados en com
partimentos separados, los cuales estfn formados por medio
de separaciones 19,

La incorporacién de las Figuras 6 y 7 es similar en
principlo, pero la incorporacidy en este caso estén basada
sobre una estructura de acero en la forma de una clmara de
acero de doble pared 24 que tiene una plancha de fondo 20
de hormigbn, opcionalmente, cargada con lingote de hierro,
Las paredes dobles proporcionan upna buena proteccién contra
fuerzas extrernas, Ia parte completamente sumerglda 21 esw
th, en este caso, formada como un cuerpo cilindrico, en cop
traposieiln a la perte completeamente sumergida 1 de la pri
nera incorporacién, en la cual la configuraciln externs de
la pared de la plataforma completamente sumergide fué adap
tada, hasta un clerte grado, para que se adapte a la forma
de los deplsitos esféridos 22 dentro de la chmara. Los dee
pbsitos esféricos 22 estén soportados por medio de delanta
les verticales 23 en la segunde incorporadidén y, en otros
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respectos, también, esta incorporacién es como la primera
incorporacién. Las estructuras anteriormente conocidas pue
den ser utilizadas en la construccién de las patas y cubler
tas y, asi 'pués, no se considerz necesario el entrar en nfs
detalles sobre la actual comstruccién de la plataforma en
esta especificacién. Una abertura eentral (no representada)
para la tuberfa vertical estf prevista, como en la primera
incorporacibn.

‘Esta planta ha sido desarrollada en conexién con la
necesidad de comercializar el ING por medio de barcos petrp
leros desde las campos de produceién en el Mar del Noriz,-
pero el invento, naturalmente, no esti limitado a esta zona
de uso, N1 tampoco debe interpretarse el invento come "ese
tando limitado totalmente al ING, ya que la planta podria
ser utilidada también para el LPG, por ejemplo. '
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REIVINDICACIONES

l.- Una planta flotante para el licuado a corta dis~
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del -
ILNG, hecha como una plataforma semi-sumergible con depbsi=-
tos de almacenaje para el LNG dispuestos en la parte sumer
gida de la plataforma, caracterizada en que los depdsitos
de almacenaje son deplsitos esféricos independientes, los
cuales estén soportados dentro de la parte sumergids de la
plataforma y completamente rodeados por la misma,.

2.~ Una planta flotante para el licuado a corta dis=-
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del =
ING, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteriszada en
qup cada depbsito eaférido estf soportado en una mancra o
nocida por si, por medio de un delantal vertical que se ex
tiende desde el plano ecuatorial horizontal del depoBitc =
estérico y hacia abajo hasta la fundacién,

3.~ Una planta flotante para el licumdo a corta dis-
tancia de la costa, slmacenaje temporal y cargamente del -
ING, de acuerdo con las reividicaciones 1 é-2, caracteriza
da en que la parte sumerglda de la plataforma es una cfma-
ra de hormigén cerrada,

4.~ Una planta flotante para el licuado a corta dis-
tancia de la costas, almacenaje temporal y cargamento del -
ING, de acuerdo con las reivindicaciones 1 § 2, caracteri=
zada en que la parte sumergida de la plataforms es una cl-
mera de acero sellada,

5.~ Una planta fhotante para el licuado a corta dis-
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del -
ING, de acuerdo con las reivindicaciones i § 2, caracteriza

za en «que la parte sumergida de la plataforma es una cémara
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cerrada combinada de acero-hormigbn.

6.~ Una planta flotante paré el licuado a corta dis-
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del -
ING, de acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindi
cacionés, caracterizada en que la partecompletamente sumer
gida contiene un 1astre/bé1asto s6lido en forma de lingotes
de hierro o similar fundido en hormigén.

7«= Una planta flotante para el licuado a corta dis-
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del -
ILNG, de acuerdo con cualquiera de las precedentes reifindi
caciones, caracterizada en que dispone de un lastre slido
hecho de una plancha de hormigén que forma el fondo de la
parte completamente stmergida;

8.~ Una planta flotante para el licuado a corta dis-
tancia de la costa, almacenaje temporal y cargamento del -
ING, de acuerdo con cualquiera de las precedentes reivindi
cadiones, caractérizada en que la parte completamente sumer
gida tiene una abertura central para el pasaje de una o mfs
tuberias verticales. _ | ,

Qe= UNA PLANTA FLOTANTE PARA EL LICUADO A CORTA DIS-
TANCIA DE LA COSTA, ALMACENAJE TEMPORAL Y CARGAMENTO DEL -
ING,

Todo conforme se describe en la Memoria qne.antecede
se ilustra como ejemplo de ejecucibn en los‘planos unidos
a ella y se reivindica,

Egta ﬂémoria consta de doce hojas foliedas escritas a
méquina por una sola cara y planos que la aeompafian,

Madridq 31 dd Agosto de 1978
MOSY ROGENBERG\ VERFT A/S
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