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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presents invento se refiers a perfeccionamientos sn los pro-
cedimiantos e instalaciones pare ssecar madera.

Estos perfeccionemientos atafien, en general, & los procedimien
tos e instalaciones que utilizan el aire (o un fluido semejante) durente
una o varias fasss o la totalidad del proceso de secado,

En partlculary estos procadimientos se pueden aplicar a los pro
cedimietitos e instalatlohes pare sscar maderas, en los que se emplea la dew
presidn j adends, se entiends, del aire o un fluido smmejante,

Un primer problema t&cnico, de cardoter més general, qua se prow
ponar resolver el presente invento es el ds hacer 16 més uniferme posible la
distribucidn del aire sobrs la totalidad de la masa de madera que hay gue
secare '

Otro problema es gl de evitar los inconvenientes causados por un
arrlostrado defectuoso de las maderase

Otro problema que se quiere resolver es el de permitir la carga
de la maders en la cémnara de secado, incluso parcialmente, sin crear core
tooircuitos que perjudiquen el paso del aire a través de la pila de made=
res, '

Otro problema es el de evitar la implantacién de torbsllinos ese
taclonarios de aire a travds de vlas privilegiadas, _

Otro problema importants es el de dosificar la accifn del airs en
relacidn con 1a capacidad de la madere de absorber calor o ceder humedad,

Los t8enicos del vemo conogen la dmportancia de 1a uniformidad de
1a distribucidn del airs para obtener un secado correcto en el tiempo mds
brave posible. Los constyuctores de secadoras han concebido diversos dispos
sitivos especiales pare tretar de undformar la velocidad del eire tanto en
la parte alta como en 1la parte baja de 1a pila de maderas.

Hasta ahora se han utilizado déf‘lac’oores metdlicos o bien pane=
Ies oon rejillas horizontales o verticales a bien paredes inclimdas,

Se ha propuesto tambldn una solucidn que consiste en cambinar el
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perfil aerodinfmico de las parcdes interrms de la ofimare de secado, con la
posicién relativa de estas paredes, las baterfas radiantes y los ventilaw
dores, para trater de reducir los pérdidas de oorga, Pero el resultado de
todos estos esfuerzos es, en la prdcticay poco eficaz porgue los medios
empleados se adapton blen @ pllas do madera que poseen ure geometrfa dow
terminada, lo que en la explotacldn prdctica de los sscaderos no sucsds
prédcticamante nunca,

Cabe subreyar gue le aerodindmica es muy conpleje, pWes basta
una variacién de las caracterfsticas de un tremo del recorrido del fluido
para influir del modo mds Imprevisible sobre el movimiento del fluido en
1os demfs tromos,

En lo que respecta al arrlostrado, es conocido que se trata de
ura operacifn importante que debe efsctuarse con gran culdado. En efecto,
muchos frecasos en el sscado de 1a madera ss deben & un mal arriostrado,

Los constructores de secadoros de maderae dan noxmas muy preci-
sas sobre como efectuar el arriostrado, pero es dfficil aplicarlas con
exactitud,

gtro inconveniente del empleo de seocaderos qus ubilizan el aire
se debe a la recesldad de llenar campletamente ln cfwore de secado,

8l no se puede llerar campletemente la cfnara, no cabe otre so-
lucién qus colocar pantallas para disimular la parte oue falta de la madew
6. EL presents invento suprime este inconvenlenta,

El problema de los torbellinos estaclonarios de alre no ha sido
tomedo en considerecifn hasta ahora por los tfcnicos del remo, aungue sea
evidente su importancia, En efecto, la apariclidn de sstos torbellinos, que
generalmente no son uniformes en cuanto a su posicidn en le pila de maderg,
provoca ure gran veriacidn en sl grado de ssquesdad entre un punto y otro
de la madera, lo que tiene consecuencias desastrosas para au integridad,

El problema de dosificar el aire que llega @ 1a madera no ha sie
do tampoco tomado suficientements en considerncién hasta el presente, pe=
10 esto os debddo a la falta de datos sobre el mecanismo gue regula la aow
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cifn del intercemblo dg calor y de humadad entye 1n madora y el aire u otro
fluldo semejonte, En efecto, cuando s8 sonete 1o madera & variaciones sie

. multdneas de humedad y de temperaturn, se producen fenfmenos de deforma-

cidn hxuy complicados, y todos los intentos pare cuantlficar las deformacios
nes de la madera no han tenido &xito hasta shora, Numerosos ensayos reali-
zados por los Solicitantes con maderas de diversas especles, con diferen
tes espesores y diferentss porcentajes de humedad, han demostredo que las
deformaciones, y, por consiguiente, las tensiones internas y hendeduras
disminuyen mucho sl se ™nyscta®™ gredualmente el calor en la madera sagén
el procedimiento que sa expone més abajo.

Pare resolver estos y otros problemas que se pondrdn de manifies-
to en la descripeifn que sigue, el presente invento tiene por ebjeto un
procedimiento para secar la madera utilizando el aire o un fluido semsjan=
te, caracterizado porque camprende la operacin de dirigir un chorro de
oire caliente a travds de la pila de madera limitfndose a una porcifn de
la pila, asf camo la operacidn de desplazar dicho charro de modo gue 1a toe
talidad de 1a pila sea sometlida a diche chorro en perfodos’ sucesivos,

El presente invento tlens tombién ﬁor objeto un secadero para
madera, particulamente del tipo de vacfo, en el gue el calentamiento de la
madera se obtiens por medio de aire caliente o un fluldo semejante, caraow
terizado pbrque canprende una booca pere la ventilacién del aire, la cual
puede orlentarse o desplazarss de cualgquier otro modo apropiadoy y que gow
t4 dotada de un movimiento alternativo o bien apto pare dirigir un chorro
de alre a trav8s de la plla, con limitacién a una parte solemente de bila,
y, por otra parte, para desplazar ese chorro a fin de tratar toda la pila

en mamentos sucesivos,

Otras ventajas y caracterfsticas del invento, se pondrédn de row
lieve en la descripcién detallada gus sigus, hecha con referencia & los di=
bujos anexos, con carfcter de ejemplo no limitativo, en los cuales

~ la figura 1 es un corte transersal de un secadero de vacfo

seglin el inventos



~ la figura 2 es une vista en perspectiva dal interior del
sscadaroy

=~ 1a figura 3 as um vista enh perspectiva de un ssoadsro
sagfin el invento, oon el cuadrilatero articulado que manda la boca de venw

5e tllacién,

En las figuras 1 y 2 se indica con 1 la pared principal de
un secadero de vacfo.

la pared 1 es de chapa de acsro, apta pare resistir la dew
presidn, y presenta una foma cilfndrica horizontal. Se indica con 2 una

10 envuglta o camlsa metflica externa a 1a pared 1 y que forma con &sta un es-
pacio anular 3, en el que s hace circular el agua calients procedente de
un colsctor de alimentacién 4, y recogida por un colector de retorno S,

Segdn ol presents invento, en el interior de la pared prin-
cipal 1 estd dispuesta una pared secundaria 6, por sjemplo de aluminio,

18, sustancialments parelela a la pared principal 1, El sspaclo comprendido
entre las paredes 1 y 6 Forma dos conductos 6A y que rodsan una cfnare
9 apta pare reclbir una pila de madere 10, destinada a ser atrewvesada por
el aire calientes En el extremo comfn 7 de los conductos GA y BB estf diow
puesta uma booa de eire 11, que estd montada sobre un &rbol giratorio 12 y

20 estd enlazada con dichos conductos por medio de slementos Flexibles 13,los
dos conductos 6A y 68 presentan una seccldn large y estrecha a fin de inducir al
aire a que s8 desplace velozments con un movimiento de torbelline bajo la
accifn ds su propla velocidad, lo que facilita los intercembios t€micos con
1a pared 1.

23, En el extremo candn 8 de los conductos GA y 6B estf dispuse-
ta una serde de ventlladores 15, cuyos drboles atraviesan herméticamente la
pared 1 y la enwelta 2 y son acclomados por motores 16 dispuestos en el
extorior. la boca 1l y la baterfa de ventiladores 15 estdn situadas en pom
siclones dismetralments opusstns sobre dos generatrices de la pared 1, como

30, se muastra en las figuras 1y 2,

La enwelta 2 est? revestida de un material aislante tére
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mico 17, Asf, el calor proporcionads por el agua caliente ss cedido a la tow
talidad de la pared 1, que actfa como slemento de camblo t&mico con gl al-
re en el interiar de la ofmare, sin qus sa produzcan dispersiones aprecia-
bles hacia el exterlors ' V
Evidentemente, se podrfan obtener los mismos resultados
proveyendo solemente, o simultfnelamente, & la pared 6 de medios de calerw
tamiento aptos para llevar esta pared 6 a 1a temperature dessada, 81 dichos

. medios de calentamiento se proparcionan @nicaments a 1a pared 6, la pared

principal 1 se puede construir con material aislante témiéo, por ejenplo
con homigén eventualmente con una. carge o un aditivo para mejorer el alsw
lemiento térmico, en cuyo caso se puede suprimir la enwelta 2.

la pils de maderas 10 estd soportada por un carrc 18, que
se puade extraer de la cfera, y 1a pila estd arriostreda por medio de lisw
tones transversales (no disefiados), del modo usual pare permitir el paso dsl
aire o travds de la madere, , A

Lla boca 11 es mandada por un mecanismo de cuadrilatere y

‘erticulado 19, cono se muestre en la figura 3, Dicho mecanismo comprende .

um rueta conductore 20, que reclbs el movimlento de un motorsreductor 21,
y Um rueda conducide 20 por medio de una blela 23,

la geanetrfa de las rusdas 20 y 22 y de la blela 23 es tal
que 1 rusda 20 act®a como manivela y la rusda 22 act@fa como un balancfn,
La rusda 22 est? montada sobre el &rbol 12 ds la boca 11, de mansra ous
8sta osolla con un movimiento gue obedece a la misme lsy que la de 1o ruce
da balancfn 22, ‘

Evidenbemente 12 boca 11 pueds ser mandada por cualquier
otro mecanismo apto pare producir un movimisnto alternative y cfclico de

acuerdo con la misna ley del cuadrilatera o una ley seme,jar_\te.

Durante sl funcionemiento; los wentiladores 15 producen
una corrlente de aire que se divide en dos flujos en los conductos BA y
€8, cano se muestre -en la figura 1. -

Al recorrer sstos conductos, el alre toma calor de la
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pered caliente 1, Los dos flujos de adre sg refnen en la boeca 11, de la cua)
#le por lo tanto un chorro de alre gue se desploza debldo al movimiento de
la boca y qua choca sucasivemente con las diversas porclongs de la plla
de madera hasta gue todas las plezas de madera son sametidas a la accién
del aire caliente, Este chorro de alre incide perpendicularmenta sobre la
cara situada frente a la pila 10 cuando la boca 11 est® en posicidn cere
trel, sometiendo a su accidn a un némero limitado de capas de madera,
Como la boca 11 no se encuentre en esa posicidn central,
el chorro de aire afecta a una superficle mayor de la pila, debido a la
oblicuidad con que actéa 1o boca, por lo que el chorro de aire lame un ma~
yor nfnero de capas,

. En virtud de la ley dsl movimiento del cuadrilftero articu
lado, la booa disninuye la velocldad de osecilacin en las zonas en que la
parte de.la plla de madera sobre la que incide el chorro es mfs extensa,
es declr, en los lugares en gue las plezas de madera reciben un menor. oot
dal de aire, Esto permite gue cadn pleza de madera de la odnara reciba, en
total, la migma cantidad de alre durante el procedimiento.

la abertura de la boca 11 es relativemante estrecha, como
s2 mugstre en las flguras 1 y 2 y su movimiento oscilatorio es tal que mien-
tras el chorro de aire actfla sobre una parte de la pila 10, la parte restan-
te de &sta pasa por un perfodo en que no es sametdda a8l chorro de aire,

la operacidn de dirigir el chorro de aire sobve ume pore
cién de 1a plla 10 tlene una duracidn reducida y sl perfodo en qus ho es
sametida a su acoldn o pausa es mds largo que diche duracidn, En consocugre
cla, la diferencia de tamperctura entre dos sstretos contiguos de una misw
ma pleza de madera es de unos posos grados centfgrados, Los mesjores resuls
tados se obtlensn cuando dicha difsrencia de temperatura entrs copas core
tiguas de un espesor de 1 mm es inferior a un ddcimo de grado centfyrado.

Como ventaja, segffn el invento, la durecidn de la pausa
estd comprendide sntre 45 segundos y 120 segundoss

La relacién entre 1o duracién del perfodo de tlempo en
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tde una porcifin de la madera es sunétl.da al chorro ds aire y la duracifn de
la pausa estf comprendida, de preferencia,.entre 1/3 y 1/6,

Procédiendo de este modoy el calor acumulado por la capa
exterior de la madera tiens tiempo de penetrer en el interior, sin que se
produzean excesivos desequilibrios de temperetura en el espesor de 16 Maw
dera, mientras que la distribueifn de 1a temperatura en dicho espasor es
Hneal, .

Contreriemente a los procedimisntos técnicos conocldos, la
deseada urdformidad de la distribucifn del aire a travds de la pilae de maw
dere s obtiene mediants impulsos sucesivos, de modo que, al final del prow
cedimisnto cads pieza de madere haya reciblde 1a misme cantidad de aire que
lag otras plezas,

Otre ventaja del presente invento consiste en permitir que
&8 cargus la chnara tambifn parcialmente, sin que ello causs perturbaciones,
y ello grecias a la posibilidad de dirigird chorro de alre,

Mediante l.presente lnvento se consigue dosificar la aom
vifn del aire sobre la madera, mientras qus se evitan los movimientos esta
olonarios grecias a la oscilacién de la boca 11.

Otra ventaja estf representada por el hecho de que la die
mensifn de los Mstones utilizados pare reforzar la pila es constante e ine
dependienta del espesor de lag plezas de madere,

. los secaderos ds vacfo que, por rezonss mecdnicas, tienen
fomma etlfndrica, se prestan particulamments a la adopeién ds la estructure
descrita mds arriba, por cuanto la relizacidn de los condustas tnles eama
6A y 68 para la circulacién del eire se simplifica notablemente,

amg ™y
NOTA

Descrito sl objeto del presente lnvento sa declaran como
rmuevas y de propla invencidn las sigulentes relvindicacionest

1, Procedimiento con st instalacién correspondients pare
sscar maders, utdlizanda alye o un fluldo semejants, camn‘qeﬁ,zaﬁo porque ss
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hace circular el fluddo a travds de la madera por impulsos intorrunpidoe por
pausas,

2, Procedimiento, de conformidad con la reivindlcacidn 1,
caracterizado porque comprende la operncifn de dirigir un chorro de fluldo
cflido a trevds de la plla de madera con limitacién a une parts de dicha piw
la, asf como la operecién de desplazer dicho chorro de modo que sea somatie
te a su acclén la totalidad de la plle de madera en perfodos sucesivos. .

3, Procedimiento de conformidad con la relvindicacisn 2,
carecterizado porgue 1a operecién de dirdgir un chorro de fluldo a trawds de
la plla, limit&ndose a una parte de &sta, tlene uma duracién reducida,

. 4, Procedimiento de conformidad con las relvindicacionss
1, 2 y 3, caracterizado porque la operacién segfh la reivindicacidn 3 es so-
guida de uma pause de una tal duracidh que el calor acunulado precedentamone
te por la capa exterior dg madere tiene tlempo de penetrar en el interior
de la madere,

. 5. Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones
1y 4, caracterizado porqus la duracidn de diche pausa os m&s larga que la
duracidn del sometdmiento de ure perte de 1a pila al chorro de Fluido,

, 6¢ Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones
1 a 5, carncterizado porgue las duraciones de la operacidn segfn la refvine
dicaciSn 3 y de la pausa sigulsnte son tales que la diferencla de tanperatue
re entre las capas contiguas de una miswa pieza ds madera estd contenida en
une horguilla de algunos pocos grados centfgrados.

. 7 Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones
5y 6, taracterizado porque la relacidn entre las dos dureciones est? come
prendido entre 1/3 y 1/6.

.o 8, Procedimlento de conformidad con las relvindicaciones
1, 4, 5, 6 y 7 caracterizado porque 1a duracifn de la pausa estf comprendida
entre 45 segundos y 120 sepgundos,

9, Procedimiento de conformidad con la redvindicacifn 6,
caracterizado porgue la diferencia de temperatura snire dos capas contlguas
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con un espesor de un milfmetro de una migma pleza de madere, os inferlor a
un decimo de grado centfgrado,

10, Procedimiento de conformidad con la r_eivindicacﬂ.ﬂn 2,
caracterizado porqus 1a operacifn de desplazar el chorre de fluido es cfolim
Cae

11, Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones
2 y 10, caracterizado porque la operecién de desplazer el chorro de fluido
se reallza de modo que cada pieza de madere de 1a plla sea sometida a la
misna cantidad de fluldo que circula durente el clcla,

12, Procedimiento de cohformidad con la reivindicacién
11, carecterizado porque gl desplazamiento del chorro es més répido en Gom
rrespohdencia ton las plezas de madere que reciben una mayor céntidad dé.
fluide durents el clclo, v viceversa, es m&s lento en correspondencia con
las plezas que reciben una menor cantidad de flulde durante el ciclo,

13, Procedimiento, segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la instalaclédn secadora comprende medios de sontrol
aptos pare interrunpir periédicamente la ventilacidn del fluido a fin de
reblizar uma ventilacisn pulsante,

14, Procedimiento, segin 1a reivindicacifn 13, carecteri=
zado porgue conprends U boca de ventilacidn (11) del fluido, ordentable o
desplazeble de algfn modo, dotada de movimiento alternativo o epropiado pas
re dirigir un chorro de Fluido a través de la pila (10), con limitacién a
una porcifn de dicha pila, asf cono pare desplazar el chorro de modo & aplie
carlo al conjunto de la pila en momentos suceslvoss

15, Procedimiento de conformidad con la reivindicacién 14,
caracterizado porque 1a hoca de aire (11) estd situada enfrente de una boe
terfa de ventiladores (15) y a urma distancia de estos ventiladores QUE DY
mite formar una cémara (9) epta para recibir la madere que hay que secar,

16+ Procedimiento de conformidad con las relvindicaciones
14 y 15, carecterizado porque la hoca (11) es oscilante y est? mandada por
un mecanismo dotado de un movimiento alternativo. ' ’
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V 17a Procedimiento de conformicad con la reivindicacisn
16, caraecterizado porgqus dicho mecanismo es un cuadrilatero articulado (19)
de manivela y balancfh (22), estando conectado este @ltimo con la boca pere
imprimirle un movimiento ds oscilecidn.

18+ Prucadimiento de confommidad con las reivindicaclones
14 y 15, caracterizado porque la boca (11) est? dispuesta en el extremo de
dos conductos (6A y.6B) para el fluido, los cuales rodean la céwara (9)
pare la madera (10), mientras que dicha baterfa da ventliladores (15) est4
dispuesto al otro extremo de los dos conductos, .

19, Procedimiento de conformidad con la reivindicacidn 18,
caracterizado porque comprende ura pered secundaria (6) situada en el ine
terior de 1a pared principal (1) de 1n cénare de ssoado y parelela a dicha
pared, formando entre sf dichas dos paredss conductos (6A y 6B) pare el
fluido,

204 Procedimiento de conformidad con la relvindicacién 19,
carecterizado porgue la pared secundaria (6) o la pared principal (1), o
embas, estdn dotadas de medios de calentemiento aptos pare que dichas parew
des alcancen la temperetura deseada,

. 21s Procedimiento de conformidad con la reivindicacisn
20, cerecterizado porqus la pered prinoipal (1) de la cfnare de secado estd
protegida en todos los casos externaments por una enwelta (17) de material
edslants t&rmicemente, a menos que dicha pared principel (1) estd compuese
ta por un tal material,

224 Procedimiento de conformidad con las reivindicacionss
18 y 19, caracterizado porque los dos conductos (6A y 68) pare el fluido
presentan.una seccidn relativemente alargada y estrecha, pare inducir a que
el fluido, por efecto de su propla weloolidad, se mueva velozmente y en
torbellino.

23¢ Procedimiento ds confumidad con una cualquiera de las
relvindicaciones 15, 18 y 22, caracterizado porque la boce de aire (11) y
la baterfa de ventdladores (15) situada enfrente estfn dispuestos a lo lar-

ot 'Tt . bl
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go de dos generetrices diemetralments opuestss de la clmare da secado,

24, Procedimignto con su instalacifn correspondients pa.
ra secar madsras '

Segfin se describe y reivindica en 1a presente memoria doow
criptiva que consta de doce pdginas foliadas y eseritas a méquina por una
sola carae _ '

Madrid, & 31 AGD, 1973

Pelle JMME 1SERN
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