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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se re fiere  a  perfeccionamientos en los pro­

cedimientos e instalaciones para secar madera.

Estos perfeccionamientos atañen, en general, a los procedimien­

tos e instalaciones que utilizan e l aire (o un fluido semejante) durante 

una o varias fases o la  totalidad del proceso de secado.

En particular^ estos procedimientos se pueden aplicar a los pro­

cedimientos e instalaCiohés para sacar maderas, en los que se enplea la  de­

presión § adsnás, se entiende, del aire o un fluido semejante.

Un primer problema tácnico, de carácter más general, que se pro­

pone resolver e l presente invento es e l de hacer lo  más uniforme posible la  

distribución del aire sobra la  totalidad de la masa de madera que hay que 

secar.

Otro problana es e l de evitar los inconvenientes causados por un 

arriostrado defectuoso de las  maderas.

Otro problema que se quiere resolver es e l de permitir la  carga 

de la  madera en la  cárnara de secado, incluso parcialmente, sin crear cor­

tocircuitos que perjudiquen e l  paso del aire a travás de la  p ila  de made­

ras.

Otro problema es e l de evitar la  implantación de torbellinos es­

tacionarios de aire a travós de vías privilegiadas.

Otro problana importante Bs e l de dosificar la  acción del aire en 

relación oon la  capacidad de la madera de absorber calor o ceder hunedad.

Los tócnicos del ramo conocen la  importancia de la  uniformidad de 

la  distribución del aire para obtener un secado correcto en e l tiempo más 

breve posible. Los constructores de secadores han concebido diversos dispo­

sitivos especiales para tratar de unifoimar la  velocidad del aire tanto en 

la  parte a lta  como en la  parte baja de la  p ila  de maderas.

Hasta ahora se han utilizado deflactores metálicos o bien pana­

les con r e j i l la s  horizontales o verticales o bien paredes inclinadas.

Se ha propuesto tambión una solución que consiste en canbinar e l



p e r fil aerodinámico de las  paredes internas de la  ornara de secado, con la  

posición relativa de estas paredes, las baterías radiantes y los ventila­

dores, para tratar de reducir las  pérdidas de carga, Pero e l resultado de 

todos estos esfuerzos es, en la  práctica, poco eficaz porque los medios 

anpleados se adaptan bien a p ilas de madera que poseen una geometría de­

terminada, lo que en la  explotación práctica de los secaderos no sucede 

prácticamente nunca.

Cabe subrayar que la aerodinámica es muy conpleja, pues basta 

una variación de las características de un tramo del recorrido del fluido  

para in flu ir  del modo más imprevisible sobre e l movimiento del fluido en 

los demás tramos.

En lo que respecta a l  arriostrado, es conocido que se trata de 

una operación importante que debe efectuarse con gran cuidado. Eh efecto, 

muchos fracasos en e l secado de la  madera se deben a un mal arriostrado.

Los constructores de secaderos de madera dan normas muy preci­

sas sobre cano efectuar e l arriostrado, pero es d if íc i l  aplicarlas con 

exactitud.

Otro inconveniente del empleo de secaderos que utilizan e l aire  

se debe a la  necesidad de llenar canpletomente In cámara de secado.

8L no se puede llenar completamente la  cámara, no cabe otra so­

lución que colocar pantallas para disimular la  parte que fa lta  de la made­

ra. El presente invento suprime este inconveniente.

El problema de los torbellinos estacionarios de aire no ha sido 

tañado en consideración hasta ahora por los tócnicos del ramo, aunque sea 

evidente su importancia, En efecto, la  aparición de estos torbellinos, que 

generalmente no son uniformes en cuanto a su posición en la  p ila  de madera, 

provoca una gran variaoión en e l grado de sequedad entre un punto y otro 

de la  madera, lo  que tiene consecuencias desastrosas para su integridad.

El problema de dosificar e l aire que llega a la  madera no ha si­

do tampoco tañado suficientemente en consideración hasta e l presente, pe­

ro esto es debido a la fa lta  de datos sobre e l mecanismo que regula la  ao-



ción dal intercambie! de calor y de humedad entro la madera y e l  a ire  u otro 

fluido semejante. En efecto, cuando se somete la  madera a variaciones si­

multáneas de humedad y de tamperatura, se producen fen Atenos de deforma­

ción muy canplicados, y todos los intentos para cuantificar las  deformacio- 

5, nes de la  madera no han tenido óxito hasta ahora. Numerosos ensayos rea li­

zados por los Solicitantes con maderas de diversas especies, con diferen­

tes espesores y diferentes porcentajes de humedad, han demostrado que las  

deformaciones, y, por consiguiente, las  tensiones internas y hendeduras 

disminuyen mucho s i se "inyecta" gradualmente e l calor en la  madera segdn 

10. e l procedimiento que se expone más abajo.

Para resolver estos y otros problemas que se pondrán de manifies­

to en la  descripción que sigue, e l  presante invento tiene por objeto un 

procedimiento para secar la  madera utilizando e l  a ire  o un fluido semejan­

te, caracterizado porque comprende la  operación de d ir ig ir  un chorro de 

15. a ire  caliente a travós de la  p ila  de madera limitándose a una porción de

Ta p ila , a s í como la  operación de desplazar dicho chorro de modo que la  to­

talidad de la  p ila  sea sometida a dicho chorro en periodos sucesivos.

El presente invento tiene tambión por objeto un secadero para 

madera, particularmente del tipo de vacío, en e l que e l calentamiento de la  

20. madera se obtiene por medio de aire caliente o un fluido semejante, carac­

terizado porque comprende una boca para la  ventilación del a ire , la  cual 

puede orientarse o desplazarse de cualquier otro modo apropiado, y que es­

tá dotada de un movimiento alternativo o bien apto para d ir ig ir  un chorro 

de aire a travós de la  p ila , con limitación a una parte solamente de p ila , 

25, y, por otra parte, para desplazar ese chorro a fin  de tratar toda la  pila

en momentos sucesivos.

Otras ventajas y características del invento, se pondrán de re­

lieve en la  descripción detallada que sigue, hecha con referencia a los di­

bujos anexos, con carácter de ejemplo no lim itativo, en los cuales :

— la  figura 1 es un corte transversal de un secadero de vacío 

segón e l  invento:

- 4 -

30.



la  figura 2 aa una vísta en payapeotiva del interior del

5.

10.

13.

20.

39.

30.

secadero;

— la  figura 3 es una vista en perspectiva de un secadero 

sagdn e l invento, oon e l  cuadrilátero articulado que manda la  boca de ven­

tilación.

En las figuras 1 y 2 se Índica con 1 la  pared principal de 

un secadero de vacío.

La pared 1 es de chapa de acero, apta para re s is t ir  la  de­

presión, y presenta una forma cilindrica horizontal. Se indica con 2 una 

envuelta o camisa metálica extema a la  pared 1 y que forma con ósta un es­

pacio anular 3, en e l que se hace circular e l agua caliente procedente de 

un colector de alimentación 4, y recogida por un colector de retomo 5.

Segón e l presente invento, en e l interior de la pared prin­

cipal 1 está dispuesta una pared secundaria 6, por ejemplo de aluminio, 

sustancialmente paralela a la  pared principal 1. El espacio comprendido 

entre las  paredes 1 y 6 forma dos conductos 6A y 68 que rodean una cámara 

9 apta para recib ir una p ila  de madera 10, destinada a ser atravesada por 

e l aire oaliente. En e l extremo comón 7 de los conductos 6A y 6B está d is­

puesta una boca de aire 11, que está montada sobre un árbol giratorio 12 y 

está enlazada con dichos conductos por medio de elementos flex ib les 13.Los 

dos conductos 6A y 6B presentan una sección larga y estrecha a fin  de inducir a l  

aire a que se desplace velozmente con un movimiento de torbellino bajo la  

acción de su propia velocidad, lo  que fac ilita  los intercambios tármioos con 

la pared 1.

Eh e l extremo oamán B de los conductos 6A y 6B está dispues­

ta una serie de ventiladores 15, cuyos árboles atraviesan heimóticamente la 

pared 1 y la  envuelta 2 y son accionados por motores 16 dispuestos en e l 

exterior. La boca 11 y la  batería de ventiladores 15 están situadas en po­

siciones diametralmente opuestas sobre dos generatrices de la pared 1, como 

se muestra en las figuras 1 y 2.

La envuelta 2 está revestida de un material aislante tÓr-



mico 17. Así, e l  calor proporcionado por e l agua caliente es cedido a la  to­

talidad de la  pared 1, que actáa. cano elemento de cambio térmico con e l ai­

re en e l interior de la  cáhara, sin que se produzcan dispersiones aprecia­

bles hacia e l exterior.

Evidentemente, se podrían obtener los míanos resultados 

proveyendo solamente, o simultánelamente, a la  pared 5 de medios de calen­

tamiento aptos para llevar esta pared 6 a la  temperatura deseada. 8i dichos 

medios de calentamiento se proporcionan árticamente a la  pared 6, la  pared 

principal 1 se puede construir con material aislante térmico, por ejanplo 

con hormigén eventualmente con una. carga o un aditivo para mejorar, e l  a is ­

lamiento térmico, en cuyo caso se puede suprimir la  envuelta 2.

La pila de maderas 10 está soportada por un carro 18, que 

se puede extraer da la  cánara, y la  p ila  está arriostrada por medio de l i s ­

tones transversales (no diseñados), del modo usual para permitir e l  paso del 

aire a través de la  madera.

La boca 11 es mandada por un mecani ano de cuadrilátero y 

articulado 19, cano se muestra en la  figura 3. Dicho mecar&sno canprende . 

una rueda conductora 20, que recibe e l  movimiento de un motor-reductor 21, 

y una rueda conducida 20 por medio de una biela 23.

La geonetr&t de las ruedas 20 y 22 y de la  biela 23 es ta l  

que la rueda 20 actáa cano manivela y la  rueda 22 actáa cano un balancín.

La rueda 22 está montada sobra e l  árbol 12 de la  boca 11, de manera que 

ésta oscila con un movimiento que obedece a la  miaña ley que la  de la  rue­

da balancín 22.

Evidentemente la  boca 11 puede ser mandada por cualquier 

otro mecaniano apto para producir un movimiento alternativo y cíclico de 

acuerdo con la  miaña ley del cuadrilátero o una ley sanajante.

Durante e l funcionamiento, los ventiladores 15 producen 

una corriente de aire que se divide etl dos flu jo s  en los conductos 6A y 

68, oano se muestra-en la  figura 1.

A l recorrer estos conductos, e l  a ire  tona calor de la



pared caliente 1. Los dos flu jos de aire ae raóhon en la  boca 11, de la  cual 

sale por lo  tonto un chorro de aire que se desplaza debido a l movimiento de 

la  boca y que choca sucesivamente con los diversos porciones de la  pila  

de madera hasta que todas las  piezas de madera son scmetidas a la  acción 

del aire caliente. Este chorro de aire incide perpendicular!) ente sobre la  

oara situada frente a la  p ila  10 cuando la  boca 11 estó en posición cen­

tra l, sometiendo a su acción a un ndmero limitado de capas de madera, .

Como la  boca 11 no se encuentra en esa posición central, 

e l chorro de a ire  afecta a una superficie mayor de la  p ila , dehido a la 

oblicuidad con que actóa la  boca, por lo  que e l chorro de aire lame un ma­

yor ndnero de capas.

En virtud de la  ley del movimiento del cuadrilátero articu­

lado, la  boca disninuye la  velocidad de oscilación en las zonas en que la  

parte de la  p ila de madera sobre la  que incide e l chorro es más extensa, 

es decir, en los lugares en que las piezas de madera reciben un menor.cau­

dal de a ire , Esto permite que cada pieza de madera de la  cdnara reciba, en- 

total, la  misma cantidad de aire durante e l procedimiento.

La abertura de la  boca 11 es relativamente estrecha, cono 

se muestra en las figuras 1 y 2 y su movimiento oscilatorio es ta l que mien­

tras e l chorro de aire actóa sobre una parte de la  p ila 10, la  parte restan­

te de ósta pasa por un período en que no es sometida a l chorro de a ire .

La operación de d ir ig ir  e l chorro de aire sobre una por­

ción da la  p ila  10 tiene una duración reducida y e l período en que no es 

sometida a su acción o pausa es más largo que dicha duración, En consecuen­

cia, la  diferencia de temperatura entre dos estratos contiguos de una mis­

ma pieza de madera es de unos pocos grados centígrados. Los mejores resul­

tados se obtienen cuando cüoha diferencia de temperatura entre capas con­

tiguas de un espesor de 1 mm es in ferior a un dócimo de grado centígrado.

Como ventaja, segón e l invento, la  duración de la  pausa 

está comprendida entre 45 segundos y 120 segundos.

La relación entre la duración del período de tiempo en



que una porción de la  madera es sometida a l  chorro de a ire  y la  duración de 

la  pausa estÓ comprendida, de preferencia,.entre 1/3 y 1/S,

Procediendo de este modo, e l calor acunulado por la capa 

exterior de la  madera tiene tiempo de penetrar en e l interior, sin que se 

produzcan excesivos desequilibrios de temperatura en e l espesor de la  ma­

dera, mientras que la  distribución de la  temperatura en dicho espesor es 

lineal.

Contrariamente a los procedimientos tócnicos conocidos, la  

deseada uniformidad de la  distribución del aire a travós de la  pila de ma­

dera se obtiene mediante Impulsos sucesivos, de modo que, a l  fin a l del pro­

cedimiento cada pieza de madera haya recibido la  misna cantidad de aire que 

las otras piezas.

Otra ventaja del presente invento consiste en permitir que 

se cargue la  cónara tsmbión parcialmente, sin que e llo  cause perturbaciones, 

y e llo  gracias a la  posibilidad de d ir ig irá , chorro de a ire .

Mediante el.presente invento se consigue dosificar la  ao- 

ción del aire sobre la  madera, mientras que se evitan los movimientos esta­

cionarlos gracias a la  oscilación de la  boca 11.

Otra ventaja astÓ representada por e l  hecho de que la  di­

mensión de los listones utilizados para reforzar la  p ila  es constante a  irw  

dapendiento del espesor de las piezas de madera.

. Los secaderos da vacío que, por razones mecánicas, tienen 

forma cilindrica, se prestan particularmente a la  adopción de la  estructura 

descrita más arriba, por cuanto la  ralización da los conductos tales cano 

6A y 6B para la  circulación del aire se simplifica notablenente.

. * * . * " *

N O T A

Descrito e l objeto del presente invento se declaran cano 

nuevas y de propia invención 3as siguientes reivindicaciones:

1. Procedimiento con su instalación correspondiente para 

secar madera, utilizando aire o un fluido semejante, caracterizado porque se



hace circular e l  fluido a través de la  madera par impulsoR intorrunpidoe par 

pausas.

2. Procedimiento, de conformidad con la  reivindicación i ,  

caracterizado porque canprende la  operación de d ir ig ir  un chorro de fluido  

cálido a través de la  p ila  de madera con limitación a una parte de dicha pi­

la , a s í cano la  operación de desplazar dicho chorro de modo que sea someti­

da a su acaLÓn la totalidad de la  pila de madera en períodos sucesivos. .

3, Procedimiento de conformidad con la  reivindicación 2, 

caracterizado porque la  operación de d ir ig ir  un chorro de fluido a través de 

la  p ila , limitándose a una parte de ésta, tiene una duracién reducida,

4, Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones 

1, 2 y 3, caracterizado porgue la  operacién segón la  reivindicacién 3 es ser 

guida de una pausa de una ta l duracién que e l calor acunulado precedentemen­

te por la  capa exterior de madera tiene tiempo de penetrar en e l  interior 

de la  madera,

5. Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones 

1 y 4, caracterizado porque la duracién de dicha pausa es más larga que la  

duracián del Bcmetimiento de una parte de la p ila  a l chorro de fluido,

6, Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones 

1 a S, caracterizado porque las duraciones de la  operación segón la  reivin­

dicacién 3 y de la  pausa siguiente son tales que la  diferencia de tenperatu­

ra entre las  capas contiguas de una miaña pieza de madera está contenida en 

una horquilla de algunos pocos grados centígrados.

7. Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones 

S y 6, caracterizado porque la  relación entre las  dos duraciones está can- 

prendido entre 1/3 y l/6.

8, Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones 

1, 4, 5, 6 y 7 caracterizado porque la  duración de la pausa está ccmprendida 

entre 45 segundos y 120 segundos.

9. Procedimiento de conformidad con la  reivindicación 6, 

caracterizado porque la diferencia de temperatura entre dos capas contiguas
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3.

10.

15.

20.

25.

30.

con un espesor de un milímetro de una misma pieza de madera, es in ferior a 

un décimo de grado centígrado.

10. Procedimiento de confoimidad con la  reivindicación 2$ 

caracterizado porque la  operación de desplazar e l chorro de flu ido es c íc li­

ca.

11. Procedimiento de conformidad con las  reivindicaciones 

2 y 10, caracterizado porque la  operación de desplazar e l chorro de fluido  

se realiza de modo que cada pieza de madera de la  p ila  sea scmetida a la  

misna cantidad de fluido que circula durante e l c iclo .

12. Procedimiento de conformidad con la  reivindicación 

11, caracterizado porque e l desplazamiento del chorro es mis rápido en co­

rrespondencia con las piezas de madera que reciben una mayor cantidad de 

fluido durante e l ciclo , y viceversa, es más lento en correspondencia con 

las piezas que reciben una menor cantidad de fluido durante e l ciclo .

13. Procedimiento, sagón las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque la  instalación secadora comprende medios de control 

aptos para interrumpir periódicamente la  ventilación del fluido a fin  de 

rehlizar una ventilación pulsante.

14. Procedimiento, segón la  reivindicación 13, caracteri­

zado porque comprende una boca de ventilación ( l l )  del fluido, orientable o 

desplazable de algÓn modo, dotada de movimiento alternativo o apropiado pa­

ra d ir ig ir  un chorro de flu ido a travós de la  p ila  (10), con limitación a 

una porción de dicha p ila , a s í cano para desplazar e l chorro de modo a apli­

carlo a l  conjunto de la  p ila  en momentos sucesivos.

15. Procedimiento de conformidad con la  reivindicación 14, 

caracterizado porque la  boca de a ire  ( l l )  está situada enfrente de una bo­

tería de ventiladores (15) y a  una distancia de estos ventiladores que per .̂ 

mite formar una cámara (9 ) apta para recib ir la  madera que hay que secar.

16. Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones 

14 y 15, caracterizado porque la  boca ( l l )  es oscilante y está mandada por 

un mecanismo dotado de un movimiento alternativo.
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17. Procedimiento de conformidad con la reivindicación 

16, caracterizado porque dioho mecanismo es un cuadrilátero articulado (19) 

de manivela y balancín (22), estando conectado este Último con la  boca para 

imprimirle un movimiento de oscilación.

S* IB. Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones

14 y 15, caracterizado porque la  boca ( l l )  está dispuesta en e l extremo de 

dos conductos (6A y 6B) para e l flu ido, los ouales rodean la  oónara (9 ) 

para la  madera (10), mientras que dicha batería de ventiladores (15) está 

dispuesto a l  otro extremo de los dos conductos.

10. 19. Procedimiento de conformidad con la  reivindicación 16,

caracterizado porque can prende una pared secundaria (6 ) situada en e l In­

terior de la  pared principal ( l )  de la  cÚnara de seoado y paralela a dicha 

pared, formando entre s í  dichas dos paredes conductos (6A y 6B) para e l  

flu ido.

15. 20. Procedimiento de conformidad con la  reivindicación 19,

caracterizado porque la  pared secundaria (6 ) o la  pared principal ( l ) ,  o 

ambas, están dotadas de medios de calentamiento aptos para que dichas pare­

des alcancen la  temperatura deseada.

21. Procedimiento de conformidad con la  reivindicación

20. 20, caracterizado porque la pared principal ( l )  de la cónara de secado está

protegida en todos los oasos externamente por una envuelta (17) de material 

aislante térmicamente, a menos que dicha pared principal ( l )  está conques­

ta por un ta l material.

22. Procedimiento de conformidad con las reivindicaciones

25. IB y 19, caracterizado porque los dos conductos (6A y 68) para e l fluido

presentan una sección relativamente alargada y estrecha, para inducir a que 

e l flu ido, por efecto de su propia velocidad, se mueva velozmente y en 

torbellino.

23. Procedimiento de conformidad con una cualquiera de las

30* reivindicaciones 15, IB y 22, caracterizado porque la  boca de a ire  ( l l )  y

la  batería de ventiladores (15) situada enfrente están dispuestos a lo  la r -

*. t **!*'



po da dos genera-brtoBS diametra^menta opuestas de la  cámara da secado,

24. Procedimiento con su Instalación correspondiente pa^

ra secar madera,

SegÓn se describe y reivindica en la  presente manorta des­

criptiva que consis de doce páginas foliadas y escritas a máquina por una 

sola cara.
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