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'-La invención se refiere a ni.- procedimiento 

de preparación de objetos a partir de una composición que 

contiene un cemento endurecible en agua, fibras minerales 

sintéticas y una dispersión de resina.

El uso de fibras minerales sintéticas, par­

ticularmente fibras de vidrio, como refuerzo en el cemen­

to endurecible en agua, ha sido ya propuesto, debido a la 

gran resistencia de estas fibras, su inercia relativa con
t

respecto al ataque orgánico, y su resistencia a la putre­

facción y a los hongos, y en vista de la incombustibilidad 

de un tal sistema. Sin embargo, los cementos endurecibles 

en agua son tan fuertemente alcalinos que atacan las fi­

bras.

Se han propuesto varias soluciones a este 

problema, p.e.j. modificar el cemento por conversión quími 

ca de los componentes alcalinos perjudiciales con un cam­

biador de catión, para reconstituir tales componentes en 

una forma en la que los mismos no ataque, por ejemplo, al 

vidrio, o revestir las fibras de vidrio con sustancias que 

no son propensas por sí mismas al ataque de los álcalis, 

a fin de proteger las fibras de vidrio contra el ataque 

alcalino. Se ha propuesto también la utilización de cemen 

tos especiales, tales como cemento de oxisulfato de magne 

sio o cemento de aluminio, para reducir la posibilidad de 

que las fibras de vidrio sean atacadas por los álcalis. 

Asimismo, se hace uso de fibras de vidrio costosas resis­

tentes a los ácalis a fin de evitar el deterioro de sus 

propiedades mecánicas. Al igual que las otras, esta medi­

da no satisface las esperanzas puestas en ella.

De acuerdo con la Solicitud de Patente de
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-los Países Bajos 113 6707994, este problema puede resolver­

se por modificación de 3 partes en peso de un cemento 

hidráulico con 4 partes en peso de una dispersión de resi­

na acrílica o de butadieno/estireno que es estable en con­

diciones alcalinas. Las dispersiones de resina acrílica o 

de butadieno/estireno utilizadas tienen un contenido de 

sólidos de 3**30% en peso. El factor agua/cemento aplicado 

cuando se fabrican los productos será entonces 0,9 como 

mínimo. Esto da como resultado que los objetos fabricados 

de este material sean altamente porosos y exhiban una fuer 

te contracción durante el endurecimiento. Esta alta con­

tracción da lugar a la formación de grietas. En consecuen­

cia, el material será inutilizable para aplicaciones en 

las que la impermeabilidad al agua es un requisito impor­

tante.

Se ha encontrado ahora que, si se hoce uso 

de un mortero que contiene cemento con un factor agua/ce­

mento comprendido entre 0,2 y 0,5, composiciones de resina 

son capaces de reducir notablemente la pérdida de robus-. 

tez y/o de resistencia a la flexión de dichas composicione 3 

que contienen fibras minerales sitóticas. En ciertos casos 

que se mencionarán más adelante, es posible incluso obte­

ner un aumento de resistencia considerable. Se ha encon­

trado, además, que pueden prepararse composiciones no po­

rosas que exhiben escasa contracción con valores excelen­

tes de resistencia a la flexión y al impacto incluso cre­

cientes con el tiempo.

Por consiguiente, la invención se refiere 

a un procedimiento para preparar una composición con ayu­

da de una dispersión de resina constituida por una disper-
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-sión un polímero que contiene grupos ácidos que tiene 

un tamaño de partícula medio comprendido entre 0,05 y 5 

mieras, estando comprendida la relación agua/cemento en la 

masa endurecióle en agua entre 0,2 y 0,5) y estando com­

prendida la relación en peso de resina con respecto a ce­

mento entre 0,02 y 0,4.

Los morteros aplicados de acuerdo con la 

invención son excelentemente trabajabíes a pesar del más 

bajo factor agua/cemento y de la presencia de los grupos 

ácidos.
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Se da preferencia en particular a resinas 

polímeras preparadas a partir de monómeros que contienen 

grupos vinilo. De acuerdo con la invención, las resines 

polímeras deben contener grupos ácidos, p.e.j. grupos de 

ácido fosfórico o de ácido sulfónico, y, muy particularaen 

te', grupos carboxilo. Estos grupos carboxilo pueden deri­

varse de ácidos mono-insaturados incorporados, tales como 

ácido acrílico, ácido metacrílico, ácido fumárico, ácido 

itacónico, ácido crotónico, o semiésteres* de ácido malen­

co, ácido fumárico o ácido itacónico; dichos grupos pueden 

haberse injertado también en el polímero. Además, aquéllos 

pueden formarse por modificación, en particular por oxida­

ción o saponificación de ciertos polímeros. Se da prefe­

rencia, sin embargo, a los grupos carboxilo que se derivan 

de monómeros mono-insaturados que contienen uno o más gru­

pos carboxilo y copolimerizados con la resina. Para conse­

guir resultados óptimos, estos monómeros se incorporan pre 

feriblemente en una cantidad de 2,5 a 30% en peso con res­

pecto al polímero. Se obtienen resultados muy satisfacto­

rios si el porcentaje de monómero insaturado que contiene

27098
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-grupos carboxilo es 5-25 en peso, en particular 10-20 en 

peso.

 ̂ Por lo demás, los polímeros se componen de

monómeros vinílicos tales como estireno, ,^-metil-estireno, 

cloruro de vinilo, metacrilato de ciclohexilo, acrilonitri 

lo, acetato de vinilo, versatato de vinilo, metacrilato 

de metilo, acrilato de etilo, butilo y hexilo, fumarato 

de dibutilo, o maléate de dibutilo, éter metil-vinílico, 

etileno y propileno.

Para conseguir propiedades óptimas, es de­

seable utilizar un factor agua/cemento comprendido entre 

0,2 y 0,4.

, Una ventaja especial de la presente inven­

ción es la posibilidad de lograr un endurecimiento rápido 

por aplicación de temperaturas elevadas. Se ha encontrado 

que esto produce un aumento de resistencia con el tiempo. 

Además, la superficie del objeto endurecido no presenta 

grieta alguna. Estas propiedades son todas ellas muy nota­

bles, ya que en el cemento sin modificar reforzado con fi­

bras sintéticas la resistencia a la flexión y la formación 

de grietas se ven afectadas desfavorablemente por el endu­

recimiento acelerado. Adicionalmente, las condiciones de 

endurecimiento, en particular la humedad relativa, son muy 

críticas con este cemento. En particular, por consiguiente, 

se hace que al menos una parte del procedimiento de endu­

recimiento tenga lugar a uno temperatura comprendida entre 

35 y 100 20, en particular comprendida entre 50 y 95&C. La 

humedad relativa es ahora poco critica, pero se prefiere 

aplicar una humedad relativa comprendida entre 40 y 80%.

El tamaño medio de partícula de la disper-

iíojw nfun. ^
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- sión aplicada está comprendido preferiblemente entre.0,0$ 

y 1,5 mieras, en particular entre 0,1 a 0,75 mieras.

El mortero de cemento utilizado de acuerdo 

con la invención puede contener hasta 40% en volumen de 

agentes de carga, p.e.j., arena, que sin embargo deben te­

ner preferiblemente un diámetro máximo de partícula de 

aproximadamente 500 mieras.

La cantidad de fibras minerales sintéticas, 

en particular fibras de vidrio, no es crítica; el máximo 

es 40% en volumen, dándose preferencia, sin embargo, a 

cantidades de hasta 10% en volumen, en particular de 5 a 

10% en volumen. Tampoco es crítica la longitud de lss fi­

bras, aunque como regla es de 1 a 5 cm.

La invención se elucidará ahora por medio

de ejemplos.

EJEMPLO I

Se preparó un mortero de cemento por mez­

clado de los siguientes componentes:

Cemento Portland B 1 parte en peso.

Dispersión de polímero 0,3 " "

Fibras de vidrio E (de 1 a 5 cmde long.) 4,5% en volumen

Se añadió agua a esta mezcla de tal modo 

que el factor agua/cemento del mortero vino a ser 0,28.

La dispersión, constituida por un copolíme- 

ro de 10% en peso de ácido metacrílico, 50% en peso de es- 

tireno, y 40% en peso de acrilato de butilo dispersados 

en agua, tenía un tamaño de partícula medio de 0,5 mieras 

y un contenido de sólidos de 50% en peso.

A partir de este mortero se fabricaron ba­

rras que medían 2,5 x 1,0 x 19 cm, las cuales se endure-
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-cieron a 2020 y 80% de humedad relativa. Las barras de en­

sayo ,'resultantes se sacaron del molde al cabo de 1 día y 

se examinaron en lo referente a resistencia a la flexión 

(ASTj! V 790) y resistencia al impacto de Charpy. Los re­

sultados fueron como sigue:

Tiempo de endurecí Resistencia a Resistencia al

_______miento__________ la flexión N/ám^ impacto N mm/ mnf

14 días 25 26

, 28 " 33 27

60 " 37 29

80 " 37 35

1 año

EJEMPLO COMPARATIVO

36 37

Se repitió el ejemplo I, con la diferencia 

de que la dispersión utilizada se reemplazó por un copoli- 

mero de metacrilato de metilo y hexacrilato de 2-etilo.

Los resultados fueron como sigue:

Tiempo de endure- Resistencia a la Resistencia al im 

______ cimiento flexión N/mm^______pacto N mm/mm^'

7 días 24,2 17

14 " 25,1 14

28 " 21,8 9

60 " 22,0 9

180 " 22,2 8

EJEMPLO II

Se repitió el ejemplo I en lo que se refie­

re a composición, pero ahora tuvo lugar el endurecimiento 

inmediatamente después de la preparación a 802 y 65% de 

humedad relativa. Las barras de ensayo se sacaron de sus 

moldes al cabo de 2,5 horas y se guardaron después a 2020



- y  65% de humedad relativa. Los resultados fueron los si­

guientes:

Tiempo de endure­

cimiento

Resistencia.á la 

flexión N/mm^

Resistencia al im-
2

pa oto N mm/mm

4 horas 4,0 30

7 días 18,0 27

1 mes 28,0 26

2 meses 34,0 25

EJEMPLO III

Se repitió el ejemplo II, empleándose ce­

mento de aluminio (Ciment Fondu) en lugar de cemento Por- 

tlahd. La extracción del molde se efectuó al cabo de 1,5 

horas. Los resultados fueron los siguientes:

Tiempo de endurts Resistencia a la Resistencia al im-

2 2 cimiento,______  flexión N/mm - pacto N mm/mm*

4 horas 8 30

7 días 21 25

1 mes 29 25

2 meses 37 25

Se repitió el ejemplo I con dispersiones 

constituidas por 50% en peso de estireno, contenidos de 

ácido metecrílico comprendidos entre 10 y 20% en peso, y 

estando constituido el resto por acrilato de butilo. Con 

esta dispersión se obtuvieron resultados análogos.

Se repitió también el ejemplo I con el uso 

de un cemento de los denominados cementos de chorro (ce­

mento de endurecimiento rápido), que contenía 11 CaO. 7 

AlgO^. CaFg °°n° un. de sus ...ponentes. La excreción
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fueron análogos a los de los ejemplos anteriores.

30

27098



% ^ 
í p- ^ 9

] ' ***

]
!
í

. - REIVIUDICACIONES -

:

! - 5 

[ Los puntos de invención propia y nueva que se

i
^
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:

 ̂ 10 1§.- Un procedimiento para fabricar objetos a

í
s

base de cemento, fibras minerales sintéticas y resina poli 

mera, partiendo de materiales compuestos endurecibles en 

agua, en el que se preparan dichos materiales compuestos

reuniendo un cemento endurecible en agua, agua, fibras mine

¡ 15

;

¡i

j

rales sintéticas y una dispersión de resina de un polímero 

que contiene grupos ácidos y que* tiene un.tamaño medio de 

partícula comprendido entre 0,05 y 5 mieras, estando com­
prendida entre 0,2 y 0,5 la relación agua/cemento en el ma 

terial endurecible en agua y siendo de 0,02 a 0,4 la rela­

í 20
!

¡ .
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ción en peso de la resina con respecto al cemento; se forma 

un mortero por mezcla a fondo de dichos materiales en un 

aparato mezclador; y se conforman subsiguientemente los ob­

jetos mediante configuración de la mezcla de mortero hasta 

obtener una forma deseada y se endurece esta forma durante

! 25

¡¡
?̂

.

{ *

un periodo de tiempo de 1 a 24 horas, después de lo cual, 

si es necesario, se saca el objeto del molde, si está pre­

sente, y se endurece el objeto, al menos en parte, a una 

humedad relativa comprendida entre 40 y 80% durante un pe­

riodo de 4 horas hasta 1 año.
í
} . . . 2&.- Un procedimiento de acuerdo con la rei­

i 30
¡

vindicación 18, en el que la dispersión de resina es una,

j 22099
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resina termoplástica preparada partir de monómeros que 

contienen grupos vinilo.

3^.- Un procedimiento de acuerdo con las 

reivindicaciones la y 23, en el que los grupos ácidos 

son grupos carboxilo.

/ 4a,- Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 3^! en el que los grupos carboxilo se deri­

van de monómeros insaturados que contienen un grupo cary

boxilo y copolimerizados con la resina. '
{

Un procedimiento de acuerdo con la 

reivindicación 3-, en el que los monómeros insaturados que 

contienen grupos carboxilo constituyen de 2,5 a 30% en 

peso de la resina.

63.- Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 5-; en el que los monómeros insaturados que 

contienen grupos carboxilo constituyen de 5 a 25% en pe­

so de la resina.

73.- Un procedimiento de acuerdo con la rei­

vindicación 63, en el que los monómeros insaturados que 

contienen grupos carboxilo constituyen del 10 al 20% de 

la resina.

83.- Un procedimiento de acuerdo con las rei 

vindicaciones 1- a 7-t en el que la resina contiene in­

corporados ácido maleico, ácido itacónico, ácido glutá- 

rico, ácido fumárico o semi-ésteres de los mismos, ácido 

acrílico o ácido metacrílico.

93.- Un procedimiento de acuerdo con las 

reivindicaciones 13 a 83, en el que la relación agua/ce- 

mento está comprendida entre 0,2 y 0,4.

30 103.- Un procedimiento de acuerdo con las
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-reivindicaciones 1& a 98, en el que al menos una parte del 

endurecimiento tiene lugar a una temperatura comprendida 

entre 35 y 100sc.

118.- un procedimiento de acuerdo con las 

reivindicaciones 18 a 108, en el que el tamaño medio de 

partícula de las partículas dispersadas está comprendido

entre 0,05 y 1,5 mieras.

128.- un procedimiento de acuerdo con la rei 

vindicación 118, en el que el tamaño medio de partícula es, 

tá comprendido entre 0,1 y 0,75 mieras.

13-.- Un procedimiento de acuerdo con las 

reivindicaciones 1& a 128, en el que la cantidad de fibras 

minerales está comprendida entre 1 y 20% en peso.

148.- Un procedimiento de acuerdo con las 

reivindicaciones 18 a 13-y en el que las fibras minerales 

utilizadas son fibras de vidrio. - ;

158.- "UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR OBJE­

TOS A BASE DE CEMENTO, FIBRAS MINERALES SINTETICAS Y R3SIN 

POLIMERA".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede y  con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid, 19.0CI.1379
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