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~que les fibrag de vidrio sesn stacadas por los 8lcslis.

Hojn ntun. ]

‘HLa'invancién se refiere ®» ur procedimiento
de preparacféﬁ de objetos a partir de una composicidn que
contiene un cemento endurecible en agua, fibras minersles
sintéticas y uns dispersidén de resina.
El uso de fibras minerales sintéticas, pasr-
ticulsrménte fibres de vidrio, como refuerzo en el cemen-
to endurecible en agus, ha sido ys propuesto, debido a la

’

gran resistencis de estas fibras, su inercis relstivs con
respecto a8l atsque orgénico, y su resistencis a ls putreL
facceidn y 8 los hongos, ¥y en vista de ls incombustibilidad
de un tsl sistemsa. Sin embargo, los ceﬁentos endurecibles
en agus son tan fuertemente slcelinos que stacan las fi-
bras.

Se han propuesto varias soluciones a este
problems, p.e.j. modificar el cemento por conversidn quimj
ca de los componentes alcalinos perjudiciales con un cam-
bisdor de catidn, para reconstituir tales componentes en
uns forma en la que los mismos no staque, por ejemplo, al
vidrio, o revestir les fibras de vidrio con sustancias qus
no son propensas por si mismes gl staque de los dlcalis,
8 fin de proteger las fibrss de vidrio comntrs el staque
alcalino. Se ha propuesto tembién ls utilizscidén de cemen

tos especisles, tsles como cemento de oxisulfato de megne |

sio o cemento de sluminio, psrs reducir ls posibilidasd de

Asimismo, se hace uso de fibras de vidrio costosss resis-
tentes a los 4calis 3 fin de evitsr el deterioro de sus
propiedades mecédnicss. Al igusl que lss otras, ests medi-
ds no satisfoce las esperanzass puestss cn ells.

De scuerdo con la Sclicitud de Patente de
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— los Paises Bajos N2 6707994, este problems puede resolver-
se por modificacidén de 3 psrtes en peso de un cemento
hidréuiico con 4 partes en peso de uns dispersibén de resi-
na acrilics o de butadieno/estiieno que es estable en con-
diciones slcelinas. Las dispersiones de resins acrilics o
de butadieno/estireno utilizadss tienen un contenido de
sélidos de 3-30% en peso. E1l factor agys/cemento splicado
cusndo se fabrican los productos.seré entonces 0,9 como
minimo. Esto da como resultsdo que los objetos fabricsdos
de este maberiol sesn altamente porosos y exhiban una fuer
te contraccibén durante el endurecimiento. BEsta alts coﬁn-
traccibén ds lugsr a la formscidn de grietss., En consecuen=
cis, el materisl seré inutilizable psra aplicacioﬁes en
lss que la impermeabilided al agus es un requisito impon~
tante.

Se he encontrado shors que, si se hace uso
de un mortero que contiene cemento con un factor agua/ce~
mento comprendido entre 0,2 y 0,5, composiciones de resina
son capaces de reducir notsblemente la pérdida de robusg;
tez y/o de resistencia a la flexidn de dichss composicione
que contienen fibrss minersles sitéticas. En ciertos cssos
que se mencionsrén mds adelsnte, es posible incluso obte-
ner un sumento de resistencia considerable. 8¢ ha encon-
trado, adems, que pueden prepararse composiciones no po;
rosas que exhiben escssa contraccidén con vslores excelen~
tes de resistencis a la flexidn y o1 impascto incluso cre-
cientes con el tiempo.

Por consiguiente, la invencibn se refiere
8 un procedimiento para preparar uns composicidén con ayu-

ds de una dispersidn de resins constituids por uns disper-
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wsién‘ge un polimero que contiene grupos &cidos que tiene

un tamafio de particuls medio comprendido entre 0,05 y 5

micras, estsndo comprendiéa la relacidn sgue/cemento en la
- masa endurecible en agus éntre 0,2 y 0,5, ¥ estando com-

prendids 1ls relacidn en peso de resins con respecto 8 cew

mento entre 0,02 y 0,4.

Los morteros aplicados de acuerdo con la
invencidn son excelentemente trabsjsbles s pessr del mds
béjo factor agua/cemento y de l1la presencis de 1los grupos

~&cidos.

Se da preferencia en perticulsr a resinéé'
polimeras preparsdss a partir de mondmeros que contienen
grupés vinilo. De acuerdo con 1la invencién, las resines
poligeras deben contener grupos Hcidos, p.e.j. grupos de 7
cido fosférico o de 8cido sulfdnico, y, muy particularmegr
te', grupos carboxilo. Estos grupos carboxilo pueden deri-
varse de 5cidos mono-insaturados incorporados, tasles comoc
bcido scrilico, 8cido metscrilico, &cido fumdrico, dcido
itacbnico, &cido crotbénico, o semiésteres de 8cido maslei-
co, cido fumbrico o Scido itacdnico; dichos grupos pueden
haberse injertado tsmbién en el polimero. Ademds, aquéllos
pueden formarse por modificecidn, en particulsr por oxida-
cidn o ssponificacién de ciertos polimeros. Se da prefe-
rencis, sin embargo, 8 los grupos carboxilo que se deriven
de mondmeros mono-insatursdos que contienen uno o més gru-
pos cagboxilo ¥ copolimerizados con la resins. Psrs conse-
guir resultados éptimos, estos monbmeros se incorporsn pre
feriblemente en uns cantidsd de 2,5 3 30% en peso con res-
pecto 8l polimero. Se obtienen resultados muy sstisfacto-

rios si el porcentaje de mondmero insaturado.que contiene
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— grupos carboxilo es 5-25 en peso, en psrticulsr 10-20 en

Hoja ntm. I

Peso.

/ Por lo demds, los polimercs se componen de
mondmeros vinilicos teles como estireno, oLfmetil~estireno
cloruro de vinilo, metscrilsto de ciclohexilo, acrilonitri
lo, acetato de vinilo, versstato de vinilo, metacrilato
de metilo, scrilato de etilo, butilo y hexilo, fumarsto
de dibutilo, o malesto de dibutilo, éter metil-vinilico,
etileno y propileno.

Psrs conseguir propiedades 6ptimss, es de-
sesble utilizar un factor agua/cemento comprendido enffef
0,2 y 0,4, '

, Una ventsja espccisl de la presenté invens
cibn es ls posibilidsd de lograr un endurecimiento répid&
por aplicacién de temperaturss elevedss. Se hs encontrsdo
que eéto produce un sumento de resistencis con el tiempo.
Adembs, ls superficie del objeto endurecido no presents .
griets alguns. Estas propledsdes son todss ellas muy note=-
bles, y8 que en el cemento sin modificar reforzado con'fi;
bras sintéticas la resistencis a ls flexibn y 1ls formsgién
de grietess se ven afectadss desfavorsblemente por el endu=~
recimiento acelersdo. Adicionaslmente, las condiciones de
endurecimiento, en particulsr ls humedsd relstivs, son muy
criticas con este cemento. En psrticular, por consiguien%e,
se hace que a8l menos uns perte del procedimiento de endu-
recimiento tenge lugsr s uns temperaturs comprendids entre
35 y 100 °C, en particulsr comprendids entre 50 y 95¢C. Ie
humedsd relstive es shora poco critics, pero se profiere
aplicer uns humedad relstivs comprendids entre 40 y 80%,

E1 temefio medio de particuls de ls disper-
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ner preferiblemente un didmetro méximo de particuls de

"que el factor sgus/cemento del mortero vino 8 ser 0,28,

Hojn nGm. 5

sidn aplicadé esté comprendido preferiblemente entre 0,05|
¥y 1,5,micras, en particular entre 0,1 8 0,75 micres.

E1l mortero de cemento utilizsdo de acuerdo
con la invencidn puede‘contener hesta 40% en volumen de

agentes de cargs, p.e.j., 2ren3s, que sin embargo deben te-

aproximadsamente 500 micras.

Ls csntidad de fibras minersles sintéticos
en particular fibras de vidrio, no es critica; el méximo
es 40% en volumen, déndose preferencia, sin embargb, 8
cantidades de haste 10% en volumen, en particular de 5 3
iO% en volumen. Tampoco es critice ls longitud de lss fi-
bras, sunque como regla es de 1 2 5 cnm, ‘

Le invencién se elucidard shora por medis
de ejemplos.
BEJEMPIO I 7

Se préparé un mortero de cemento por mez-
clado de los siguientes componentes: .
Cemento Portlsnd B ‘1 parte en peso
Dispersibén de polimero 0,3 " "
Fibras de vidrio E (de 1 & Scmde long.) 4,5% en voiumen

Se sfiadib sgua 8 ests mezcla de tal modo

La dispersibn, constituids por un copolime-
ro de 10% en peso de &cido metacrilico, 50% en peso de es-
tireno, y 40% en peso de acrilato de butilo dispersados
en agua, tenis un temsiio de particuls medio de O,5Vmicras
Yy un coentenido de sdlidos de 50% en peso.

A partir'de_éste mortero se fabricsron bas-

rras que medisn 2,5 x 1,0 x 19 cm, las cusles se endure-

]
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—-ciergn 8 209C y 80% de humedad relative. Las barras de en-
sayo [resultantes sé sacaron del molde al cabo de 1 dis y
se examinaron en io referente 8 resistencie @ la flexidn
(ASTT V 790) y resistencia al impascto de Charpy. Los re-

sultedos fueron como sigue:

Tiempo de endureci Resistencis @ Resistencia sl
miento T 1a flexibn'ﬁﬁma impacto N mm/ mif
,iu dias : 25 %
28 ' S35 27
‘60 " 37 29
80 37 35
1 afio ' 36 37

{
EJEMPLO COMPARATIVO

Se repitid el ejemplo I, con la diferencis
de que la dispersidn utilizada se reemplszd por un copoli-
mero de metascrilasto de metilo y hexacrilato de 2-etiloe
Los resultsdos fueron como sigue: -

Tiempo de endure- Resistencis 8 la Resistencis sl im

cimiento flexibn N/mm° pacto N mm/mm%:
7 afss 24,2 17
1w 25,1 14
2g 21,8 9
60 " 22,0
180 v 22,2

EJEMPLO TI

Se repitid el ejemplo I en lo que se refie-
Tre 3 compo§ici6n, pero shors tuvo lugsr el endurecimiento
inmedistonente después de ls prepsracidn a8 802 y 65% de
humedad relstiva. Las barrss de ensayo se sacafon de sus

moldes al cabo de 2,5 horas y se guerdaron después a 20°C
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—y 65% de humedad relativa., Ios resultsdos fueron los si~

guient?s=

Tiempo de endure-~ Resistencis & la Resistencis 8l im-

cimiento . flexidn N/mm2 pacto N mm/mm2
4 horss 4,0 30
7 diss 18,0 27
1 mes 28,0 26
2 meses ' 34,0 25

EJEMPLO ITI

Se repitif el ejempld II, empledndose ce-
mento de sluminio (Ciment Fondu) en lugar de cemento For-|
tland. Lo extrsccidén del molde se efectud sl cabo de 1,5

horas. Los resultados fueron los siguientes:

Piempo de endure Resistencie @ 1a Resistencis 2l im-

cimiento, . flexibn I\I/mm2 - pacto N mm/mm2
4 hbras 7 8 , 30 .

7 aias 2 L 25

1 mes 29 : 25

2 meses ' 37 25

~ Be repitid el ejemplo I con'dispersiones
constituidss por 50% en peso de estireno, contenidos'de
dcido metecrilico comprendidos entre 10 y 20% en peso, é‘
estando constituido el resto por_acriléto de butilo. Con
ests dispersidn se optuvieron resﬁltados anélogos.
- Se repitid tembién el ejemplo I con el uso
de un cemento de los denominados cementos de-chorro (ce~

mento de endurecimiento ripido), que contenis 11 Cal, 7

A1203‘ GaF2 como uno de sus componentes, Ls exbtraccibn
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~ del molde tuvo lugar sl cabo de 1 hora, Los resultados

fueron snflogos a2 los de los ejemplos anteriores,

'8
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prendida entre 0,2 y 0,5 la relacidn agus/cemento én el ma

cién en peso de la resina con respecto al cemento; se formal

riodo de 4 horas has%a 1 afio.

Haja nim, §

.. . .~ REIVIFDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son las aue se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~- Un procedimiento para fabricar objetos a
base de cemento, fibras minerales sintéticas y resina poll
mefa, partiendo de materiales compuestos endurecibles en
agua, en el que se preparan dichog materiales compuestos
reuniendo un cemento éndurecible en agua, agua, fibras mine]
rales sintéticas y una dispersidn de resina de un polimero
que contiene grupos dcidos y que tiene un.temafic medio de

particula comprendido entre 0,05 y 5 micras, estando com-—
terial endurecible en agua y siendo de 0,02 a 0,4 la rela-

un mortero por mezcla a fondo de dichos materiales en un
aparato mézclador; y se conforman subsiguientcmente los ob-
Jetos mediante configuracidn de la mezcla de mortero hasta |
obtener una forms deseada y se endurece esta forma durante
un perlodo de tiempo de 1 a 24 horas, después de lo cual,

si es necesarid, se saca el objeto del molde, si esté.pre~
sente, y se endurece el objeto, al menos en parte, a una

humedad relativa comprendida entre 40 y 80% durante un pe—

28, Un procedimiento de gcuerdo con la rei-

vindicacidén 12, en el gue la dispersidn de resina es una




P-

10

15

20

25

30

Hojn noom. 10

resina termopléstics prepsrsds partir de mondmeros que
contienen grupos vinilo,
38,~ Un procedimiento de scuerdo con las
reivindicaciones 12 y 2a, en el que los grupos Scidos
son grupos caerboxilo.
/ 42,~ Un procedimiento de scuerdo con la rei-
vindicscibén 38, en el que los grupos carboxilo se deri-

van de mondmeros insstursdos que contienen un grupo car-
l
t

'

boxilo y copolimerizedos con ls resins.

58,~ Un procedimiento de scuerdo con la
reivindicecidén 32, en el que los mondmeros inssturados qug
contienen grupos carboxilo constituyen de 2,5 a8 30% en
peso de la resina,

68,~ Un procedimiento de scuerdo con la rei-
vindicacién 52, en el que los monbmeros insaturados que
contienen grupos cerboxilo constituyen de 5 a 25% en pe-
so de 13 resins.

72 .~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicecién 62, en el que los mondmeros insatursdos que
contienen grupos carboxilo constituyen del 10 al 20% de
ls resina.

8§.

Un procedimiento de acuerdo con las rei
vindicaciones 12 3 72, en el que la resina contiene in-
corporados 4cido maleico, dcido itascdnico, dcido glutd-
rico, dcido fumérico o semi-ésteres de los mismos, 4cido
scrilico o dcido metacrilico,

&.- Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 12 a 84, en el que la relacidn sgusa/ce~
mento estd comprendida entre 0,2 y O,4.

102,~ Un procedimiento de scuerdo con las
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1 ~re1v1na1caalones 12 z 98, cn1 el que ol menos una parde del

vvvvv

enaureclmlenuo tiene lugar 2 wma temabratura comprendlda
entre 35 y 100eC,

1l8.- Un procedimiento de acuerdo con las
5 reivindicaciones 12 a 108, en el que el tamaﬁo,medio de

particula de las particules dispersadas estd comprendido

entre 0,05 y 1,5 micras.
12%,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacidn 112, en el que cl tamafio medio de particula es
10 t4 comprendido entre 0,1 y 0,75 micras. ,
‘ 132.- Un procedimiento de acuerdo con las
reivindicaciones 18 a 128, en el que la cantidad de fibras
minerales esta compre?ﬂida entre 1 y 20% en peso.
143.- Un procedimiento de acuerdo con las
15 | reivindicaciones 12 a 132, en el que las fibras minerzles
utlllzadas son fibras de vidrio. 7 .
158,- "UN PROCEDIMIENTO PARA PKBRIC&R OBJB-
TOS A BASE DE CEMENTO, FIBRAS MINERALES SINTLTTCAS Y RESIN
POLIMERA", {

20 Tal y como se ha descrito enm la Memoria que

P

antecede ¥y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas
a mdquina por una sola cara. '
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