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por ejemplo, en un aparato de pruebas de fibras. Los cables de

La presente invencién se refiere a un conmu-
tador de fibra Sptica que comprende una fibra 6ptica recubler~
ta con una sustancia de recubrimiento eléctricamente conducti-
va y un primer y un segundo elementos transmi.sores o receptorJ
de luz situados con respecto a 1a fibra Sptica de"moddfque un
mévimiento de la fibra interrumpa una conexidn dptica con el
primer elemento y haga una conexidn éptica con el segundo ele-

mento.

En afios recientes, ha avanzado notablemente

la tecnologia de la fabricacién de hilos o fibras de vidrio muy

delgados y muy transparentes para transportar lugz en las fégig
nes infrarrojas, visible y ultravioleta del espectfo. Aqﬁual-
mente, el empleé de fibras 6pticas para transmitir sefia ee de
egggggggg;gggg parece tecnologlcamente factlble y econém;»amen
te préctico. No obgtante, se necesita una forma de dispositivo
conmutador de fibra 6ptlca para que se pueda asegurar el esta-
do de trensmisidén de luz de las fibras épticas con facilidad

7 sin necesidad de tener que recurrir a un manejo fisico.incon

veniente y en deterioro consigulente de las fibras y sus cone-

xiones. Dicho dispositivo de conmutacidn se puede incorporar,

fibras épticas actualmente contemplados pueden emplear una plu
ralidad de céapas a modo de cinta de fibras épticas paralelas,
v seria conveniente disponer de conmutadores de fibras dpticag
j/o puntos de prueba para dichos cables que tienén adicional-
nmente una geometria relativamente plana capaz de alojar muchag
fibraé bpticas paralelas ante una separacién relativamente cox
ta. El problema principal para conseguir dicha operacidn de -

conmutacidn béptica, es conseguir una baja pérdida de insercidn

5]

diafonia imperceptible y una gran tolerancia a la luz de modOﬁ
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miltiples de longitudes de ondas y polarizaciones diferentes.

El problema anterior se resuelve en una mo-
dalidad ilustrativa del presente invento en la cual el conmu-
tador éptico comprends por lo menos un electrodo situado adys
cente a la fibra éptica, circuiteria para acoplar un voltaje
eléctrico al recubrimiento de la fibra v al electrodo para mo-
ver electrostéticamente la fibra con respecto al electrodo y &
los elementos de transmisién o recepcidén de luz, y un tope dig
léctrico para evitar el contacto eléctrico de recubrimiento
de la fibra y elselectrodo.

Segliin una modalidad ilustrativa del presente
invento, el conmutador Sptico comprende un par de electrodés
que llevan cada uno una cargé eléctrica de polaridad opuesta

& la del otro. Un conmutador eléetrico conecta de una formu se

lectiva uno u otro electrodo al recubrimiento de la fibra. Ade
méds los elementos de transmisidén o recepcidén de luz pueden coJ
prender un par de fibras dpticas que tienen cada una un extre-
mo préximo al extremo mévil de la fibra éptica recubierta. Lo
expuesto anteriormente permite una conmutacidn éptica entre la
fibra éptica recubierta y uma u otra fibra del par de fibras
bpticas.

Segln una modalidad del presente invento, -
las conexiones de fibras Spticas se pueden hacer e interrumpin
en una estructura que tiene una geometria esencialmente plana
por medios electrostéticos convenientes. Una fibra éptica esté
provista de una capa electricamente conductiva que puede coneg
tar a un polo positivo o un polo negativo de una fuente de vol
taje eléctrico, Un electrodo se sitfia préximo a la fibra recu-

bierts y se conecta & uno u otro poio de la fuente de voltaje.

Si la fibra y el electrodo se conecta al mismo polc, una fuer-
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za electroestética repulsiva desplaza al primero del seéundo.
Cuando la fibra recubierta y el electrodo se conectan & polos
opuestos de la fuente dewltaje, la fibra recubierta es atrai-
da electroestéticamente hacia el electrodo y se desplaza late-
ralmente hacia el misﬁo. Segin otra modalidad del presente ig—

vento, g8e puede conseguir un conmutador Sptico mhs répido y mé

—

sensible utilizando el efecto bominedo de las fuerzas de repul)
gibén y de atraccidn para mover la fibra recubierta., En tal ca—b
s0, a cada lado de la fibra 6pticé se sitfan dos electrodos -
conectados respectivemente a los polos positivo y negativo de
la fuente. Cuando el recubrimiento de 1a,fibra se acopla, ¢ se
conecta & un polo positifo de la fuente de voltaje, o eéuiva-
lentemente al electrodo de la misma polaridad, la fibre :écu—
bierta es rpelida electrostéticamente desde el electrodq,posi-
tivo y atraida hacia el electrodo negativo, para moverse late-
ralmente haciza el electrodo negativo. Cuando el recubrlmlento
de la flbra se conecta a un electrodo negativo, se mueve en lJ
direccidn opuesta. Un material de tope dieléctrico se sitda -
entre el recubrimiento de la fibra ¥ los electrodos para evitar
entre los mismos el contacto eldctrico. De este modo, sefﬁﬁede
hacer una conexidén Sptica a uno o més fibras finales e inteﬁrwg
piﬁse a voluntad por la conexidn eléctrica conmutablerdel recul
brimiento de la fibra éptica y el movimiento consiguiente de
la fibra recubierta., La seguridad y sensibilidad.del conmuta--
dor 6ptico mejoran porque se emplean fuerzas de repulsidn y de
atraccldén gracias-a la activacién de la capa conductiva de la
fibra mévil, as{ como los electrodos.

Segin otra modalidad ilustrativa del presen-
te invento, muchas fibras 6pticas como en un cable de fibras

6pticag, se pueden tender paralelas sobre un cuadro de conmuta
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c¢ibn provisto de electrodo y conductores alimentadores de volw
taje en una forma de circuito impreso. Se habilita material d
tope dieléctrico sobre cada recubrimiento de las fibras condug
tivas o sobre los electrodos o de otra forma apropiada de moddg
que ninsﬁn recubrimiento de fibra conductiva haga contacto elfc
trico con los electrodos. Seghn otra modalidad ilustrativa,

las fibras 6pticas se pueden conmutar por impulsos eléctricos
cuando se emplea una fuente de voltaje de doble polaridad y c%
da recubrimiento de la fibra se conecta a potencial de tierra.

En los dibujos:

La figurs 1 ilustra un cuadro de conmcta-
¢ibén éptico electrostético segln una modalidad ilustrativa del
presente invento, en una vigta en planta, Junto con un diagre
ma esquemético de un circuito de control correspondiente.

La figura 2 ilustra una seccidn transversal
del cuadro de conmutacidn bptico electrostltico de la figura 1
8 lo largo de la linea 2-2 de la misma.

La figura 3 ilustra una vista del lado opueg
to e inferior del cuvadro de conmutacidn éptico electrostético
de la figura l.

Las figuras 4,5 y 6, ilustran secciones trans
versales alternativas del conmutador de fibra Sptica electroeg
tético del inventoy y

Las figuras 7 y 8 ilustran diagramas parcial
mente esqueméticd y parcialmente pictdricas de circuitos eléc-
tricos alternativos que se utilizan en el conmutador de fibra
bptica electrostético del invento cuando funciona por impulsos
electricos.

En la descripeidn detallada que sigue, se -

describe un conmutador Sptico en lo que se refiere a un conjun
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~ bxido de germanio, se fijan en canales correspondientes 18, 19

-5

to de conmutador plsno que comprende una pluralidad de fibras
6pticas que conmutan electrostfticamente entre dos posiciones,
No obstanté, los principios y ensefianzas del presente invento
tienen igual aplicacidén a un conmutador Sptico que comprenda
una sola fibra éptica conmutada electrostéticamente entre dos
posiciones. Estas dos posiciones pueden comprender otra fibra
éptica, un dibddo luminiscente, un fotodetector u otros elemen-
tos de transmigidn y/o recepcidn de luz., Ademés, la descrip-
cidén detallada que sigue, a titulo de ejemplo solamente, se -
refiere a una seccidn de prﬁeba de fibras 6pticés. No obstante
otros usos y aplicaciones del conmutador de fibra‘6ptica,élec-
trostitico del invento quedan perfectamente comprendido dentro
del espiritu y alcance del invento. )

o En las figura 1, una pluralidad de fuentss de
transmisidén luz sobre un éable de fibrés Spticas (no ilustrado
que tiene una pluralidad de fibras épticas 21, 22-§ 23 de apro
ximadamente 100 micrémetros de didmetro. Las fibras, son por

ejemplo fibras de silice con almas de sflice adulterada con -

y 20 del conjunto conmutador Sptico electrostético 10. Ua cir-
cuito de control 50 a 54 conmuta de una forma selectiva las f;_
bras 46pticas de modo que la luz pueda pasar a una pluralidad

de ségundas fibras. dpticas 33, 35 y 37 (destinos) o a una plu-
ralidad de tercera fibras Spticas 34, 36 y 38 (terminaciones d
pruebas épticas). Las fibras 21, 22 y 23 fieneﬁ, respectivamen
te, en los tres canales paralelos 18, 19 y 20 de un conmubtador
dieléétrico 11l por una pintura adhesiva conductiva y conductor
laterales 27, 28 y 29 que permiten la conexién éléctrica a un
conjunto de conductores alimentadorss de woltaje 32, 31 y 33

respectivamente.
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Variag tiras de electrodos 12, 13,714 y 15
se situén en un plano comfn entre los canales 18, 19 y 20 y &
cada lado de los mismos, En general, el nflmero de trias de eleg
trodos es igusl 8l de los canales méds uno. Las tiras de elec-
trodogs se pueden fabricar, pér ejemplo, por un pfoceso de'ata-
que quimico, o por otro método conocido de fabricacién de ti-
rag conductivas planas.

Una fuente de voltaje 50 se conecta eléctri~
camente a través de cada par de tiras de electrodos adyacentesg
12~13, 13-14 y l4-15, de modo que los electrodos lleven cargas
eléctricas de polaridad espacialmente alterna. Para esta fina-
lidad, el conductor de via positiva 16 se conecta a los elec-
trodos 13 y 15 por medio de uniones metédlicas 41 y 40, respec-
tivamente, 7 el conduétor de via negativa ;7 se coneéta a los
electrodos 12 y 14 por éonexionés metélicas 42 y 43, respecti-
vamente, E1 cuadro didlectrico 1l tiene los cénales 18, 197
20 para sostener las fibias, se recubre con una capa de recu~
brimiento dieléctrico protector de vidrio o plﬁstico branspa-
rente 60, La capa 60 confina convenientemente las fibras 21,22
23 3 35-58; permite su proteccidén y observacidn visual y pro-~
porciona aislamiento eléctrico a los electrodos ~12:15 para sg
guridad y proteccién de los electrodos igualmente.

Los conmutadores 52, 53 y 54 controlan la
polarided de los recubrimientos 26, 25 y 24 de las biras §pti-
cag 23, 22y 21 respectivamente. Por ejemplo, si se desea Pro-
bar la fibra Sptica 22 para hallar la presencia de transmisio-
nes dpticas el conmutador 53 elige una conexién, segﬁn‘se ilug
tra, al polo positive de la fuente de voltaje de corriente con
tinua 50, conectando de este modo el polo positivo de la fuen-

te 50 por el conductor 31 a través de le pintura de planta 28
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al recubrimiento 25. El nivel de voltaje necesario no ha de ex
ceder de aproximadamente 400 voltios. El recubrimiento 25 ad-
quiere una carga positiva que es de la misma polaridad que la
caiga en el electrodo 13 y opuésta,en polaridad a la carga del
électrodo 14, Por consiguiente, una fuerza electrostética en IF
direccién del electrodo 14 se ejerce sobre el recubrimiento 25
y la fibra 22. En respuesta a la fuerza electrostética, la fi-
bra dptica se mueve labteralmente en el canal 19 hacia el elec
trodo 14, in#errumpiendo por lo tanto la conexidn dptica con
la fibra Sptica 35 y haciendo una conexidn Sptica con la fibrﬂ
de pruebas dptica 36..

Cuando se desea finalizar la prueba éptica
v restablecer la conexidn entre la fibra de destino 35, el -
conmutador 53 se sitfla para conectar el recubrimiento 25'51
pblo negativo de la“bateria 50. De este modo, el recubrimiento
25 adquiere una carga negativa que hace ;epelida del electrodo
14 y atraida al electrodo 13, dando por resultado un movimien-
to latersal hacia el electrodo 13 y la reconexidén con la fibra

6ptica 35, La repulsidn en la primera parte de la operacidn. de| -

. conmutador se efectfia & un elevado nivel de resistencia debido

a la pequefia distancia de separacidén entre el elgctrodo repe-
lente 14 y la capa 25. De este modo el principio de la conmutg
cién es seguro y sensible, permitiendo utilizar un voltaje

de corriente continua relativamente'bajo. Se puede hacer una
descripeibén similar con relacién al funcionamiento de los con-|
mutadores 54 y 52 y las fibras épticas con recubrimiento 24 y
26, respectivamente. Si se desea prescindir de los conmutadore

separados 52-54 y probér todas las fibras fuente 21~23 de una

- vez, los conmutadores 52-54 se pueden reemplazar fécilmente po

conexiones permanentes a un polo de la bateria 50 y reemplazar
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gse el conmutador 51 por un conmutador de inversidn de polari-
dad bidireccional y bipolar de conexidn-desconexibn-conexidn
16 y 17 a la bateria 50. Se comprender&d que se pueden utilizax
dispositivos de conmutacién distintos, por ejemplo tubos de -
vacio o dispositivos semiconductores, en lugar de conmutadores
mecAnicos.

' La figura 2 ilustra una seccidén transversall
de un cuadro de conmutacién dptico electrostético 10 en un cox
te en el conductor 17 a lo largo de la lines 2-2 de la figura
1, Las fibras 6pticas 21, 22 y 23, tienen, respectivamente,
capas metalicas 24,-25 y 26. Las capas metélicas ge formen, por
ejemplo, sumergiendo las fibras en una pintura de material. con
ductivo, o recubriendolas por evaporacidén y deposicidn de alu-
minio u otro material conductivo en una operacién previe de f3
bricacién, o con otro método conocido. Las fibras as{ recubiex
tas se mueven lateralmente en canales 18, 19 y 20 del cuadro
dieléctrico 11 segin indica la flecha direccional en 1la figurs|
2 . ,

La placa del cuadro ll, se fabrica, por ejem
plo, de fenol o de materia cerémica. Los caneles en la placa

11 se fabrican apropiadamente por medio de corte de sierre, mo

Hi3ad

deo o trazado con rayo laser y los lados opuestos de los cang
les forman topes dieléctricos, por ejemplo 18*, 18", 19', 19",
20" y 20" para las fibras dpticas recubiertas., La placa 1l se
recubre apropiadamente en un estadio inicial de su fabricacidn
con capas de una pelicula conductiva, por ejemplo de oro o de
cobre, tanto en su parte superior como en su parte inferior.
Se mordentan modelos conductores en la pelicula para formar -

los conductores y electrodos, por ejemplo empleando técnicas

normales de circuito impreso para formar las &reas conductivas
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. & 23 se mantienen por gotas 27 a 29 de pintura cargada de'pla-
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30, 31, 32 y 12, 13, 14, 15, 16 y 17. La fabricacién de canales
18, 19 y 20 puede tener lugar antes o despuds del proceso de
mor@entado. Entonces se palabran orificios, v se efectlia cone-
xién por estafiosoldadura u otra conexidn metdlica para formar
las uniones 40 y 41 entre el conductor 16 y los elecfrpdos 13
¥ 15, respectivamente. De un modi simila:, se forman uniones
42 y 4% entre el conductor 17 y los electrodos 12 y 14, respeci
tivemente. Una seceidn transversal de las uniones 42 y 43 se
ilJustran en la figura 2.

Las fibras épticas 21, 22 y 23, se situén -
apropiadamente segin se ilustra en la figura 1, y las fibr#s

33 a %8 se fijan & los canales 18 a 20. Las fibras m6viléé.21

ta, pintura de aluminio u otro adhesivo electricamente conduc
tivo disponivlie en mercédo. Las gotas curadas acthan simulténe_
mente como puntos de pivote meclnicos y conexiones eléctricas.|
Penetran a través de los orificios en la placa dieléctrica 11
para hacer contécto, respectivamente, con los conductoreé 32,
31 y 30. Una pieza de vidrio, plistico u otro aisiador 60.s§
sujeta a la piaca del circuito 1l y sobre la misma para evitan
la entrada de particulas de polvo y permitir la observacidn.
. La figura 3, ilustra la parte inferior del

cuadro de conmutacidn éptica 10. Los conductores 30, 31, 32 16
¥ 17, se ilustran con claridad en la superficie interior por
debajo de los canales y opuestos a la superficie principal a
la que se unen los electrodos 12-16, El ailslamiento, no ilus-
trado, como la capa 60 puede estar previsto también para pro-
teger a los conductores de la superficie inferior. Los conduc-
tores se acoplan y proporcionan voltajé éléctricos a los pan-

tos apropiados, segln se ha descrito anteriormente, con rela-
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cién a la figura 1, con el resultado de que el movimiento latg
ral de las fibras épticas recublertas con material conductor
se puede realizar electrostéticamente. En todos los aspectos,
el dibujo de la figura 3 corresponde & las vistas de la figurs
l y la figura 2, por lo que se cree innecesaria una descrip-

cién adicional,

La figura 4 ilustra una seccidn transversal
de la placa 11 que se ha labrado directamente a través de una
capa sgperior del conductor para formar segmentos de conducton
12 y 13 y un canal de fibra rectangular o trapezoidal 61 que
tiene una base 65 ¥ ladog o paredes rectos o inclinados €6 ¥y
67. La hoja de vidrioc 60 encierra a la fibra 21, que tiene un
recubrimiento metélico 24, en el canal 61 que se llena con li-
quido dieléctrico. EL liquido dieléetrico aumenta la fuerza -
el ctrostética, permitiendo por lo tanto un menor voltajé del
electrodo, reduce la pérdida de inserccién bptica entre la
fibra mévil y la fibra de terminacidén conmutada, aumenta. el -
voltaje de perforacién del conmutador (eliminando la formacién
de chispa) y amortigua el movimiento de la figura dptica lubri
cada y reduciendo por lo tanto su abrasidn.

Cuando la fibra dptica 21 es atraida hacia
el electrodo 12, segin se ilﬁstra, la pared 67 evita que la -
capa metflica 24 haga un contactb inconveniente de corbtocircui
to con el electrodo 12, De un modo similar, cuando la fibra 21
es atraida hacia el electrodo 13, segfin se ilustra con lineas
imaginarias, la pared 66 ejerce la misma funcién. La fuerza
electrostética es en general suficiente para llevar la fibra
bdptica recubierta 21 lateralmente en sentido ascendente de modo

que la fibra quede refrenada por el lado 66 o 67 y el vidrio

60. En ambos casos, los lados opuestos 66 y 67 proporcionan un
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tope dieléctrico que puede comprender igualmente la hoja de -

vidrio 60.

En una modalidad ilustrativa de un conmuta-

®

dor dptico segln el presente invento, una placa cerémica 1l q#
ten{a aproximadamente una capa de oro de 25 micrémetros se ce-
rrd para formar dos canales de seccién transversal rectangularn
de aproximadamente 0,5 mm de anchura por O, 5 mm de profundi-
dad. Dos fibras dpticas de 0,2 mm de difmetro con alﬁas de ins
dice clasificado de 0,1 mm y abertura numérica de 0,36 con un
espesor de ﬁn micrémetro de capa de cromo evaporada se movian
electrostiticamente en sentido lateral en los canales. So. oli-
gidé uno de los canales para efectuar obgservaciones adiciqﬁale%
Con un voltaje de suministro de tan solo 250 voltios alimenta-
do a través'de las mitades de la capa de oro resultante.de la
operacidn de corte_paré la formaciég del canal, la fibra conmu
tada facilmente en este céﬁal. El canal se reilené con un‘li-
quido de inmersibén de adecuacidén de referencia o indice com un
indice de refraccidn de 1,505. Un diodo luminiscente de ésenig
ro de galio ~aluminio (GaAlAs) a una longitud de onda de. 0,85
micrémetros se acopld a la fibra mévil recubierta en el canal
elegido. Se fijaron dos fibras de terminacién en el canal con
una cera blande pegajosa por medio de un micromanipulador,
mientras se u#ilizé un microscépio para observar la colocacidn
correcta de las fibras; Entonces las fibras se fijaron perma~
nentemente en el canal., Las fibras de terminacidén se colocaron
én un visor de rayos infrarrojos. La luz transmitida se pudo
observar fAcilmente a través del visor en la fibra de termina-
cién alternativamente segin conmutada la fibra m6vi1, v la ex-

tincidén observada fue esencialmente completa.

Se observd una cierfta abrasibén de la delgad%
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capa de cromo de la fibra en el canal no elegido después de un
nimero de ensayos, evidenciado por el mayor voltaje de suminis
tro necesario para la conmutacidén de la fibra. Este comporta-
miento seglin parece, puede mejorar aumentando el espesor de la
capa o0 mejorando la adhesién de la capa metélica a la fibra de
vidrio, o por ambos métodos. El efecto de la abrasibén se puede
evitar habilitando una capa exterior adiciondl més tenaz-(no
ilustrado) en la figura 4, que se obtiene sumergiendo la fibra
recublerta de metal en un adhesive comercial diluido 100:1 en
voliimen en un disolvente apropiado.

4 La figura 5 ilustra otra seccidn transversal
pars un cuadro de conmutacién de fibras Spticas del invento.

El cuadro de conmutacidn de la figura 5, es realmente un compue

[ 1)

to de dos placas de circuito, la primera de las cuales tienszn

ana limina metélica 71 recubierta con capas dieléctricas 70 y

72 ¥ la segunde tiene una lémina metélica 75 recubierta con ~

capas dielécfricas 76 y 74, Una fibra fptica 77 tiene una capa
metélica 77' se encierra en canales o lados acanalados 78 y 79
¥ las placas de circuito se unen en el plano 73 para formar un
canal rémbico para mantener la fibra 77 y las fibras de termi-
nacién no ilustradas. La fibra 77 puede ser atraida de una for
ma selectiva hacia la capa metélica Y1 o 75 por medio de cone-| -
xiones de circuito como las descritas anteriormente. La fibra
77 se mueve en un plano perpendicular a los planos paralelos

de losg electrodes 71 y 75, al contrario que en las otras moda-
lidades sugeridas en las cuales el movimiento de la fibra es ~
paralelo a un solo plano de electrodo. Las capas dieléctricas

72 y 74 acthan como topes dieléctricos para evitar cortocircui

tos y utilizan canales en forma de V 78 y 79 a una colocacidn

de precisién de la fibra Sptica con el fin de conseguir una -
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acoplamiento éptico conveniente. Un nlmero considerable de con)
mutadores de fibras &pticas de conmutacidédn independiente se -
pueden situar lateralmente a lo largo del plano 73 tan sblo
con los dos electrodos 71 y 75 para dar servicio a las mismas.
La figura © ilustra una seccién transversal
de otra modalidad.del invento. La placa aislante 96 tiene tiras
de electrodos conductores 82 y 8% ¥ plésﬁico transparente en
95 para dejar espacio rectangular cerrado 97. La fibra éptica
85, due tiene una capa conductiva 86, estd proxista de gna ca-
pa dieléctrica.adicional 87, vy se sitla dentro del espacio de
conmutacién cerrado 97. La polaridad eléctrica de la caﬁéuébn-
ductiva 86 se establece para que se mueve la fibra 85 contra
uno u otro electrodo 82 u 8%. La capa dieléctrica 87 se fcrma,
a titule ilustrativo, sumergiendo la fibra en un adhesivo co-
mercial apropiadamente diluido empleando hasta lQO pé:tesjde
metilcetona pare conseguir un espesor apropiado. La capa 87
acta como elemento de tope dieléetrico y capa de évitacién de

cortocircuitos evitando el contacto eléctrico de la capa condu

10

tiva 86 y los electrodos 82 y 85. Ademés, esta capa aumenta 1a
capacitancia C del conmutador, reduciendo por lo tanto el VOl~
taje de los electrodos V necesario para poner la misma carga
Q en los elementos del conmutador de acuerdo con la férmule q=
CV y producir por lo tanto las mismas fuerzas electrostéticas.
Las figuras 7 y 8 ilustran esqueméticamente
dos circuitos que utilizan la modalidad de le figura 6, por
medlo de la cual son suficientes simpes impulsos de energia -
para realizar la accién de conmutacién., Se pueden utilizar cig
cuitos eléctricos similares, con las modalidades de las figuras

1-5 igualmente.

En la figura 7, la fibra 85 est4 provista de
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una capa conductiva 86, que se conecta a tierra, y también esti
provista de una capa dieléctrica 87 segin se he descrito ante-
riormente. Los. electrodos 82 y 8% conmutan de una forma selec-
tiva a8 tierra por un conmutador de conexidn-desconexidén -cone-
xién 84, pero cuando el conmutador 84 se encuentra en su posi-
cién central de desconexién, los electrodos 82 y 83 llevan car
gas positiva y negativa, reépectivamente, debido a sus conexio
nes a las baterias 80 y 81 a través de los resistores 88 y 89.
En la figura 8, la construccidén es igual que en la figura 7, a
excepcidn que los resistores 88 y 89 se han eliminado y se han
reemplazado por el resistor 90 desde tierra hasta la capa con-
ductiva 86 y el conmutador 84. En ambos casos, las baterias funp
cionan como unaffuente de voltaje de doble polaridad conectadp
intermifentemente a la capa 86 por una conexidn directa o una
resistencia segin sea el caso.

El principio de funcionamiento de la modali-
dad de las figuras 7 y 8 se comprenderén ficilmente por la des
cripcidén que sigue. Cuando el conmubtador 84 se coloca para co-
nectar el electrodo 83% a la capa 86, tanto el electrodo 83 co=-
mo la capa 86 llevan una polaridad opuesta a la del electrodo
82. Por consiguiente, la fibra 85 es atraida en la direccidn -~
del electrodo 82 y repelida del electrodo 83. La conexidén eléc
trica mencionada solamente ha de ser momenténea puesto que la

conexidén ulterior del conmutador 84 & la posicidn de desconeiibn

por lo que la capa 86 es atraida todavia electrostiticamente al
electrodo 82.

Si el commutador 84 se.coloca de modo que el
electrodo 82 se conecta a la capa 86, se producird entonces una

repulsién electrostitica entre el electrodo 82 y la capa 86, ¥
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una atraccién vy movimiento de la fibra 85 hacia el electrodo 8%.
De nuevo, dicha colocacién del conmutador ha de ser solamente
momenténea puesto que una rebosiéién del conmutador 84 a la
posicidn de desconexidn central mantedrd la fibra 85 cerca del
electrodo 83. Este fendmeno de “memoria" tiene lugar porque una
vez que la fibra estd préxima a un electrodo, su atraccién ha-
cia el electrodo supera'su atradciéﬁ hacia el electrodo adya-
cente en el estado de conmutacién de desconexi6n central., De -
este modéd, un simple impulsc de electricidad debido a una colo
cacidén momenténea del conmutador 84 en una de sus posiciones =
extremas es suficiente para que conmute la fibra 85. Se comple
ta une conmutacidn Sptica con memoria wtilizando fibras §ptica£
adicionales como las fibras 3% y 34 de la figura 1, cerca del
extremo- de la.fibra 85, no representandose las fibras adiciong
les en las figuras 7 y 8 para mayor claridad de ilnstracién.
Descrita suficientemente la naturaleza del -
invento, asi como la manera de realizarlq'én la préctica debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
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REIVINDICACIONES

l.~ Conmutador de fibra éptica, caracteriza-
do porque comprende una primera, segunda y tercerss fibras bp=
ticas situadas de tal modo que en un movimiento lateral de la
primera fibra Sptica interrumpe la conexidén dptica con la se=~
gunda fibra 6ptica y hace conexidn con la tercera.fibra bptical,
estando recubierta la primeras fibra 6ptica con un sustancia de
recubrimiento electricamente conductiva, un dispositivo de eleg
trodo situado adyacente a la primera fibra éptica, medios para
acoplar el voltaje eléctrico al dispositivo de electrodo y al

recubrimiento de la primera fibra de mode que el movimiente la

teral de la fibra éptica se puede realizar electrostéticaxente
vy medios de tope dieléetrico para evitar el contacto eléctrico
del recubrimiento de la primera fibra con el dispositivo de
electrodo.

2.~ Conmutador de fibra éptica segin la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque el dispogitivo de electroda
comprende un primer electrodo para llevar una carga elécirica

de una primera polaridad y un segundo electrodo pars llevar ca:

1

ga eléctrica de una segunda polaridad opuesta a la primera no-

laridad, y porque los medios eléctricos de acoplamiento de vol;

taje comprenden medids eléctrico de conmutacidn para conectar
eléctricamente un electrodo entre el primer y el segundo elec-
trodos con el recubrimiento de la primera fibra,

3=~ Conmutador de fibras bptica segin la rei

vindicacién 2, caracterizado porque el conmutador de fibras cor

15

prende ademfs una fuente de voltaje de corriente continua co-~
nectable electricamente a través del primer y el segundo elec-

trodos.

4.~ Conmutador electricamente de fibra 6pticT
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segin la reivindicacién 3, caracterizado porque la fuente de
voltaje de corriente continua se conecta también intermitente-
mente por un trayecto resistivo al recubrimiento de la primera

fibra, de modo que une conexién momentémea del dispositivo con

mutador sea suficiente para mover lsa primeba fibra.

' S5v-Conmutador de fibra dptida seghn la reivindi
cacidn 3, caracterizado porque la fuente de voltaje de.corrien
te continua se conecta eléctricamente por trayectos resistivos
al primer y segundo electrodo respectivamente y sé conecta tam
bien intermedia al recubrimiento de la pfimera fibra.

6.~ Conmutador de fibra &ptica segin la péiQin-
dicaeidn 1, caracterizado porque los medios de tope dieléetri-
co comprenden ladog opuestos de un canal dieléectrico, situan@g
se las fibras en el canal dieléctrico‘cuyo canal tiene en su
interior un liquido dieiéctrico.

7.- Conmutador de fibra &éptica seglin la reivin-
dicacién 6, caracterizado porque el aispositivo de electrodo
comprende tiras de electrodos situadas en un plano comin a cada
lado del canal, y el dispositivo de tope dieléctrico comprende
también una cape dieléctrica transparente situada sobre el ca-|
nal y sobre las tiras de electrodo, por lo que se habilita tanm
bién aislamiento a los electrodos y se puede efectusr observa-~
cibén visual. o _

8.- Conmutador de fibras épticas segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque los medios de tope dieléc-

trico comprenden lados opuestos de un canal dieléctrico, situal

(LS

dose las fibras en el canal dieléctrico, ¥ los medios de elec-
trodo comprenden dos electrodos situados en planos paralelos epn
lados opuestos del canal dieléctrico, y la primeré fibra se mqé

ve electrostiticamente en un plano perpendicular a los planos
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de los electrodos.

9.~ Conmutador de fibras Optica segln la rei
vindicacién 1, caracterizado porgue los medios de tope dieléc-
trico comprenden una capa de material dieléctrico que recubre
a la primera fibra.

10.~ Conjunto de conmutador de ‘Libra dptica
segﬁn las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque -~
comprende una placa dielectrica que tiene una pluralidad de cs
nales précticamente paralelos definidos en una primera superfi
cie de la placa, tiras de electrodos iguales en nimero o uno
mis que el nlmero de los canales y que se sithan entre los cang
les y a cada lado de los mismos, un par de conductores eléctri
cos conectados a las tiras de electrodo de modo gue un voltaje

de corriente continua a través de los conductores pueda produ-

las tiras de electrodo, X fibrés dpticas lateralmente mdviles
gituadas, respébtivamente, en los canales, teniendo cada una
de las fibras épticas mdviles una capa conductiva capaz de co-
nectarse eléctricamente a un o u otro lado de los conductores
para producir fuerza electrostitica en las fibras y hacer con-
mutar las fibras cuando los electrodos tienen dichas cargas -

electricas.

1l.- Conmutador de fibra Sptica seglin la rei-
vindicacidén 10, caracterizado porque las tiras de electrodos
se sitlan en el primera superficie de la placa dieléctrica y
los conductores eléctricos se situdn en una segunda superficie
de la placa opuesta al primera superficie y por debajo de los
canales conectandose los conductores a las tiras de electrodo

a través de la placa, conecténdose al recubrimiento de cada -

fibra éptica por un adhesivo eléctricamente conductivo al con-
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ductor respectivo adicional en la segunda superficie de la pla,
ca, por lo qué se obtiene una construccién de circuito eldetri
co Sptico planc conveniente. _
| l2.- Conmutador de fibrasz 6pﬁica, tal y com
gueda sustancialmente descrito en la ﬁresente memoria e ilus~"
trado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a

méquina por una sola cara.
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