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v Resumen del descrubrimiento

Dispositivo para detectar la presencia de impurezas s
sblidas contenidas en un flhido presionizado. El dispositi
vo comprende un azlojamiento que tiene un conducto del f14i
do formado dentro del mismo. En extremo del conducto del =
flhido estl abierto al flfiido presionizado, preferentemen—
te a través de un orificio restringido,.en tanto que el o-
tro extremo del conducto del flGido estéd abierto a una zo~
na que contimne fldido a baja presibén. Transversalmante si-
tuado, hay un elemento de filtro que obstruye el paso del
£1dido a través del conducto, en un punfo intermedio entre
los dos extremos, de modo que el elemento de filtro elimi-
na las particulas sélidas procedentes del flfiido que paéa
a través del conducto. Un medio detector de presiénm, porvg
jemplo, un transductor de presién, se comunica mn el donduc
to del Tlfiido entre el flfiido presionizado y el elemento -
de filtro. Un aumento de la presidn del fldido, detectado
por el medio detector de presidn indica un elemento de f;l
tro obstruido, lo cual, a su vez, indica la presencia de -
impuresas sélidas en el fl@ido a presidn. Medios indicadom
res apropiados estén acoplados al medio detector de presibn
con el fin de proporcionar una sefial cuando se produce di
cho aumento de presidn del fldéido.

Fondo de la Invencién

I. Alcance de la invencidn

Ta presente invencién se refiere a un dispositivo para

detectar impurezas sélidas contenidas en un flfiido presioni

zado v, més particularmente, a un dispositivo que utiliza

un elemento #e £iltro y medios para medir un aumento de la

presifn del flfido producida por el elzmento de filtro cuan
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do se obstruye.

II, Descripcidn del arte anterior

En los motoreg de combustién interna, y particularmen
te en los mdtores diesel sobrealimentados con turbosoplan-
tes, la ingestidn de polvo por el motor ha demostrado ser
un problema muy grave. La ingestién de polvo por el motor
no s8blo afecta de manera adversa el comportamiento del mo-
tor sino que, también, erosiona y daila los ellementos comp
ponentes del motor, muy especialmente, los pistones, vélzg
las, aros de pistén y cilindros del motor. Demde luego, =~
los dafios ecasionados al motor como consecuencia de la ing
gestién del polvo no sdlo son caros de reparar y producen
periodos de paralizacién del motor, sino, también, en el
caso de vehiculos militares, un motor inoperable a conse-
cuencia de la ingestfon de polvo, puede producir la captu-
ra del vehiculo militar.

Con el fin de evitar, o por lo menos reducir al mini-
mo, la ingestién de polvo por el motor, se han ideado varioa
medios conocidos anteriormente para separar el polvo y demhs
particulas sblidas de la corriente de aire inducida el mo=-
tor. Mor ejemplo, sistemas de filtrado, que utilizan medios
filtrantes, se colocan convencionalmente en la toma o admi
sidn de aire del motor, para separar las particulas de pol
vo del aire inducido del motor. Otro tipo més de sistemas
filtrante para eliminar las particulas de polvo del aire in
ducido se describe en la solicitud copendiente No. 736,167
depositada el 27 de Octubre de 1976, y que es propiedad co
min con la solicitud presente, De todas formas, todos estos
sistemas anteriormente conocidos eliminan o separan, de u-

na forma g otra, las particulas de polvo del aire inducido
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al motor.

Sin émbargo, estos sistemas de fiitrado de aire previa
mente conocidos son propensos a‘fallos que, posteriormente
producen la induccidn de particuias de pdlvo en el motor -
de combustién interna. Por ejemplo, los medios de filtro =
menudo se obstruyen con el polvo, lo cual hace que disminu
ya la eficiencia del medio filtrante, lo que permite que -
las particulas de polvo pasen a través del mismo. Otras ve
ces, el medio filtrénte se rompe o estropea, lo que, de i- -
gual modo, tiene como resultado>la ingestidn de polvo por
el motor. En cuaiquier caso, el medio filtrante, por lo me
nos, tiene gue limpiarse y/o cambiarse, sl fuera necesariq.

Sin embargo, los motores de combustién interna ante-
riormente conocidos no incluyen medios para detectar el fa
1lo del sistema filtrante del motor, sino que, més bien} %
tienen que depender del-servicio periddico de mantenimien-
to para inspeccgtonar los filtros. No obstante, estas compro
baciones peribdicas del mantenimiento se realizanra meﬁu&o

dewpuls del fallo o las averias del sistema filtrante del

"motor ingiere polvo entre el momento del fallo y el momen~

to de la comprobacidn de mantenimiento. Desde luego, esta
ingestidén de polvo dafia el motor de la forma anteriormente
descrita.

Resumen de la presente invencidn

La presente invencién elimina las desventajas anterior
mente descritas, proporcionando un dispositivo parea detec-
tar las impurezas sélidas contenidas en un fllido a presién
¥y que esti adaptado particularmente para ser utilizado en
la admisidn de aire de motores de combustidén interna.

En resumen, el dispositivo de la presente invencién -
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comprende un alojamiento que tieme formado dentro de 81 un
conducto para el paso del flﬁido. Un extremo de este conduc
to esth abierto a un flfiido relativamente presionizado, =~
mientras que el otro extremo estld abierto a un zona de pre
sién relativamente baja de modo que el flfiido pasa a través
del conducto desde la zona de presidn alta a la baja. El -
extremo conectado a la alta presibn esti provisto de una -
restriccibén apropiada, con el fin de proporcionar una péré
dida de presidn a altas velocidades de paso. En la forma -
preferida de la invencidn, un extremo del conducto del fI1fi
do esté abierta,a la salida de un turbosoplante del motor;‘
mientras que el otro extremos del conducto esth abierto'a
la entrada del turbosoplante.

Transversalmente al conducto, hay situado un elemento
del filtro, en un punto intermeqio entre los extremos del
conducto, de modo que todo el cagdal del flfiido a travies
del conducto pasa a través del elemento del filtro. De es-
te modo, el elemento de filtro filtra y wretiene cualesqﬁig
ra particulas de polvo u otras impurezas sblidas presentes
en el fléido.

Un medio detector de presién, como es un transductor
de presidén, se comunica con el conducto de paso del fldido
en un punto situado entre la entrada de presidn restringi-
da del conducto y el elemento de filtro. La salida del me-
dio detector de presibn estd acoplada a cualesquiera medio
apropisdos para indicar la magnitug# de la presibén dentro -
del conducto.

En la préctica y suponiendo un elemento de filtro re-
lativamente limpio dentro del conducto de paso del fllido,

la presibn detectada por el medio detector de presidén perma
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nece relativamente constante y a una magnitud baja determi
nada previamente. Sin embargo, en caso de que haya pressn-

tes particulas de polvo o impurezas sblidas en el flfido -

presionizado, estas impurezas se eliminan por el elemento

de filtro del f£lfido que pasa a través del conducto. Con -
las impurezas; el elemento de filtro se obstruye cada vez
més y ello crea una contrapresidn o presidn aumentada den-~
tro del conducto de paso del flfiido que es detectada por -
el medio detector de presién. A su vez, el medio detector
de presibén activa los medios indicadores los cuales advier
ten al'operaddr que se ha producido un fallo en elsistema.
de filtrado de aire. Entonces,rel operador puede tomar inme
diatamente las medidas apropiadas para limpiar, reparar o
cambiar el sistema de filtrado con el fin de evitar‘daﬁos
al motor de combustibn interna.

De este modo, a diferencia de los motores de combustidn
interna anteriormente coﬁocidos,uel dispositive de-la pre=-
sente invencidn proporciona medios para indicar inmediata-
mente el fallo & la averia del sistema de filtrado de aire
del motor, evitamndo con ello, de forma efectiva, dafios al
motor causados por la ingestién de polvo. Ademés, el dispo
sitivo de la presente invencidn no sdlo es barato en cuan-
to a construccidn e instalacibn, sino que estd libre de fa
1llos virtuélmente durante el funcionamiento.

Breve descripcién de los dibujos

Se tendrd una mejor comprensién de la presente inven-
cién consultando la descripeién detallada siguiente, lefda
conjuntanmente con la observacién de los dibujos adjuntos -
en los que iguales nfmeros de referencia se refieren a par

tes iguales en todas las vistas diversas, y en los que:
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La figura 1 es una vista seccional fragmentada que mues
tra el dispositivo de la presente invencidn instalado de =
forma operante en el sistema de admisidn de aire de un mo-
tor de combustidn interna; y

La figura 2 es una vista seccional parcial tomada sus
tencialmente a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1y =-
ampliada, y con la eliminacidn de piezas para mayor clari-
dad.

Descripcidn detallada de la presente invencidn

Haciendo primeramente referencia a la figura 1, en 2-
1lla muestra un turbosoplante de motor 10 que tiene un rot@r
de compresor 12 instalado de forma rotativa en un eje 14~
dentro de la carcasa de un turbosoplante 16. La carcasa del
turbosoplante 16 también éomprende una carcasa anular 18 -
que es concéntrica con el rotor de compresor 12 ¥ dispues—
ta alrededor del mismo.

Una entrada de aire 20 proporciona aire procedente deA
un medio filtrante de aire (no mostrado) y a la entrada 2%
del rotor de compresor 12, Puede utilizarse cualquier medio
convencional de filtrado de aire.

En la operacibén del turbosoplante 10, a medida que el
rotor de compresor 12 gira con el eje 14, el aire es indu-
cido a través de la entrada de aire 20, desde el medio fil
trante de aire y de conducto de paso del flfildo 24, al ro-
tor de compresor 12, El rotor 12 comprime el aire en un con
ducto de salida 10 y, despues, el aire comprimido es alime
tado a un motor de combustién interna (no mostrado) median
te conductos o pasos apropiados (no mostrados).

El detector de polvo 32, de acuerdo con la presente -

invencién, comprende un orificio restringido 34 formado en




10

15

20

25

30

la carcasa del turbosoplante 10, que se comunica con el con
ducto de salida a presibn 30. El orificio restringido 34,-

a su vez, se abre a un donﬁudto de didmetro ampliado para

el flido 36 que esté abierto por su parte superior exterior
mente a la carcasa del turbosoplante 16.

Fn el exterior de la carcasa del turbosoplante 16 hé&
una clmara de filtro inferior cilindrico 38, en una posi~
cidn espaciada del donducto 36. La parte inferior de la c§
mara inferior de filtro 38 se éomnnica, a través de un cop
ducto de paso del flfiido 40, con una clmara anular 42, for.
mada dentro de la carcasa del turbosoplante 16. Adents, 1s
cémara 42 se comunica con la entrada 20 del compresor. -

Una tapa de carcasa 46 estd fija de forma desprendipie
en la carcasa del turbosoplante 16 por medio de pernos 48,
de modo que la tapa 46 cubre yréncierra el conducto 36 Tk
céma:a de filtro inferior 38 dentro de la carcasa del tur-
bosoplante 16. Dentro de la tapa 46 hay una clmara de £il-
tro superior 50, que coincide con la clmara de filtro inig
rior 38. Ademés, también se ha previsto un donducto de pase
50 del flfiido 52 dentro de la tapa 46 que estfa abierte -
por un extremo al donducto de paso 36 en la carcasa del tur
bosoplante 16 y, por el otro extremo, a la clmara de filtro
superior 50. Estando la tapa 46 asegurada a la carcasa del
turbosoplante 16 de la forma antes descrita, se forma un -
conducto de paso del flfido 55 que comprende el orificioc -
34, conductos de paso 36 y 52, las clmaras de filtro 50 y
38, vy el conducto de pasoc 40, entre la salida 30 del‘rotor
de compresor y su entrada 24,

Un elemento de filtroS4, preferenfemente no ieutiliqg

ble, estid posicionado a través y entre las camaras de fil-
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tro superior e inferior 50 y 38, respectivamente, El ele-

mento de filtro 54 se prolonga totalmente a través de las

cimaras de filtro 50 y 38 de modo que todo el caudasl del

flfido a través de las cémaracs de filtro 50 y 38 pasa a =
travs del elemento de filtro S4. Aunque el elemento de -
filtro 54 puede fijarse entre las clmaras de filtro 50 y 38
de cualquier forma deseada, se forma preferentemente una -
ranura anular-de nontaje 56 alrededor del extremo superior
de la cémara de filtro inferior %8 de modo que eel elemen~
to de filtro 54 descansa a lo largo de la ranura 56. Ademas
el fondo de la ranura 56 es preferentemente menor que el =
espesor del elemento de filtro 54, de manera que al insta~
lar la tapa 46 en la carcasa del turbosoplante 16, el eie~
mento de filtro 54 queda comprimido y, con ello, rigidamen
te asegurado entre lag chmaras de filfro 38 y 50. -

Un transductor de presidén 58 se comunica con el con-
ducto de paso del fl@ido entre la salida a presidén 30 y el
elemento de filtro 54 y, preferemtemente, se comunica con
el conducto de paso del flfiido 36 por medio de un conducto
de paso de interseccidn tramsversal 60. El transductor 58
produce una sefial de salida representativa de la presibn &
del flfido dentro del conducto de paso 36 y medios indica-
dores apropiados 62 estin acoplados el medio de transduc-
tor 58 con el fin de proporcionar una sefial representativa
de la salida del transductor.

Las partes componentes del detector de polvo 32 de la
presente invencidn han sido ya descritas y su funcionamien
to es como sigue:

Suponiendo un funcionamiento normal del motor, el aire

es inducido por el rotor de compresor 12 a través de la en
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trada 12, desde los medios filtrantes de aire. EL rotor 12
comprime este aire de entrada dentro de la clmara 30 y el
aire comprimido es, luego, alimentado al motor de la forma
anteriormente descrita. |

Debido a la alta presidn existente dentro de la cima-
ra 30, una parte de este aire se extiende a través del ori
ficio restringido 34, las cémaras de filtro 50 y 38, 91 e~
lemento de filtro 54, y va a parar a la cirama de presidn
relativamente baja 42, en comunicacibdn con la entrada 20.-

Desde luego, la presién de aire en la salida 30 del rotor

- de compresor 12 sobrepasa la presifén de aire en la entrada

del rotor 20. : -

Suponiendo ademis que el medio filtrante de aire (no
mostrado) funciona de la menera adecuada y esperada, la en
trada de aire proporciona solamente aire limpio o 1ibre.&e
polvo en la entrada del rotor de compresbr,24. Por consi—
gulente, el paso de aire a través del detector de polve 32
estl, también, limpio de polvo y la presibén de aire detééJ.
tada por el medio de transductor 58 permanece dentro de 1i
mites predeterminados.

En caso de fallo de los medios filtrantes de aire (o
fallo equivalente), el aire cargado de polvo se suministra’
ré4 a la entrada del rotor de compresor 24, EL rotor compre
sor 12 comprime el aire cargado de polvo dentro de la sali
da 30 y una parte de este aire cargado de polvo fluye a tra
vés del conducto de paso 55 del &etector de polvo 32. El ¢
lemento de filtro 54 filtra o elimina las particulas de pol
vo del caudal de aire de la forma convencional,

A medida que el elemento de filtro 54 se va obstruyen

do cada vez mis con las particulas de pdlvo, se crea una -
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contrapresidn o un aumento de presidém entre el elemento de
filtro 54 y el orificio restringido 34. Este aumento de ppé
sibn del flfiido es detectado por el transductor de presién
58 que genera las sefiales spropiadas a los medios indicado
res 62, Los medioé indicadores 62, a su vez, seflala al ope
rador que el dre presionizado en la salida 20 y, consiguien
temente, el aire que se suministra al motor, estéd cargado
de polvo, por lo que el operador para inmediatamente el mo
tor y atiende los medios de filtfado de aire. De acuerdo .-
con el servicio de mantemimiento requerido para el sistena
de filtrado de aire, la tapa 46 se retira de la carcasa 16
y el elemento de filtro 54 se limpia o se cambia por un -
lemento de filtro limpio. Una vez ssegurada la tapa 46 a -
la carcasa 16 por los pernos 48, el detector de polvo 32 es
t4 de nuevo en condiciones plenas de funcionamiento. |

De este modo, el detector de polvo 32 de la presente
invencién proporciona un medio sencillo y econdmico de de#
tectar la presencia de polvo o de otra impurezas sdlidas -
dentro del aire presionizado en la salida de paletas de tur
bina 30. Mediante una anticipada deteccidn de polvo en el
conducto de paso 30, puede evitarse la prolongada ingestibn
de polvo por el motor, protegido de esta manera, el motor
contra dafios producidos por dicha ingestién de palvo.

Una ventaja ulterior del detector de polvo 32 de la -
presente invencidn es que el elemento de filtro 54 puede e
cambiarse de forma fAcil, asequible y barata, o limpiarse
después de la obstruccibén causada por la ingestidn de polvo.

Afin cuando el detector de polvo 32 ha sido descrito pa
ra ser utilizado con un turbosoplante de motor, se compren

derd, desde luego, que el detector de pdlvo 32 puede utili
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zarse copinbtamente con cualquier flfildo presionizado sufi-
ciente para producir un caudal de fiﬁido a través del con-
ducto de paso 55 del detector de polvo 32.

Una vez descrita mi invencidn, muchas modificaniones
de la misma serfén evidentes paré las persones entendidas en
la meteria a que pertenece, sin apartarsevdel espiritu de
la invencién definido en el alcange de las reivindicaciones

adjuntas.
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REIVINDICACIONES

l.~ Dispositivo para detectar impurezas sblidas, en un
fltido presionizado, que comprende:

una carcasa, la cual tiene un conducto de paso del -
f1l6ido, abierto en su primer extremo a dicho flfido presio
nizado y abierto, en su segundo extremo, a una zona de ba-
Ja presidn;

un elemento de filtro dispuesto transversalmente y =
que cubre dicho conducto de paso; ¥y

medios detectores de presibn en comunicacidn con dicho
conducto de paso, entre su primer extremo y dicho element&_
de filtro.

2.~ Dispositivo para detectar impurezas sblidas, tai'
y como se define en la reivindicacibén 1, en la que dicho -
fltido presionizado comprende la salida de una bamba de f£1fii
do.

3.~ Dispositivo para detectar impurezas sblidas, tal
7 como ge define en la reivindicacidn 2, en la que la zona’
de baja presién comprende la entrada de la baomba de fli-
do.

4.~ Dispositivo para debectar impurezas sZolidas, tal
v como se define en la reivindicacibén 2, en la que la bomba
de flfiido es un rotor de compresor para un turbosoplante de
un motor de combustidn interna.

5.~ Dispositivo para detectar impurezas s6lidas, tal
y como se define en la reivindicacidn 1, en la que el pri-
mer extremo del conducto de paso del flfiido se abre al flfi
do presionizado a través de un orificio restringido.

6.- Dispositivo para detectar impurezas sblidas, tal

y como se define el la reivindicacién 3 y que comprende una
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cémara formada anularmente alrededor de dicha entrada, es-
tando dicha cimara enular en comunicacién flhida con dicha
entrada de la bomba a través de una abertura anular, en -
que el segundo extremo de dicho conducto de paso se abre a
dicha cémara anular.,
7.~ Dispositivo para detectar impurezas sdlidas, tal

¥y como se.define en la reivindicacidén 2, en la que dicha =~
carcase comprende una primera parte asegurada de forma des

prendible a una segunda parte y en que el elemento de fil-

- tro estf colocado entre las partes de la carcasa.

8.~ Dispositivo para detectar impurezas sélidas, tal
y como se define en la reivindicacibén 7, en la que una de
dichas partes de la carcasa forma parte de una carcasa p;;'
ra la bomba del fldido. B

9.~ Dispositivo para detectar impurezas sblidas, al
y como se define en la reivindicacidn 6 y que comprende una
parte de carcasa anular formada alrededor de la entiada @é
la bomba, teniendo una carcasa de entrada del flfido un'cég
ducto anular de entrada de aire formada en ella, estando -
dicha carcasa de entrada del flido espaciada radialmente
hacia adentro y extendiéndose desde dicha parte de carcasa
anular, donde dicha abertura anular esti formada entre di-
cha parte de carcasa anular y dicha carcasa de entrada del
f£lbido.

10.~ DISPOSITIVO PARA DETECTAR IMPUREZAS SOLIDAS.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede,
se ilustra como ejemplo de ejecucidn en los planos wnidos
a ella y se reivindica.

Esta Memoria consta de quince hojas foliadas, escri-

tas a mAquina por una sbla cara y planos que la acompafian.
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