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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un sistema de control de nivel de lfqui

do que funciona aplicando a una sonda 'una tensidn alterna.
Cuando. el ligquido- contenido en un dep&sito entra en contacto

con la sonda, existe una baja impedancia con relacibn a la

tierra, lo que permite gue la corriente circule hacia la tierria.

Cuando el nivel del liqﬁidoAbaja por debajo de la sonda, se
crea una élevada impedancia coﬂ relacibn a la tierré, Yy la

corriente circula hacia un detector. El detector activa una

_alarma que hace func1onar un dlSpOSltlvo de sefializacién ade

cuado. S . o : ! -1
‘.

ESTADQ DE LA TECNICA ANTERIOR i

L. .{ .
El solicitante conoce la técnica anterior :elac1on§
A R
ga con la solicitud de patente mencionada més arriba;_

Patente de los Estados Unldos n° 2,789, 135, a nombre .

de F 0. Graham . N 2 “.;‘v '-ff__' 7 /A;'u.

?

La patente a nombre de Graham describe una »onda
finica para detectar el nlvel de un liquldo en un carbonatador.

Control de Nivel de Ligquido Warrlck, Tipo 9A1A0 .

Un aparato fabricado por Charles ¥, ﬁar:ipk'Co.,
1964 wW. Eievep'Mile‘Road, Berkley, Michiéan 48072, deéignado
como tipo SA1lAQ0, es un control electrénico para controiar una
bomba en respuesta el nivel del liquido en un depésito, median
te" la deteccién del cambio de resmsten01a de una sonda en res
puesta a las variaciones de nivel del liquido.

Control de Nivel de Liquldo, Modelo IE-400, de la Industrial

Electronics & Engineering

Un -aparato fabrlcado por Industrial Electronics &

Engineerlng Company, Building 573/ Smyrna Airport,; Smyrna,

 Tennessee 37167, utiliza una tensién de corriente alterna para

detectar el nivel del liquido contenido en un depdsito.

.
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Control de Nivel de la General Time

Un aparato fabricado por la General Time Industrial
Controls Division, Thomaston; Connecticut 06787; Modelo 9989~
3027455 A0l1l, estd adaptado para ser conectado é dos sondas de
deyeccién de nivel de liquido. Uﬁa tensibn de corriente alter
na se aplica a los terminales de la sondas, y la corriente flu
ye a través dé lé tierra en una sonda y activa un dispositivo '
de retardo de'tiempo en el equipo de control.‘Si la circula

¢idén de la corriente del circuito de sonda no cambia dentro
]

de un peffodo de tiempo especificado, el equipo de'qgntrol ac

- tiva el circuito de salida.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1. Ambito de la Invencibn

En un aspecto, la presente invencién se refiere a
dispositivos para detectar el nivel del 1iquiéo contenido en

un recipiente.

2. Descripeién de la Técnica Anterior -

Los aparatos detectoies de nivel de liqui&é'ae la
técnfca anterior han utilizado una corriente continué_Que se
aplica a un.transformador, una placa de circuito y dﬁ sistema

de excitador de lé&mpara conectados con una sonda en un depdsi

" t6.cuyo.nivel ha de ser controlado.

la técnica anterior que utilizan

l

una corriente continua aplicaEa a la sonda, se produce en ésta

~En- logzsistemas de

mvnt S

un .efecto electrolftico. El efecto electrolftico da lugar al
depSsito del material sobre la sonda o a la disolucién de la

sonda. Por consiguiente, las sondas de la técnica anterior ne

cesitan una limpleza o un cambio periédico.

Ademés, las sondas de la técnica anterior necesitan,
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todas, un sistema de circuito individual por cada sonda con

trolada. En estas condiciones, las sondas de la técnica ante

- rior necesitan elementos de circuito costosos por cada una de

ellas.

RESUMEN DE LA INVENCION

Una caracteristica de la presente invencifn es la
ﬁtilizacién de una oﬁda cuadrada quévse aplica a una éonda de
deteccidn suspendida en el interior de un depésito'para impg
dir la corrosién o la contaminacién de la sonda. :

-Otra caracteristlca de la invencidn consmste eniex

citar las dos sondas por medlo de ondas cuadradas, teniendo

cada sonda un circuito de detecc;én conectado con ella. de mo
\

'ho que responda solamente a .la mltad de la onda cuad:ada, lo

1
i

que permite la utilizacién de un solo transformador ¢ mo fuen

te de energia para dos SOndas Esto reduce el coste de; siste

‘ma, gracias a la utlliza016n de las piezas mas costosas del

c1rcuit9 para polarlzar dos elect;odos. )
Otra caracterisﬁica de lé invencidn consistz en que
es posible incorporar un feléien el circuito monitor-éara'evi
tar que el liquido se escape del dep&sito cuando senaéota este
filtimo. | o

BREVE -DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 representa un organigrama de un modo de
realizacidn de la invencién; y
la figura 2 representa un diagrama esquemitico com

pleto de un circuito utilizable en los bloques de la figura 1.

“DESCRIRCIQN DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

-El sistema -de la figura 1 incluye una fuente de sumi

nistro de energia de corriente alterna 10, conectada con una

«

’ lineé eléctrica 11 de tipo standard a 115 Vv, 60 Hz. La fuente .



1 de suministro de energia 10 proporciona una tensién de corricn
te contfnua reducida que alimenta por medio de las lineas 1l2a
y 12b un generador de ondas cuadfadas 14.

La tensidén de corriente continua penetra en el gene

5 rador'de onda cuadrada 14 y séle bajo la forma de una onda
cuadrada que se aplica a través de dos registencias de igual
valor montadas en paralelo l6a y 16b, gue estén conectadas con
los puntos 18a y 18b. Dos sondas 20, 21 estdn conectadas a los
puntos 18a -y 18b y se extienden a Jos depésitos asociados 22

10 y 23, respectivamentéilque estén conectados a masé. Los depééi

_ tos 22, 23 estin adaptados para contener una cantidad de 11

quido que ha de ser extraida y distribuida. Unos ejewplos de

RTR TS i Ry S SO G S

liquidos adecuados incluyen zumes de fruta reconstituidos,
concentrados de zqﬁos, o jarabes de bebidas. Existe una impe
15 dancia eléctrica entre la sonda v su depSsito conectado a masa,

y esta impedancia varia cuando el nivel.déi'liquida cambié”gﬁ

el depésitd.

PRSI Sy SN 5 T PSVTIE S

'En general, cuando el liquido contenido en el deps

1 : sito deja de estar en contacto con la sonda asociada; ia impe

20 dancia entre la sonda y el depésit6 asociado sube ne?amente y
la tensidn sube también en el punto de unién asociédo, Cuando

la impedanciafaumenta, activa un conmutador de deteccibn que

I

deja pasar una corriente hacia un excitador de lé&mpara gque

ilumina una bombilla.

25 ‘Como puede verse, existen dos conmutadores de detec

cién 30, 40 que estdn conectados con los puntos de unidn 18a,
18b por'ﬁedio de laé iinéas asociadas 32 y 42. El conmutador

N o ORI s e .’m,m—;wv_ PRPSY P, "y 4y “ oy ORI ; ‘ e - . ':‘c’... ,
de deteccidn 30 estd destinado a abrirse cerca de ~una tensién

) " de +6 V en el punto 18a, iluminando una l&mpara 36 durante la

30 fase positiva de la onda cuadrada. El otro conmutador de de
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teccidn 40 es activado'por la par£e negativa de la onda e ilu
mina la l&mpara 46 tan solo durante la fase negativa de la on
da. Debido a gque los conmutadores de deteccién déjan pasar la
corriente solamente durante una parte del ciclo, las lé&mparas
se iluminan de manera intermitente, indicandc claramente el
depdsito que se ha vaciado. | |

"En la figura 2 sertépresentd un_circuit6 més detalla h
do, fitil para llevar a la préctica la iﬁvegcién. La fuente de
energfia ?onvencional, por eﬁemplo gna linea de alimentacidn a

115 V, 60 Hz, se conecta con la fuente de suministro de éneg

- gfa 10 gue incluye un transformador 50 que reduce la tensidn,

por ejemplc hasta 12 V de corriente alterna, y un pﬁenté de
dioaos 52 para rectificaciGnAde onda completa, que ﬁérmite ob
tener una tensi6n contfnua qué se aplica a dos.condensadores
de filtgado.54. Esta fuente.ae éuministro‘de energia 10 apli
ca una tengién pbsitiva no‘regtlada de 6 V al circui{orgenerg
: ddr_dévonéa,cuadrada 14. Grécias al dispositiﬁo de dg?edcién
déscrito mas arfiﬁa, se necesitan soiamenfe, para a;imgntar
dos ohdas, un solo transforméaor ¥y un sdlo puente dgzaiodosA
que éon los elemeﬁtos méas costosos. _

El circuito generador de'onda cuadrada 14.§ue se re
presenta en la figura 2, utiliza un circuito integrado 62 de
fheil qgggncién, que se llama corrientemente "Temporizador
555;~y que pusggggbtenerse dé varios fabriéantés. Los condensa
dores 58 y 64, es decir,an condensador de 10 microfaradios \'d
un condensaaor de 0,1 microfaEadio, respectivamente, se combi
nan con las resistencias de 220 Kohmios l6a y 16b -para reali
zar un ciclo de trabajo de 50%. Se obtiene asi una onda cuadra

da con una frecuencia de de 1 Hz, La onda cuadrada se aplica

a los puntos 18a y 18b y, por tanto, a las sondas 20 y 21. La



1 frecuencia puede ser més elevada o mis baja, pero frecuencias
del orden de 1-10 Hz, aproximadamente, permiten obtener un
efecto.de destello favorable cuando se excitan las lémparas
36 y 46 por media onda.

5 ‘ Mientras el liquido contenido en los depésigos 22,
23 sumerge parcialmente las sondas 20, 21,:1a corriente de on
da cuadrada es conducida a partir de la sonda hasta la masa
a través del liquido. Se mantiene asi eficazmente los transis
tores de los conmutadores de deteccidn 30 y 40 en estado blo

10 gueado, y se mantiene en posicidn de descanso el excitador de

f e eabie s m—;

_ lémpara, asi como las porciones indicadores del circuito. Cuan
do el liquido deja de conducir la corriente de ondapcuadrada
a la masa, la corriente de onda cuadrada a2plica repetidos im
pulsos a los transistores haciendo que pasen dgl estado blo

“ »

' 15 queado al estado de conduccién v aplicando, a su vez, una

L NP WU LU

corriente de basé a los transistores de excitacién de l&mpara

34 y 44. Lés diodos 37‘y 47 aseguran una funvidn dei:bloqueo

R S
.

que protege los transistores de conmutacién 35, 45,“yZQue im
pide que la unidn baseuemisor\de los transistores 35;f45 "vea
20 una tensién inversa potencialmente'peligrosa.
Las:resistenclas 1l6a y 16b aseguran un efecto de
aislamiento de la salida del generador de onda cuadrada y en
. tre las scndaé 20, 21 cuando uné sonda estd conectada a masa.
Las resistencias controlan igualmente la corriente de base

25 aplicada a los transistores asociados cuando una sonda no esté

conectada a masa.

e O S e e Ny o e e e g .

! : AN P TR N NI, 7 20HL.
K ohmio de tipo convencional 38 y 48, constituyen la re31ste§
: " cia de polarizacién de emisor de sus transistores de conmuta

30 cibén asociados 35, 45, manteniéndolos en estado de bloqueo
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cuando las sondas esté&n conéctadas a masa. Las resistencias
de carga de colector de los conmutadores de deteccidén 30, 40

limitan las corrientes de base aplicadas a los transistores

;excitadores de limpara 34, 44, cuando los transistores de con

mutacidn estdn activados.

Los circuitos excitadores de ldmpara incluyen los
transistores>de excitaciéh 34, 44,'105 cuales permanecen cada
uno en estado de blogueo miéﬁtras su sonda asociada est4 co
nectada a masa. La corriente- apllcada a uno de los tran31sto

-:«. : ; !

res de excitacibn 34, 44 por los tranSlstores de conmutaﬂkén
I

- 35, 45 es ampllflcada ¥y a su vez hace que una 1émpara se llu

mlne de manera intermitente. Como se representa, el c1xcu1to

hue controla la sonda 20 reacciona a la fase p091t§va de la on
t

da, y la otra sonda 21 y su circuito reaccionan a {a:iuse ne

gatlva de la onda, lo- que permlte determlnar el dep051to que
i

estd vaclo. Debldo a que se utlllza solamente la mitad de la

) onda, la limpara se 1lum1na de manera 1nterm1te1te a un ritmo

lento. Cuando ambos dep6s1tos estén vacios, los 1ndﬂCddores
se 1lum1nan alternatlvamente.\Como Se representa, exlsLen dos

bombillas conectadas con los transistores excitadores de lam

para. En numerosas aplicaciones es conveniente disponer de dos

lémparas, una en cada lado de un distribuidor, de tal manera

qﬁé un depSsito vacio pueda ser observado a partir de aal

AN

quier lado del distribuidor.

Asociado con céda l8mpara 36, 46 se halla un diodo

que puede conectarse con un relé de mantenimiento opcional pa

“ra'qdnstgggir un dispositivo de relé que para automdticamente

el funcionamiento de un puesto de distribucién asociado cuando
uno de los depdsitos estd vaclo.

En resumen, la presente patente de invencidn que se
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solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Aparato para detectar el nivel de liquido en un de-
pbésito que contiene normalmente una cierta cantidad de un 1i
quido que ha de ser distribuido, incluyendo dicho aparéto:

A. una sonda de deteccién eléctrica, suspendida en el
interior de dicho depbsito;

B. un dispoéitivo que define un circuito eléctrico que
atraviesa dicha sonda y el liquido contenido en dicho depdsi-
to hasta la masa;

C. un dispositivo para aplicar una corriente alterna -
a dicha sonda paré establecer una circulacidn de corrieﬁﬁe al
terna en dicho circuito; y

D. un dispositivo que detecta la impedancia de dibho -
clrcuito y que funciona en respuesta a un cambio de dicha im-
pedancia, producido por el nivel del liquido que cae por deba
jo de la extremidad inferior de dicha sonda, activando“uﬂ dis-
positivo de sefializacién, que llama la atencién hacia dicha -
reduccidén del nivel de liquido.

2. Aparato seglin la reivindicacién 1, que incluye ade-

A, una sonda de detécciéﬁ eléctrica suspendida en el -
interior del depdsito para(dejar pasar una corriente a través
del liquido hasta la masea;

B. un dispositivo generador de sefial adaptado para ge-
nerar una onda altefna de amplitud predeterminada que se apli
ca a dicha sonda; \

C. un dispositivo gue sirve para detectar el cambio &e

impedancia entre dicha sonda y su masa asociada, detentando -~

dicho dispositivo de deteccidén una primera tensidn cuando el
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liquido contenido en dicho depdsito tiene un nivel superior a
la extremidad inferior de dicha sonda ¥y detectando una segun-
da tensién cuando el nivel del liquido caé por'debajo de la -
extremidad inferior de'dicha sondsa;

D. un dispositivo de detecéign que' sirve, en respuesta
a la deteccidén de dicha ségﬁnda tensién para transmitir una -
corriente durante una mitad elegida de ia onda genérada; y

E. un dispositivo de seﬁalizécién que se activa solamen
te por medio de la corriente gue atraviesa dicho dispositivo -
de conmutacién durante la mitad de onda elegida. _

3, Aparato seglin la reivindicacién 2, caracteriznga-
porque dicho dispositivo de geﬁeracién de sefial aplica laLonf
da alterna a dos sondas, estando cada una de dichas sondaa sus
pendida en el interior de un depdsito asociado, ¥y tenlendo ca-

da sonda un dlSpOSltlvo de deteccidén asociado con ella, respon~

'dlendo uno de dichos dispositivos de deteccmon a la fase POSlvl

-va. de dicha onda alterna, mientras que el otro de dichos dlspo-

sitivos de deteccion responde a la fase negativa de dic@a,onda,
con lo cual el dispositivo de sefializacidn asociado con cada -
uno de dichos dispositivos de deteccidén serd acsivado solamen-
te por una parte'dé dicha onda, lo qﬁe permite determinar el -
depdsito en el cual el nivel del liquido hé'bajado.

4, Aparato de deteccién dé nivel segln la reivindicacién
2, caracterizado porque dicho dlSpOSltlvo generador de onda pro-
duce una onda de 1 a 10 Hz aprox1madamente, lo que permite obte-

ner una sefial de advertencia en forma de impulsos a frecuencia -

lenta. ‘

-

5. Aparato de deteccidn de nivel seglin-la reivindicacidn
2, caracterizado ademds porque inecluye un dispositivo ds reléd -

adaptado para impedir la salida del liquido del depdsito, acti~

_POOR
. QUALTTY
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véndose dicho relé por medio del dispositivo de deteccién aso-
ciado con el depbsito cuando el nivel del lfquido cae pof deba~
jo de la extremidad inferior de la sonda.

6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicita: APARATO PARA
DETECTAR EL NIVEL DE LIQUIDO EN UN DEPOSITO.

Todo conforﬁe queda descrito y reivindicado en la preszen-
te memoria descriptiva que consta de once phginas mecanografia-

das y dibujos adjuntos.

Madrid, 23 Agosto 1.978
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