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La presente invencidén se refiere a la inspeccidn
v el control en continuo de objetos realizados a partir
de un material transparente, como el vidrio por ejemplo,

y més particularmente al examen de objetos que presen-

ten, al menos localmente, una simetria de revolucidén, -

especialmente la aberbtura de recipientes, tales como bo-
tellas o frascos, con el fin de eliminar los que sean dg
fectuosos.

La abertura de estos recipientes, por su configure
cién y su funmcibn, es en efecto un punto critico.del que
depende la calidad de los articulos de Vidrio hueco.

Un defecto que se encuentra en ellos normalmente,
es un fallo interno susceptible de provocar una fraciura
o, algunas veces, estanqueidad. Este defecto, denominado
vidriado; determina una superficie reflejante, muy a me-
nudo utilizada, o en un plano vertical orientado radial
mente, 0 en un plano m&s o menos horizontal, situado pre
ferentemente, en los emplazamientos de los cambios de -
seccién. Otro defecto encontrado igualmente es la despor
tilladura que afecta la regularidad de la boca y respon-

sable de defectos de taponado.

Ya se conoce el examen foto-6ptico de los articulos

de vidrio hueco, con el fin de disminuir, por ejemplo, -

los vidriados eventuales, este examen es, preferentemen

te, efectuado por exploracidén circular, con ayuda de ha
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ces luminosos que alumbran, de forma local, el cuello
y el anillo, o cualquier otra parte de dichos articu-
los. La luz reflectante para un vidriado es detectada
por reflectores que accionsn un dispositivo de eyec~-

cidén encargado de evacuar automaticamente del trans-

portador, los articulos defectuosos.

De forma que aumente la sensibilidad, sin tener
que sufrir ruidos de fondo.u otras sefiales pardsitas, -
se emplea, preferentemente, para la deteccidén de cada
tipo dado de defecto, un conjunto distinto de drganos
Opticos colocados de manera apropiada, a saber, un gru
po emisor que engendra uno o varios haces luminosos 11
mitados, asociado a una o varias células detectoras.

Por otra parte, es interesante agrupar varios con
troles en un mismo puesto, en la medida de lo posible,
pero, es entonces necesario separar, cuidadosamente, -
las diversas seflales, ya sea geométrica o electrénica-
mente, gracias a modulaciones distintas, so pena de en
contrar de nuevo dificultades de deteccidn.

Finalmente, los aparatos ya conocidos tienen posi
bilidades de pre-reglaje, pero estéd claro que la adap-
tacidn, en cada caso particular, es delicada. En el ejem
plo dado los resultados son satisfactorios, pero presen
tan, sin embargo, ciertos inconvenientes y algunas limi

taciones de empleo.
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En lo que se refiere a la exploracidn circular, los
procedimientos conocidos se dividen en dos categorias:

Unos recurren é la parada momentédnea o a la dismi-
nucidén de velocidad del objeto, y a su puesta en rota~
cidén, para proceder a un examen completo. Estos comprer
den, generalmente, un dispositivo de transferencia para
llevar el obJeto de un transportador horizontal recti-
lineo al puesto de control. Ademés de la complejidadf—
més o menos grande de este dispositivo anexo, su meca-
nismo no permite despachar més de 400 a 500 articulos
por minuto. Este proceso es dificilmente aplicable a op
jetos de cuerpos no cilindricos, y no es préactico, en
la medida en que implica una manipulacidén suplementarie.
del objeto, frdgil por -su naturaleza, y una limitaciéﬁ,
répida alcanzada, del ntmero de exfmenes efectuados por
puesto de control y por unidad de tiempo. De una manera
general, puede pues utbilizarse a la salida de las cade-
nas de fabricacidn, pero no en cadenas de muy alta ca-
dencia, como las cadenas de embotellado.

Es por lo que, otros, efectiian el examen del obje-
to durante su paso, verticalmente al puesto de control,
sin parar el transportador, ni manipular o rotar el ob-
jeto. Esto necesita una rotacibén mas répida de la cabe-,
za del dispositivo, cuya velocidad puede alcanzar de 15

a 20.000 vueltas por minuto. Esta cabeza estd general-
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mente equipada de varios emisores-receptores asociados,
cuyos ejes Opticos se orientan de forma precisa, unos
en relacién a los otros, para delimitar diferentes zo-
nas de inspeceidn, o para revelar diferentes defectos.
Sin embargo, el ndmero de exédmenes por unidad de tiem-
po, queda relativamente limitado, pues, més alléd de -
cierta velocidad de desenfilado, el desfase longitudi-
nal gque se produce en el curso de examen es tal, que‘él
control resulta inoperante.

La presente invencidn tiene por objeto un procedi-
niento que permite el control en continuo de articulqs
de vidrio hueco que desfilan a una cadencia elevada, pu
diendo alcanzar, y sobrepasar 2000 unidades por minutc
y exento de los inconvenientes citados.

La presente invencidén tiene tawmbién por objeto un
dispositivo de puesta en practica del procedimiento; -
dispositivo cuya sensibilidad de deteccibén es elevada
¥y permanece constante en funcidén del tiempo.

Prevé, ademds, diversas variantes adaptadas a cada
tipo de control, es decir, al conjunto de tipos de de-
fectos normalmente encontradcs, a saber, vidriado ver-
tical, vidriado horizontal, desportilladura, ... Tenien
do en cuenta la cadencia a respetar.

El procedimiento de la invencidn utiliza un alum-

brado local de cada objeto, por medio de haces lumino-
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sos fijos, asociados a un explorador circular; se recg
ge la luz transmitida sobre una superficie de deteccibn
que comprende una pluralidad de zonas sensibles, fijas
y limitadas, examinada una a una, y se detectan las se
filales transmitidas por él objeto, con vistas a accionar
una seleccién, después se amplifica, en funcidén del re-
sultado obtenido. F1 alumbrado consiste en una explor:
cién muy breve, ciclica, efectuada por saltos separadcs
en el tiempo, sobre fracciones de vueltés sucesivas, =-.
con ayuda de una pluralidad de haces luminosos fijos,
orientados diferentemente en relacidén al objeto y se -
examina sucesivamente una parte, al menos, de las zonas
detectadas por cada alumbrado, por unc de los haces 1u
minosos, superponiendo asi dos series de detecciones'sg
paradas en el tiempo. La emisién de los haces luminosos
sobre un ciclo principal, y &l examen correspondiente
de las zonas detectadas en el curso de los ciclos secun
darios son provocados, en sincronismo, contando las im=-
pulsiones de una sefial de alta frecuencia.

Seghn otra caracteristica de la invencibn, el ané-
lisis de la superficie de deteccién se efectfia sistemé—
ticamente, en un orden invariable en el curso de cada
ciclo secundario, incluso las elecciones de las zonas
efectivamente examinadas enfrente de cada haz emifido,

se determina por una red de autorizaciones fijada a -
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priori.

Seglin una primera forma de puesta en practica, la
exploracién circular del objeto se efectlia de forma me
cénica, por rotacidén de éste en el puesto de control, ¥y
engendra un ciclo global de examen.

Segln una segunda forma de puesta en practica, la
exploracibén circular se obtiene por via electrdnica y
pertenece, igualmente al ciclo global de examen. En tal
caso, el control tiene lugar sin rotacidén de los obje-
tos, cada exploracidén se efectla por saltos sucesivos.
con ayuda de varios haces luminosos, haciendo un mismo
4dngulo con el eje del objeto, incluso angulos diferen-
tes con su plano de paso al puesto de control.

Un' dispositivo de puesta en préctica del procedi-
miento, segin la invencidn, comprende, por encima, un
transportador horizontal,

- un conjunto de receptores fijos, sensiblemente
orientados hacia un mismo eje vertical, de preferencia
en un mosaico de elementos contiguos,

- una pluralidad de emisores fijos, dispuestos al
rededor de los receptores y focalizados sobre la zona
de examen, prbéxima a este eje,

- un érgano de guia y de transporte eventual regu
lable, trae el eje de los objetos para que pase por el

eje del conjunto éptico,
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- un circulto electrdnico, contador de alta fre-
cuencia, asegura en siscronismo una sucesidén de ciclos
de excitacidén de los emisores y de examen de los recep
tores, segin su posicién relativa, en relacidn al emi-
sor excitado,

- un 6rgano de exploracidn circular que engengra
el ciclo global de exploracidn.

En una versién de exploracidn electrdnica, el digr
positivo comprendido de forma mis precisa, por encima
del transportador horizontal, preferentemente rectili-
neo, se desplaza a velocidad constante,

- un,coﬁjunto de receptores dispuestos radialmen-
te, en circulo, a lo largo de un,plano paralelo al transg
portador,

- una pluralidad de emisores fijos, colocados en
corona alrededbr de los receptores, coaxialmente a es-
tos filtimos y focalizados sobre circulos igualmente cog
xiales,

- un drgano de guia regulable,

- un circuito eléctrénico, contador de alta frecuen
cia, asegura globalmente un ciclo de examen, que compren
de la exploracién circular.

Para la facilidad de su comprensidén y de su reali-
zacibébn industrial, la inﬁencién,se describe a continua-

¢ibén mirando los esquemas anexos que representan ejem—
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plos de realizaciones, mencionados a titulo de ilustra

cidén, pero no limitativos, y en los que

-~ La figura 1,

- la figura 2,

- la figura 3,

- la figura 4,

~ la figura 5,

es un corte longitudinal en eleva-
cién, de un dispositivo de explora
cidn electrdnica, segin el plano de
pasada de los afticulos;

es una vista esquematica del dispc
sitivo, en versiones destinadas a
la deteccidn de las desportilladu-
ras o de los vidriados horizonta-
les, segin un plano paralelo al trats
portador;

es un esquema parcial del circuite
electrdnico puesto en préactica para
la deteccidén de las desportilladu-
ras;

es un esquema electrdénico anadlogo,
relativo a la deteccién de los vi-
driados horizontales;

es una vista esquemética en eleva-
cibén del dispositivo, destinado a
la deteccidén de los vidriados verti
cales, segin un plano transversal -
que pasa por el eje vertical del dis

positivo;
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- la figura 6, es una vista en plano, por debajo,
que corresponde a la procedente, se
glin un plano paralelo al transporta
dor y que pasa por el anillo de la
botella; |

- la figura 7, es un esquema parcial del circuite -
electrbénico correspondiente; |

- 1a figura 8, es una vista en elevacidn de una'veé
gidén de exploracidm mecénica, que -
combina varios controles distintos;

- la figuré 9, es una vista en plano del mismo dis
positivo;

- la figura 10, es un esquema del circuito electré
nico correspondiente.

Principio general con exploracidn electrénica.

La figura 1 representa una botella 10, colocada so
bre un transportador horizonfal 11, provisto de un 6rg§7
no de guia, tal como un rail 12, de un sistema de detec
cidén de presencia, que comprende una fuente luminosa y
una célula foto-eléctrica, materializada por el rayo lu
minosc r propagandose perpendicularmente al plano de la
figura. E1 dispositivo comprende un conjunto 1% de célu
las de recepcidn dispuestas radialmente en la parte in-
ferior de un tubo 14, y una corona coaxial de emisores

15 colocados alrededor de este tubo, sobre un soporte -
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16, unos y otros unidos a un circuito electrénico no re
presentado sobre esta figura.

La figura 1 muestra dos ejemplos de realizacibn de
la corona 15, cuyo soporte 16 estd provisto de aloja—
mientos donde estén dispuestos los emisores, con la po-~
sicidén relativa de estos Gltimos, en relacidn al anillo
de la botella 10, y a las células del conjunto recepucr
1%. En su parte derecha, relativa a una variante desti-
nada a la deteccidn de las despontilladuras que afectan
e la superficie plana de 1la boca, la corona es simple,
la disposicién de los emisores EE es tal que el conjun-.
to de los resplandores activos, por turno, iluminan com
pletamente esta superficie. En su parte izquierda, re- -
presentando una variante destinada a la deteccidén de los
vidriados horizontales, la corona es triple, los emiso-

res EHa, EHb, EHc, eluminan el anillo sobre toda su al-

tura. En los dos casos, células y emisores estén dispues
tos radialmente. La inclinacién de los emisores en rela
c¢ién a la horizontal, est& comprendida entre 30 y 602,

y estén focalizados en diversos puntos del anillo de la
botella 10.

Deteccidn de las desportilladuras.-

En este ejemplo, células y emisores tienen el nfme
ro m = %6. La exploracidn es electrdnica.

La figura 2 representa esquemé&ticamente, por pro=-
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yeccidén sobre un plano paralelo al transportador, la re
particidén radial de las celulas ERL a ER%6 en el centro,
y de los emisores EEL a EE36, alrededor del eje XX del
dispositivo, las células ERl y ER1O estan en el eje de
desfile de los articulos, como los emisores EEl y gglg.
La botella 10, colocada sobre el transportador rec
tilineo horizontal 11, es posicionada por el rail devm
guia 12. Este rail, regulable micrométricamente, entra‘’

..

en contacto con el cuello de la botella ¥ le acompaﬁq:_

-

hasta algunos centimetros méds arriba del eje vertica% .
del dispositivo. El eje vertical del cuello de la bote
1la se encuentra entonces en un .plano que pasa por el
eje vertical del dispositivo y por el eje longitudinal
del transportador. La botella asi posicionada corta,'en
el momento de su paso, el rayo luminoso £,emitido'por
la lémpara 17 del detector de presencia, cuyo detector
18 provoca instantanecamente el proceso derinSPeccién v
de deteccidén mandado electrdénicamente.

El esquema éptico es el siguiente: durante la ex-
citacibén de un emisor situado en un plano radial dado,
la célula colocada en este plano y opuesta al emisor -
excitado, es examinada, todas las demds estin vedadas.

La presencia de una desportilladura desvia el haz Tumi

noso y provoca la no iluminacidén de la célula examina-—

da.
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Fl circuito electrdnico empleado se ilustra por -
un ejemplo sobre la figura 3. Un contador CE, de base
m + 1 = 37, cuenta las impulsiones de un oscilador de
1 MHz, OE. Cada salida el a e3%6 provoca la excitacién
de los emisores correspondientes EEl a EE%6 y autoriza
simulténeamente la lectura de la célula correspondien-
te. La salida e37 inicia de nuevo el ciclo de explora-
cibén. La no percepcién de una impulsién luminosa por -
una célula, engendra una seflal que, después de la ampli
ficacién, puesta en forma, se utiliza desde la valida-
cibén por el detector de presencia 18, para accionar, a
la salida del aparato, a través de un registro segui-
dor 19, un dispositivo de eyeccidén 20, ya conocido. '

El conjunto del proceso de examen se desarrolla en
unos milimetros de segundo, de forma que el desplaza-
miento longitudinal del eje de los articulos, en rela-
cibén al eje vertical del dispositivo, queda précticamen
te ignorado, incluso para velocidades de desfilamiento
que corresponden a cadencias superiores a 2000 articu-
los por minuto.

Los resultados en este campo estan simplemente 1i
mitados, por la inercia del tiempo de respuesta de los
emisores y de los captadores. Esta es la razbén por la
que es preferible escoger emisores y receptores acti-

vos, prdéximos al infra-rojo, y conocidos por su débil
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inercia.

Ademés, larforma de examen de las células, permi-
te obtener una gran relacibén sefial-ruido.

Como el borde del anillo que constituye la boca -
posee una superficie térica y no blana, se concibe fé-'
cilmente que sea, igualmente posible, a condicidn 1le= -
gado el caso, de disponer convenientemente los emisores’
en relacibén a las células, recibir la seflal normalmeﬁfé'
transmitida por la botella, sobre la célula de cada pig
no radial de examen, que se encuentra més prdéxima al -
emisor, a saber, la célula ER1Q para el emisor EEl, er
el ejémplo representado, Tal solucidn puede revelarse
ventajosamente por ciertas formas de anillos o de de--
fectos, y.especialmente, por la deteccidn de algunas -
desportilladuras que aflectan al reborde exterior del -

borde de la hotella.

Deteccidn de los vidriados horizontales.-

En este ejemplé, las células HR estan dispuestas
como estaban precedentemente las células ER, en nimero
de 2 n = 36.

Como ya se ha indicado, con mferencia a la figura

1, los emisores HEa, HEb, HEc estédn repartidos sobre -

tres circulos concéntricos en nfmero de 3 x 2 n = 108,
siempre dispuestos radialmente, seglin un dibujo idénti

co al de la figura 2, en 36 grupos HE excitados por -
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turno, en el curso de un ciclo global de examen.

El dibujo visto en plano es, pues idéntico al de
los emisores EE y a las células ER de la figura 2, en
la cual se podréa situar, reemplagzando las referencias
de los emisores EE y de las células ER por sus homélo-
gos HE y HR.

El proceso de examen es andlogo, sin embargo el 83
quema Optico es inverso al precedente: durante la exni-
tacién de los emisores de un grupo situado en un planozxa
dial determinado, se desarrolla un ciclo secundario du-
rante el cual las 36 células HRL a HR 36 son examinadas
sucesivamente,con excepcidén de una o varias células, si
tuadas en & lado opuesto al grupo-emisor, ené€l dano ra-
dial considerado, y de una a otra parte de este Gltimo.

Asi cuando por ejemplo, los tres emisores del gru-
po HE7 son excitados, la o las ¢élulas incapacitadas -
pueden ser elegidas: la c¢élula HR7, las células HR6,

HR7, HR8, o las células HR3, HR6, HR7, HR8, HR9. Con el

fin de no registrar reflexiones pardsitas directas, que
provienen, por ejemplo, de la superficie, e incluso de
1a boca, sino solamente las reflexiones que provienen
de las porciones més o menos inclinadas, que existen -
siempre en los vidriados llamados horizontales, estas
células se vuelven inactivas.

Este proceso Optico estd asegurado por un ¢circuito
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electrdnico, cuyo esquema parcial esté representado so-
bre la figura 4.

Un contador QEE de base 2 n + 2 = 38, cuenta las
impulsiones de un oscilador QOH a 3 MHz. Cada una de ;gq
salidas hrl a hr36 del contador CHR es utilizada par%alf
validar por turno la lectura de las células correspoﬁ—
dientes, en el curso de un ciclo secundario. La salides
hr3/ hace progresar un segundo contador CHE, de basev;_f
2n + 1 = %7, que provoca, sucesivamente, la excitacién
de los emisores por las salidas hel a he36, correspon-—
dientes, mientras que la salida he’?8 vuelve a iniciar
el -ciclo secundario de lectura de las células. Después
de la excitacion de toda la serie de emisores, la sali
da he3”/ vuelve a iniciar en su momento la puesta a ce-
ro del contador CHE con vistas al acoplamienfo de un -
nuevo ciclo global.

En el ejemplo dado en la figura 4, se constata que
la validacidén de la lectura de cada una de las células
puede estar incapacitada por las condiciones de una de
las puertas ET hl a h36. Asi, después de la inversidn
por la puerta n7, la sefial he?7 bloquea la puerta h?7, in
capacitando la lectura de la célula HR7 y, también, cie
rra durante mucho tiempo el interruptor K; siendo ésta
la Unica incapacidad que existe. Si por el contrario, es

te interruptor autoriza el paso de las sefiales he6 y -
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he8 a través de las puertas K76 y K78, la lectura de la
célula HR7 se encuentra aln prohibida para los emisores
HE6 y HE8; reciprocamente, los emisores HE?7 incapacitan,

simulténeamente, las células HR6, HRY7 y HR8. Por el jue

go de las conmutaciones sucesivas del contador HE, se
ve que la regién prohibida gira con la excitacién de loc
emisores.

Después de la amplificacidén y puesta en forma, la
sefiales de deteccidn eventuales de cada célula son uti-
lizadas como anteriormente. Los tiempos de balanceo no
son superiores a una treintena de nanosegundos, lo que
permite obtener una velocidad de rotacidén de los pince
les luminosos préximos a 140.000 t/mn.

Por otra parte, recurriendo a un ntmero ilmportante
de zonas detectadas, gracias al empleo de un doble ci-
clo de deteccibn, con creacidén de, al menos, una zona
muerta, enfrente de cada emisor, la forma de examen de
las células permite obtener una relacién sefial-ruido -
muy favorable, de forma que las ventajas y los resulta
dos de este aparato son préicticamente comparables a los
del precedente.

Deteccidn de los vidriados verticales.—

Las figuras 5 y 6 muestran la parte Sptica de un
dispositivo destinado a la deteccidn de los vidriados

verticales. El montaje del receptor 13 no estd modifi-
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Qado.

Se ve, muy particularmente, sobre la figura 5, la
disposicidn de los emisores, en elevacidén, por proyec-
cibén sobre un plano que pasa por el eje vertical del -
dispositivo y perpendicular al eje de desfilamiento de
los articulos. Los emisores VE estén dispuestos sobre
dos hileras ligeramente desplazadas, una en relacién &
:la otra, e iluminadas de abajo aariba la parte supe~- '
rior del anillo de la botella 10, con una inclinacidrn
en relacién'a la horizontal que varia de %0 a 402, E1l
tubo 14, portador de los receptores puede, ventajosa-
mente, ser equipado de un escondrijo troncénico 21 que
reduzca los alumbrados pardsitos.

Con el fin de dejar un paso a los cuellos de las
botellas, los emisores VE, no estén dispuestos sobre |
una corona cerrada, sino, en nlmero de 4 p = 28, sobre
dos soportes en un cuarto de circulo 15.1 y 15.3 simé-
tricos en relacidén a la trayectoria de pasc de la bote
1la 10.

La figura 6 precisa, poriproyeccién sobre un plano

paralelo al tramsportador, y que pasa por el anillo de

la botella, su disposicidén en arco de circulo y su orien

tacién en relacidén a las botellas y a los receptores VR.

Se comprueba que sus ejes no estén situados en planos

radiales, sno en planos sensiblemente tangenciales al
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punto de focalizacidn, y también gque cada arco de emi-
sores de los soportes 15.1, 15.3 estid formado de dos -
series superpuestas 15.12, 15.14 y 15.34, 15.3%2 que de
finen finalmente sobre el objeto cuatro regiones de -
alumbrado précticamente simétricas cubriendo en conjun
to %602, |

La figura 6 muestra, igualmente, la configuracidn
de 4 q = 36 células repartidas en cuatro sectores I a
IV, dispuestos a 452 y numerados respectivamente VR11
a 19, VR21 a 29, VR31l a 39, VR41l a 49.

La eleccidén de la zona receptora activa, es acla-
rada sobre la figura 6, por la marcha esquemltica de -
los rayos que emanan de uno de los emisores, y su Tresuvl
tado después de la reflexién sobre un vidriado vertical,
simbolizado por un trazo radial.

Cada vidriado, segin su posicidén y su oblicuidad,
puede ser cogido por un nGmero variable de emisores; -
nos daremos cuenta, intuitivamente de que existe una zo
na parédsita alrededor del plano radial de cada uno de
ellos, y de que la zona de recgpcidn Gtil cubre, por el
contrario, una superficie del orden de la tercera par-
te del circulo, colocada detrds y lateralmente.

El esquema Optico adoptado es entonces el siguien-
te: los emisores de una serie dada son excitados por -

turno, y en cada excitacidén 2 ¢ = 18 células solamente,
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son examinadas sucesivamente, las otras 18 estén inca-
pacitadas, pero las prohibiciones no siguen directamen
te la exploracidén y se efectian por sectores. La zona

de células prohibidas es comin a los p = 7 emisores de

una serie dada. Asi a los emisores VE 121 a VE 127 de

la serie 15.12, les corresponden los sectores sensibles
I y II, cuyas células prohibidas con VR3l a 39 y 41 a

49. A los emisores VELAl a VEL47 corresponden simétri-

camente las células prohibidas VR21l a 29 y 31 a 39.

El esquema es idéntico para el segundo arco de cir
culec. A los emisores VE321 a 227 corresponden las célu~-
las prohibidas VR1l a 19 y 41 a 49, y a los emisores -
VE241 a 347, las células prohibidas VR1l a 19 y 21 a 22,
el orden de exploracién de los cuatro sectores sucesi-
vos de emisores es, blen entendido, indiferente.

Como se ha descrito precedentemente, el detector
de presencia 18 inicia el proceso de examen, desde que

la botella 10 es traida al sentido vertical del dispo-

-sitivo.

Este proceso 6ptico es asegurado por un circuito
electrdénico, cuye esquema, simplificado, se representa
sobre la figura 7.

Un contador CVR, de base 4 ¢ + 2 = 38, cuenta las
impulsiones de un oscilador OV a 3 MHz. Cada salida yrl

a vr36 del contador CVR valida, por torno, la lectura -
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de las %6 células. La salida vr37 hace progresar un se
gundo contador CVE de base &4 p + 1 = 29, que inicia su
cesivamente la excitacién de los emisores por las sali
das vel a ve28 correspondientes. Las salidas vr38 y
ve29 vuelve a iniciar, respectivamente, el ciclo de
lectura de las células v el ciclo de excitacidén de los
emisores.

Segin la figura 7, se comprueba que la validacidn
de lectura de cada célula, puede estar prohibida por -
las condiciones de una de las puertas ET vll a 19, 21 =a
29, 31 a 39, 41 a 49, accionada por un grupo de dos me-
morias. Se comprueba, por ejemplo, que la memoria M12
prohibe la validacidén de lectura de las células de los
sectores III y IV, a saber, VRZL a 49, durante la exci
tacidn de los emisores VEL2l a 127 inclusive; después
la excitacidén del emisor VEl4l pone en practica la me-
moria ML4 que prohibe la lectura de las células VR21l a
29, v asi, seguldamente, gracias a las memorias M34 y
después M32.

Se ha representado a titulo de ejemplo, la acome-

tida de las células VR1l; VR21l; VR31 y VR41l, unidas, -

respectivamente, & las memorias M34, M32; M14, M34; Ml2,

Ml4 y M12, M32.

La sefial percibida por una u otra célula, es utili

zada como se ha descrito precedentemente, y las ventajas
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¥ resultados del aparato son semejantes.

Adn es interesante aclarar que es posible, sin sa-
lir del marco de la invencidbn, construir otras varian-
tes més particularmente adaptadas a cualquier caso par
ticular. Es asi, por ejemplo; como un dispositivo 6pti
co semejante al descrito en las figuras 5 y 6, para la -
deteccidén de los vidriados verticales, puede, igualmen

te, ser empleado para detectar desportilladuras sobre

la cara externa de la boca, a condicidén de ser puesto

en practica segin un esquema 6ptico apropiado, es de-
cir, no autorizando la deteccidén nada mas que sobre un

grupo limitado de células colocadas en relacidén al emj

‘sor, en reflexibén directa sobre un amillo exento de de

fectos, conforme a lo que se ha descrito, de acuerdo
con las figuras 1 a 3, a propdsito de la deteccidn de
las desportilladuras.

Control miltiple y exploracidén mecénica.-

Se concibe fécilmente que otras variantes del dispo
sitivo descrito permitirén efectuar controles como el -
del hombro de una vasija o frasco, o ain el del fondo -
de una botella, etc.

Se comprende, igualmente, que es posible agrupar
diferentemente los drganos Opticos, como yuxtaponer en
el mismo sitio controles de varios tipos, combinando asi

la exploracidén radial y periférica. Gracias al entrelaza
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do de las seflales no hay ningin riesgo de paréasitos re
ciprocos, y, la dificultad, solamente consiste en colo
car en las posiciones deseadas el nGmero de emisores -
necesarios, en los limites permitidos por la cadencia

de paso.

Inversamente, si, como se ha sefialado mis arriba,
se acepta efectuar una exploracidén mecénica haciendo —
girar el articulo a examinar bajo la cabeza del control,
es posible reducir, considerablemente, el ntmero de emi-
sores, hasta utilizar, por ejemplo, un solo haz luminc-
so, simple o complejo, para la deteccidén de desportills
duras, o tres haces luminosos que exploren debajo de los
diferentes angulos, el conjunto del cuello, para la de-
teccidén de los vidriados horizontales, o, finalmente, -
dos haces luminosos simétricos, para la deteccidn de los
vidriados verticales. La superposicién de diversos con-
troles en un mismo puesto se hace entonces mucho més f4
cil, pues se dispone de mas flexibilidad para colocar -
los emisores y los receptores, lo que permite dirigirlos
bajo angulos més favorables para ciertos controles difi-
ciles. Aunque continuen existiendo, como se acaba de se-
fialar, angulos de alumbrado mas favorables,que otros, en
el examen de cualquier defecto; emisores y receptores ~
pueden entonces perder una parte de su cardcter especi-

fico, y el conjunto de la superficie del mosaico de cé-
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lulas ser analizado en el curso de cada fase de emisidn.
Bl ciclo de excitacién de los emisores, no solamente sir
ve para crear una exploracidn periférica, sino para en-

trelazar los diversos controles sobre una fraccidén de -

vuelta.

Un aparato de este tipo presenta igualmente la van
taja de una neta simplificacidén del circuito electrdni-
co y, si no se presta a operaciones de control bajo ca-
dencias tan elevadas como las encontradas en los embo- .
telladores, permite, sin embargo, operar a velocidad -
suficiente para trabajar comodamente a la salida de las
cadenas de fabricacidn.

Las'figuras 8 y 9 muestran una versidén del aparatc
en la que la exploracibén se efectGa mecénicamente, por
rotacidén del articulo bajo la cabeza de control fija.
Los brganos de arrastre mecinicos son del tipo clésico,
¥ no estén,pues, representados, sino simplemente esque-
matizados bajo la forma de un plato 21 unido'arun roda-
miento de arrastre 22. Estos drganos son capaces, no 50
lamente de hacer girar el frasco 10, sino que, igualmen
fe, pueden hacerle desfilar bajo la cabeza de control,
durante su rotacidén, de forma discontinua, con el fin
de que su eje coincida con el de la cabeza. En las caden

clas utilizadas, no es posible recurrir a un desplaza-

miento continuo, pues la rapidez de la deteccidn no se-
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ria suficiente para que las desviaciones de posicidn
entre el principio y el final de la operacidn sean de
satendidas. Es preclso pues inmovilizar el objeto un
corto instante y la deteccidn es accionada por un con
tacto, cuando el frasco estd en la posicidn convenien
te bajo la cabeza de control.

En el ejemplo representado, se han reagrupado eni
el mismo puesto los diversos controles del anillo del
frasco.

La superficie receptora 23, esté constituida de
un mosaico de células colocadas bajo la forma de una.
boveda cdncava, entornando parcialmente el cuello del
articulo en la zona a examinar, sobre, aproximadamen
te, un tercio de wvuelta, y colocadas lateralmente en
relacidén a la trayectoria del frasco 10, de forma que
permita el paso de éste. Se trata, en este caso, de
8 = 36 células DRl a DR36 de forma alargada, colocadas
de una u otra parte de un plano transversal en tresg -
lineas superpuestas: una vertical, otra oblicua y otra
horizontal.

Las células receptoras estln asociadas a t = Q
emisores DE1 a DE9, colocados tres a tres, que efectian
més particularmente la deteccidén de los vidriados hori
zontales, ¥y a u = 2 emisores DE10, DEll, destinados -

més especialmente a la deteccidn de los vidriados ver-
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ticales. Los primeros son colocados por encima del ani
1lo qué alumbran por el interior, de una a otra parte
del plano transversal de simetria, y excitan més espe-
cialmente, en presencia de un defecto, las células de
las dos hileras inferiores. Los segundos son colocados
detfas de la superficie receptora 23, en su parte infg
rior, y simétricamente en relacidén a este mismo plano
de simetria, excitan més particularmente las células -
de las dos hileras superiores. N

Bien entendido que podrian existir otros emisores,
algunos susceptibles de ser utilizados o no, segin élT
tipode articulos a controlar.

En el curso de esta operacibén de control, y confor
me a la invencidn, los once eﬁisores son excitados por
turno; y durante el funcionamiento de cada uno de ellos,
todas las células son analizadas por turno.

Como en los ejemplos precedentes, las sefiales lumi
hosas se encuentran asi entrelazadas en el tiempo, y no
se geparan en el espacio o por medio de una modulacién
electrdénica. Este doble ciclo de deteccidn, cuya dura-
cidn es extremadamente breve, no afecta solamente a un
tipo de control, a lo largo de una zona periférica, si-
no por el contrario, al conjunto de los contfoles que
se efectllan a lo largo de un generador. Cuando éste ha

terminado, el articulo ha sufrido una ligera rotaciénm,
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cuyo éngulo corresponde al ancho del tramo de perime-
tro del cuello, slumbrado por los haces luminosos; un
nuevo ciclo de deteccidn puede efectuarse sobre un sec
tor ligeramente desplazado. Asi es posible efectuar una
exploracién completa, por sectores sucesivos que se‘rg
cubren mituamente, para conducir al ciclo global de -
examen.

Como acaba de decirse, durante la excitacidn de ca
da emisor, ya sea, por ejemplo, del emisor DE4, el esta
do del conjunto de las células DRL a DR%6 se analiza emn
principio en su totalidad, sin que unos u otros sean -~
afectados con la deteccidén de un defecto especifico, es
decir, sin tener en cuenta el hecho de que ciertas cé--
lulas, o incluso, algunas hileras de células puedan ser
Jaméds alumbradas por cualquiera de los emisores en pre
sencia de un tipo dado de defecto.

Por el contrario, conviene sefialar que diversas
células, en nimero sin embargo limitado, pueden por el
contrario encontrarse sistemédticamente alumbradas por
cualquier emiscr, ya sea directamente, o en presencia
de un objeto sin defecto. Es por lo que, y siempre con
forme a la invencidn, estas celulas pueden ser oculta-
das a voluntad enfrente del emisor en cuestidn, con el
fin de evitar, con ayuda de una red anexa de prohibi-

cibén, la deteccibébn de estas sefiales parésitas.
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El circuito electrénico de acionamiento estéd repre
sentado sobre la figura 10. Este comprende aqui, toda-
via un oscilador QQ; a 0,5 MHZ, utilizado como base de
tiempo, un contador CDR, a s + 2 = 38 posiciones, que
sirven para analizar las células en el curso de cada ci’
clo secundario; un segundo contador CDE, a t + u + 1 =12
posiciones, provocando sucesivamente la excitacibn de -
los emisores, y un circuito de utilizacién idéntico a -
los precedentemente desoritoé, y finalmente, un circui- '
to electrbénico de memorias, constituido aqui por una ma-
triz de autorizacidn y de interdiccidn A.

El oscilador 0D pilota el contador CDR cuyas sali-
das drl a dr36 provocan sucesivamente el andlisis de -las
%6 células DR1 a DR36, a través de las puertas ET dl a
d%6, mientras que la salida dr3Y/ hace progresar el con-
tador CDE, con vistas a provocar la excitacidn del emi=-
sor sigulente, y la salida dr38 pone a cero el cdntador
CDR. Después de la excitacién de toda la serie de emiso
res, la salida del2 pone, a su vez, el conbador CDE a
cero, para el acoplamiento de un nuevo ciclo de detec-~
cidn, mientras que la vasija o frasco ha efectuado la
rotacidn correspondiente.

Nos daremos cuenta sobre la figura, que la lectura
de la sefial de defectos emitida por una u otra de las

células, tal como la DR4, durante su excitacidén por un
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emigor dado, tal como el DEl, es sometida a una autori
zacién de paso, enviada sobre la puerta d4 por la puer
ta QU g4, alimentada por la puerta ET 514, a partir de
la sefial del, si el interruptor correspondiente 314 se
encuentra en posicidén cerrada. Se crea asi, como ante-
riormente, un doble ciclo de deteccidén en el interior
del cual las lecturas sucesivas de las células DRL a
DR36 son sometidas, durante la excitacidén de cada emi-
sor DE1 a DE1l, a una serie de autorizaciones, previa-
mente determinadas, por las posiciones asignadas a les
interruptores iq} a g]j?6 en el interior de la matriZ A.

Se observaréd, ademés, que cada seflal de deteccitn
se combina sobre una de las puertas ET tl a Eégﬂcon.las
sefial de pilotaje drl a dr36 de la célula detectora, pa
ra provocar el paso del alumbrado de una de las lémpa-
ras testigos TR1 a TR36, seflalando las de las células
DR1 a DR36 cuya lectura se efectuaria en el momento de
su aparicién.

Estas lémparas son, esencialmente utilizadas para
identificar rédpidemente las células susceptibles de en
contrarse al principio de eventuales sefiales parésitas;
enfrente de un emisor dado, en presencia de un articulo
sin defecto, incluso en ausencia de cualguier articulo
a asnalizar, con el fin de incapacitar, sin titubeos, la

lectura de estas células. En efecto, en los tres ejem-
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Plos precedentes, se han previsto a priori diversas,in
terdicicnes. En el caso actual, el operador, estd por
el contrario, en condiciones de modificar,larred de in
terdiceidn, segin la naturaleza del articulo a contro-
lar.

Segin el ejemplo considerado, existe una sola hi-
lera de léamparas TR; se hace pues, el estudio de forma
progrésiva, emisor por emisor. Con este fin, se cierran
primeramente todos los interruptores, tales como il},a
EJ?GQ autorizando asi la lectura de todas las células,
enfrente solamente del emisor DEl. Se examinan entonces
cierto nimero de articulos exentos de defectos. Toda -
seflal parédsita emitida, por ejemplo, por la célula DRY
provoca el alumbrado de la lampara correspondiente TR4,
e indica que es necesario interceptar la lectura de es

ta célula, abriendo el interruptor i_4

] -
Se forman entonces la serie de interruptores iél
a 32?6, enfrente del emisoerEE y asi, seguidamente, has

ta la determinacidén completa de la matriz A.

Estd claro en principio, que también se podria pre
ver, una matriz completa de lémpara indicadora Eg,re in
cluso utilizar las seflales de mando de estas lémparas,
para provocar directamente la abertura de los interrup-
tores correspondientes i derla matriz A. '

Asi nos damos cuenta de la gran fidelidad y flexi-
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bilidad de empleo del dispositivo.
NOTA
En resumen, la presente patente de invencidn se

contrae a las siguientes reivindicaciones :
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REIVINDICACIONES®S

12.- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidén y con-
trol de objetos transparentes“, para la inspeccidn
en continuo, por via dptica, y seleccidén de objetos -
transparentes poseyendo, al menos localmente, una sime-a
tria de revolucién, segin la cual se hacen desfilar és-'
tos objetos delante de un puesto de examen, alumbrador-
localmente cada uno de ellos, se recoge la luz transmi;;
tida sobre una pluralidad de zonas de deteccidn fijasgy
limitadas, examinadas una a una, y sc¢ detectan las seila.

les transmitidas por el objeto, en funcidbén de 1la respueg

.ta obtenida, caracterigzados porqué el alumbrado conseiste

en una exploracidn ciclica efectuada por saltos sucesi-
vos, con ayuda de una pluralidad de haces luminosos fi—
jos, orientados difefentemente en relacidn al objeto, ¥y
que se examina, sucesivamente, una parte al menos de las
zonas detectoras, para cada alumbrado por uno de los ha
ces luminosos.
28 ,- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidbén y con-
trol de objetos transparentes", segin la reivin@i
cacién 12, caracterizados porque la emisién de haces -
luminosos, ¥y el examen de las zonas detectoras se pro-
vocan en sincronismo por contado de las impulsiones de
una sefial de alta frecuencia.

32 .- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
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22, caracterizados porque para cada alumbrado local, se
detectan las sefiales sobre una parte, solamente de las
zonas detectadas.
48 .- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
trol de objetos transparentes", segin la reivindl
cacidén %2, caracterizados porque para cada alumbrado IQ
cal, se analizan la totalidad de las zonas detectoras
en un orden invariable, pero sin autorizar la deteccidn
de las seflales emitidas por algunas de entre ellas.;
52 .- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
trol de objetos transparentes", segln la reivindi
cacidén 42, caracterizados porque se hacen desfilar los
objetos de forma continua, sin rotacidn, y porque el -
ciclo de deteccidén comprende una exploracidn circular
efectuada por una serie de haces luminosos fijos, ha-
ciendo un mismo &ngulo. con el eje del objeto, pero de
édngulos diferentes con su plano de paso.
62.~ "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
trol de objetos tramsparentes”, seglin la reivindi
cacidén 48, caracterizados porque se hacen desfilar los
objetos de forma discontinua, en rotacidén sobre si mig
mos, provocando asi una exploracidn mecénica que incor
pora una pluralidad de ciclos de deteccidn electrdnica.

72 .~ "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
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trol de objetos transparentes", segin una de las rei-
vindicaciones 32 a 52, caracterizados porque la parte
de las zonas detectoras sobre la que se detectan 1las
sefiales, es comin a los emisoresrde un sector dado.
82.- "Procedimiento y dispositivo de inspeccién y CO??"

r

trol de objetos transparentes", segin una de lag "

reivindicaciones precedentes, caracterizados porgue Gé@
prende, en combinacidn, por encima de un transportadgfi}
un conjunto de receptores fijos, sensibléménte orienté.
dos hacia un mismo eje vertical; una pluralidad de emi -,
sores fijos dispuestos'alrededor de los receptores y -
focalizados sobre la zona de examen prdéxima a este ele;
un organo de guia y de transporte eventual, regulable,
que conduce el eje de los objetos a pasar por el eje
del conjunto éptico; un circuito electrénico de conta
do, de alta frecuencia, que asegura un sincronismo, una
sucesidén de ciclos de excitacidén de emisores, y de ex-
ploracidén de receptores, segln su posicidén relativa, en
relacién al emisor excitado; y un érganc de exploracidén
circular que engendra el ciclo global de examen.
92.- "Procedimiento y dispositivo de inspeccién ¥y con—
trol de objetos transparentes", segln la reivindi
cacidén 82, caracterizados porque comprenden, por enci-

ma de un transportador horizontal, de preferencia rec-

tilineo, que se desplaza a velocidad constante; un con
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junto de receptores colocados radialmente en circulo, a
lo largo de un plano paralelo al transportador; una plu
ralidad de emisores fijos colocados en corona alrededor
de los receptores, coaxialmente a estos Gltimos y foca=
lizados sobre circulos igualmente coaxiales; un drgano
de guia regulable; un circuito electrdénico de contado,
de alta frecuencia, que asegura globalmente un ciclo de
examen que comprende la exploracidén circular.
108.-~ "Procedimientb vy dispositivo de inspeccidén y con-
trol de objetos transparentes", segin una de las
reivindicaciones 82 y 92, caracterizados porgue los re-
ceptores estén dispuestos en un mosaico de elementos con
tiguos.
112.~ "Procedimiento y dispositivo de inspeccién y con-
trol de objetos transparentes", segin una de las
reivindicaciones 82 a 102, caracterizados porque el do-
minio espectral en el que trabajan los emisores y los -
receptores, se sitha en el infra-rojo.
128,~ "Procedimiento y dispositivo de inspeccidén y con-
trol de objetos transparentes", seglin una de las
reivindicaciones 92. a 1128, caracterizados porque el eje
de cada emisor estéd situado en un plano radial que pasa
por el eje del conjunto 6ptico.
1%2,- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidén y con-

trol de objetos transparentes", segin una de las
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reivindicaciones 92. a 112, caracterizados porque los
ejes de los diversos emisores estén situados en planos
verticales, haciendo cadé uno un angulo constante con -
el plano radial del punto de focalizacidn del emisor cg
L

R 4

rrespondiente. . .

142 .- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con="
trol de objetos transparentes", segin la reiviﬂ&i
cacién 132, caracterizados porque los emisores estén:éié
puestos sobre dos cuartos de circulo simétricos, en ré;
lacidén al paso de los objetos, en cuatro series que defi
nen cuatro regiones de alumbrado cubriendo en conjuntc'
360 grados.
158.- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con
trol de objetos transparentes", segln una de las
reivindicaciones 82. a 142, caracterizados porque el -
circuito de contado comprende dos contadores cerrados
que transmiten, respectivamente: el primero, a los re-
ceptores en curso de un ciclo secundario, autorizacio-
nes sucesivas de lectura y, el segundo,contador una ins
truccidon de salto; el segundo a los emisores en curso -
del ciclo principal, de érdenes de excitacién.
leg, - "Prbcedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
trol de objetos tramsparentes", segin la reivindi
cacién 158, caracterizados porque el primer contador en

via autorizaciones sucesivas por medio de puertas, sobre
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algunas de las cuales el segundo contador envia autori
zaciones sucesivas.
172,.~ "Procedimiento y dispositivo de inspeccién y con
trol de objetos transparentes", segin la reivin-
dicacidn 162, caracterizados porque la autorizacidén de
lectura de los receptores es accionada por medio de una
matriz que combina una a una las seflales de excitacidu
de los emisores y las sefiales de andlisis de los recep-
tores, por medio de una puerta que domina una memorisa.
182,- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidén y con
trol de objetos transparentes", segin la reivinj
dicacibén 172, caracterizados porque una red de léamparas
indicadoras alimentadas por medio de puertas que combi-
nan cualquier sefial de rechazo con la sefial de analisis
de receptores, localizan asi los receptores cuya lectu-
ra provoca la emisidén de una sefial de rechazo.
192,- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidn y con-
trol de objetos transparentes", segin la reivin-
dicacidén 182, caracterizados porque las seflales que ali
mentan las lémparas indicadoras, son utilizadas para -
accionar el estado de las memorias de la matriz de autg
rizacién.
202.~ "Procedimiento y dispositivo de inspeccidén y con-
trol de objetos transparentes", segin las reivin-

dicaciones 92 a 162, caracterizados porque el examen de




10

15

20

25

37

los receptores es accionado por medio de memorias que
autorizen la deteccidn por sectores sucesivos, comunes

a series sucesivas de emisores.

2l2.- "Procedimiento y dispositivo de inspeccidén y con
trol de objetos transparentes", segin la reivig-"

dicacidén 202, caracterizados porque el ndmero de cé&lu-"

r

»

.

las incapacitadas puede ser modificado con ayuda de un "

dispositivo de interdiccibn auxiliar.

222 .- "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE INSPECCION Y CON

TROT, DE OBJETOS TRANSPARENTES", segin queda des-

crito y reivindicado en la presente memoria y nota rei

vindicatoria que consta de 37 paginas mecanografiadas
¥y dibujos adjuntos. ,
Madrid, 23 !nfﬁ 07 -,

5(/‘

Franciggo Javier Plaza
P. P.
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