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1.
la presente invención se refiere a intercambiado 

res térmicos, y particularmente a intercambiadores térmi—  

eos a través de los cuales se hacen pasar diferentes flui­

dos, los cuales si llegan a ponerse en contacto entre si - 

5, podría tener como resultado un incendio* explosión o conta 

minación de los fluidos*

En muchos casos, es aconsejable recubrir el calar 

generado en un proceso dado para perfeccionar la eficien­

cia del proceso* IRi ejemplo de tal recubrimiento térmico - 

10. seria el precalentamiento de una carga de aire en un proce 

so de gasificación de carbón* El precalentamiento puede - 

realizarse mediante el intercambiador térmico en una envtiaL 

ta convencional y un intercambiador térmico de tubo. Sin - 

embargo*, como quiera que el aire podría estar a una pre- - 

15* sién más elevada que el gas del proceso combustible, cual-' 

quier fuga podría tener como resultado un incendio o expío 

sién. Para obviar la posibilidad de este peligro, se hace 

necesario separar los fluidos* Además, a fin de detectar"** 

la fuga de cualquier fluido que pudiera escaparse a áreas 

20* colindantes, se requieren medios para detectar dicha fuga. - 

De acuerdo con la presente invención, se ha pa— —  

liado el peligro de una reacción violenta de los fluido^ - 

haciendo pasar los fluidos a través de cámaras diferentes 

y suministrando al intercambiador térmico el uso de tobe—  

25 * rías térmicas que se extienden a lo largo de cada cámara* 

Puede detectarse la fuga de cualquier fluido a través del 

uso de una tercera cámara provista para pasar un fluido pu 

rificador* Se proporcionan medios para detectar la fuga de 

cualquier fluido en el fluido purifícador*

30* De acuerdo con una realización ilustrativa que -
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demuestra laa características y ventajas de la presente in 

vención, se proporciona un intercambiador térmico que in­

cluye una primera cámara de fluido para fluir un fluido - 

primario a través de dicha cámara* Una segunda cámara de - 

5. fluido para fluir un fluido secundario a través de dicha - 

segunda cámara, ésta espaciada de la primera cámara. Una - 

tubería térmica se extiende desde dentro de la primera cá­

mara de fluido M a t a  el interior de la segunda cámara de - 

fluido, con una porción intermedia a dichas cámaras. Se - 

10. proporciona una tercera cámara de fluido para fluir un fluí 

do purificador, cayendo la porción intermedia de la tube­

ría térmica dentro de la tercera cámaras Se proporcionan - 

medios para detectar la fuga del fluido primario y secunda 

rio en lá tercera cámara, mediante el análisis del fluido - 

1$. purificador.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

la breve descripción susodicha, asi como los —  ̂ 

objetos, características y ventajas adicionales de la pren­

sante invención, se apreciaran de una manera más compleja,, 

20. refiriéndose a la siguiente descripción de una realización 

actualmente preferida pero sin embargo ilustrativa, de -¡r? I 

acuerdo con la presente invención, cuando se considera ep*; 

relación con los dibujos que se acompañan, en los que!

La figura 1 es una vista en elevación en sección 

25*. transversal del intercambiador térmico de la presente in­

vención que muestra las tuberías térmicas dentro de las cá 

meras del Íntercambiador térmico;

La figura 2 es una vista en sección en planta - 

del intercambiador térmico de la figura 1 tomada a lo lar­

go de la línea 2-2 de la figura 1 que muestra las cámaras30.
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y;

del intercambiador térmico;

la figura 3 es una vista en sección transversal - 

en elevación de una realización alternativa del intercambia 

dor térmico de la presente invención que muestra las tube—  

$. rías térmicas dentro de las cámaras del intercambiador tér­

mico; y

la figura 4 es unaM vista en sección en planta del 

intercambiador término de la figura 3 tomada a lo largo de 

la línea 4-4 de la figura 3, mostrando las cámaras del in—  

10+ tercambiador térmico#

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA 

En relación con la figura 1 de los dibujos, se - 

ilustra un ínter cambiador térmico el cual esta generalmente 

designado por la referencia numérica 10* El intercambiados 

15* térmico 10 incluye una primera cámara 12 definida por una 

pared generalmente cilindrica 14 para qué pase un fluido - 

primario a una temperatura dada* la cámara 12 tiene un cie^ 

rre superior 16 asegurado a la parad 14* El cierre 16 tiene 

una abertura 18 que oomunica con una tubería de salida 2 0 ^  

20* para eliminar el fluido primario de la primera cámara 12^- 

En su extremo inferior, la cámara 12 tiene un cierre infe-tr 

rior 22 el cual tiene una abertura 24 que comunica con Ti ­

tubaría de entrada 26 para abastecer el fluido primario a - 

la cámara 12*

25* El intercambiador térmico 10 incluye también una

segunda cámara 30 para que pase un fluido secundario a tem­

peratura diferente de la del fluido primerio* La cámara 30 

incluye una pared generalmente cilindrica 32, y tiene un - 

cierre superior 34 y ot^o inferior 36 similares a los de la 

30* primera cámara 12* El ciérre superior 34 tiene una abertura
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38 que comunica con la tubería de entrada 40 para el abastjs 

cimiento del fluido secundario a la segunda cámara 30. El - 

cierre inferior 36 tiene una abertura 42 que comunica con - 

la tubería de salida 44 para eliminar el fluido secundario 

5, de la segunda cámara 30.

Bebe entenderse que mientras que se muestran la - 

primera cámara 12 y la segunda 30 como generalmente cilin­

dricas, teniendo secciones transversales circulares, estas 

cámaras pueden ser de diferente configuración, tales como - 

10. rectangulares en sección transversal.

Adiclonalmente mientras que la dirección de las - 

trayectorias del flujo del fluido primario y secundario a - 

través de la primera cámara 12 y la segunda cámara 30, res­

pectivamente, se muestra en direcciones opuestas, debe en—  

1$. tenderse que las trayectorias del flujo de cada fluido no - 

tiene que ser necesariamente en direcciones opuestas. < 

Localizada entre la primera cámara 12 y la según*, 

da cámara 30, existe una cámara intermedia 45 para el paso 

de un fluido pacificador el cual puede ser analizado para^- 

20. detectar la fuga del fluido primario o secundario en la Már­

mara intermedia 45¿ La cámara 45 está definida por paredes 

opuestas 46 y 47 asegurada rígidamente a las paredes 14 y^- 

32 de la primera cámara 12 y de la segunda cámara 30, res­

pectivamente, según se muestra en la figura 2. Las paredes 

25. 46 y 47 tienen unas secciones de expansión 48 y 49 respeoti

vamente, las cuales actúan para absorber los esfuerzos en - 

las paredes 46 y 47 que puede resultar de la diferencia de 

temperatura existente entre los fluidos primario y secunda­

rio.

30. La cámara intermedia incluye un cierre superior -
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50 que tiene una abertura 51 que comunica con la línea de —  

escape 52. En su extremo inferior? la cámara 45 tiene un - 

cierre inferior 53 que tiene una abertura 54 que cámunica - 

con la tubería 55 de abastecimiento de fluido purificador.

5* La figura 1 también muestra las tuberías térmicas

56 que se extienden desde dentro de la primera cámara 12, a 

través de la cámara intermedia 45 y en la segunda cámara 30. 

Estas tuberías térmicas son de diseSo conocido y consisten 

básicamente en una cámara cerrada? cuyas paredes interiores 

tO+ * están cubiertas de una estructura capilar? o mecha. Bh fluí 

do de funcionamiento termodinámice que tiene una presién - 

sustancial de vapor a una temperatura deseada de operación 

satura los poros de la mecha*

Debe entenderse que las tuberías térmicas 56 pue- 

15. den estar dispuestas en fases desde la parte superior a la 

inferior del intercambiador térmico 10? con diferentes fa-o­

sea que incluyen tuberías térmicas con diferentes fluídoá 

de funcionamiento en dichas tuberías* ':

Además, debe entenderse que el fluido primarioy ^  

20*. si cual estará normalmente a una temperatura mayor que la,r. 

del fluido secundario, puede pasar sobre la parte superiór?, 

inferior o laterales de la tubería ténmica, y no es necesá^ 

rio que pase sobre la tubería térmica desde la parte infe­

rior de la misma, según se muestra en la figura 1 *

25. Las tuberías térmicas 56 están unidas a las pare­

des 14 y 32 en la posición de su penetración a través de - 

las mismas, de tal modo que cada cámara 12? 30 y 45 es her­

mética al gas.

Debe entandarse que pueden ser diferentes las pre 

30* - sienes dentro de la cámara 12, 30 y 45. En el supuesto de -
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que el fluido primarlo o secundarlo se fugase en la cámara 

45# por ejemplo en las posiciones de la penetración de las 

tuberías tárdeas 56# a través de las paredes 14 ó 32, es­

ta fuga seria conducida en la corriente de fluido purifica 

5, dor que fluye a través de la linea de escape 52. Se propor 

clona un analizador 53 para detectar la presencia de cual­

quier fuga# y a través de medios convencionales se generar- 

ría una señal de aviso#

En el supuesto de que el fluido primarlo o secun 

10, darlo se fugase dentro de la tubería térmica 56 o si el - 

fluido de funcionamiento de la tubería térmica 56 se fuga­

se de esta tubería, el par termoeléctrico 60 se proporcio 

na para detectar un cambio en la operación de cualquier - 

tubería térmica 56# Se genera una señal de una manera coiw 

1$, venoional la cual indicaría dicho cambio de operación# E l ''

par termoeléctrico 56 puede estar localizado, dentro de la
* * . . . . . .

primera cámara, según se muestra en la figura i, dentro da* 

la tercera cámara, según se muestra en la figura 3# o deñá

tro de la segunda cámara# El par termoeléctrico es de tipo-
* * „

20. conocido, y está conectado a un dispositivo sensor 62, tá! ,

como un oscilógrafo, por medio de unos conductos eléctri—  

eos 64* ,*

En las figuras 3 y 4 se muestra una realización 

alternativa del intercambiador térmico de la presente ln—  

25# vención. Se ha proporcionado una serie de 100 de referen­

cias numéricas para designar los elementos que correspon­

den a aquellos elementos previamente tratados*

En esta realización, se disponen una primera cá­

mara 112 y una segunda 130 dentro de una cámara de fluido 

30* purificador 145* Sin embargo, en esta realización, las tu-
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herías de entrada 126 y 140 tienen unas secciones de expan 

sión 127 y 141, respectivamente, mientras que las tuberías 

de salida Í20 y 144 tienen anas secciones de expansión 121 

y 159% respectivamente* La tubería de entrada 140 y la de 

3 , salida" 120 atraviesan un cierre superior' 150 de la cámara

145 y están unidas a áste para mantener dicha cámara 145 - 

como un compartimento estanco y hermético al gas# Similar­

mente,. la tubería de salida 144 y  la da entrada 126 atra­

viesan el cierre inferior 153, estando soldadas al mismo -

10, para mantener la cámara 145 como un compartimento estanco 

y hermético al gas# El fluido purificador pasa a la cámara

146 desde la entrada 155 y es eliminado a  través de la lí­

nea 152#

Debe entenderse que el flujo del, fluido pturifica 

15* dor a través de la cámara 46* 146 puede ser mantenido a. -o 

una cadencia relativamente baja a fin de minimizar la pér­

dida de calor desde la tubería térmica 56 al fluido purifi^ 

cador. De manera, alternativa, la porción* intermedia de la- 

tubería- térmica podría ser aislada a fin de minimizar la^r- 

20* pérdida de calor desde la tubería térmica 56 al fluido piuri,- 

ficador. IRia alternativa adicional para minimizar la pérái - 

da de calor desde la tubería térmica 56 al finido purifica*" 

dor seria alterar la geometría de la tubería térmica para 

minimizar la superficie de transferencia de calor ."g la tu 

25* baria térmica expuesta al fluido purificador.

En su operación, el fluido primario es pasado a 

una temperatura dada a través de la tubería de entrada 26, 

126 dentro de la primera cámara 12< 112*,Simultáneamente - 

al paso del fluido primario en la cámara 12, 112, el flui- 

30. do secundario, a temperatura diferente de la del fluido -
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primario, es pasado a través de la entrada 40, 140 en la 

segunda sámara 30, 130. Cuando el flujo de los fluidos se 

encuentra sotare las tuberías térmicas 56, 156, el calor - 

se transfiere desde el fluido más caliente, a través de - 

5* la tubería térmica, y después al fluido más frió con lo - 

que se enfria el fluido más caliente. Los fluidos prima­

rio y secundario son después eliminados desde las cámaras 

12, 112 y 30, 130 respectivamente, a través de las tube­

rías de salida 20, 120 y 44, 144 respectivamente, En el - 

10. supuesto de que se produjese una fuga del fluido primario 

o secundario en la cámara de fluido purificador 46, 146, 

la fuga, es transportada en la corriente de fluido purifi­

cador que pasa a través de la tubería de escape 52, % 2 ,  

Después la íága es detectada por el analizador 58, 158^ - 

15. si el fluido primario o secundario se fugase en la tube­

ría térmica 56, 156 o si el fluido de operación se fuga*- 

se fuera de la tubería térmica 56, 156,. el par termoeléc­

trico 60, 160 detectará el cambio de operación de esta tú 

beria térmica que experimenta la fuga, y generará una ge-, 

20. Hal a través de los conductos 164* B1 dispositivo sensor . 

162 indicará este cambio de operación; por ejemplo, dicho 

dispositivo 162 puede ser un oscilógrafo. -

Se pretende una amplitud de modificación, cam­

bio y sustitución en el descubrimiento precedente y en al 

^5. ganos casos, se emplearan algunas características de la - 

invención sin el uso correspondiente de otras caracterís­

ticas* En consecuencia, es apropiado que las reivindica- 

cienes anexas sean explicadas ampliamente y de una manera 

consonante con el espíritu y campo de la invención.

30. *../...
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Prioridad de la. solicitud de Patente en H.S.A. ns 826602 - 

de fecha 22 de Agosto de 1*977* segón las características 

esenciales de las siguientes:
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. -  Intercambiador térmico que comprende una pri 

mera cámara de fluido para mantener el flujo de un fluido 

primario, una segunda cámara de fluido para mantener el -

3. flujo de un fluido secundario* estando dicha segunda cáma­

ra en relación espaciada de la primera, una tubería térmi­

ca para contener un fluido de funcionamiento y extendién­

dose en dichas primera: t y segunda cámaras y teniendo una — 

porción entre dichas cámaras, una tercera camera de fluido

10. para mantener el flujo de un fluido purificador, una por­

ción de dicha tubería térmica localizada dentro de dicha - 

tercera cámara, y medios para detectar el fluido primario 

o secundario en dicha tercera cámara, por lo que se detecta 

el fluido primario y secundario que se fuga de dichas pri-?

15* meran y segunda cámaras dentro de dicha tercera cámara la- 

cual es llevada en dicho fluido purificador^

2. - Intercambiador térmico según la reivindica­

ción 1 que comprende además una serie de tuberias térmicas 

que tienen un fluido de funcionamiento localizado en las -

20. mismas y se extienden desde el interior de dicha primera j- 

cámara al interior de la segunda, teniendo cada una de di­

chas tuberias térmicas una porción entre dichas cámaras.

3. - Intercambiador térmico según la reivindica­

ción 1 que comprende además medios para detectar la fuga -

25* de dicho fluido primario o secundario en dicha tubería tér 

mica, y asi como la fuga de dicho fluido de funcionamiento 

de la mencionada tubería térmica*

4. -  Intercambiador térmico según la reivindica­

ción 1 en el que dicha tercera cámara incluye cuatro pare-

30. des, un cierre superior y uno inferior, estando definidas
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ios de dichas paredes por las porciones de dichas primera} 

y segunda cámaras de fluido, y las otras dos paredes se ex 

tienden entre dichas cámaras.

5. - Intercambiador térmico según la reivindica—  

5. ción 4 que comprende además unas juntas de expansión en di

chas paredes que se extienden entre éstas definidas por ta 

. les primera y segunda cámaras de fluido. ,

6. - Intercambiador térmico según la reivindica—  

cién 1 en el qua dicha tercera cámara comprende una envuel

10. ta exterior, estando localizadas dichas primera y segunda 

cámara dentro de dicha envuelta, la cual tiene aberturas - 

para que pasen dichos fluidos primario y secundario a y - 

- desde dichas primera y segunda cámaras respectivamente.

Intercambiador térmico según la reivindica-a

15 . ción 6 que comprende ademas medios para permitir la expan­

sión longitudinal de dicha primera y segunda cámaras.

8.- Intercambiador ;/térmico según la reivindica-, 

cién 1 en el que dichas primera y segunda cámaras son de ̂  

sección transversal circular*

20. 9.—  Intercambiador térmico según la reivindicá-*^-

cíón 1 en el que dichas primera y  segunda cámaras son de -I 

sección- transversal rectangular. . . ;

40.- "INTERCAMBIADOR IBRKKCO".

Según queda sustancialmente descrito en la pre—

.../* .
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gente Memoria que consta de doce hojas, escritas a máquina 

por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, ^ 2 AGO. 1978 
POSTER WHEELER ENERGY

5. CORPORATION.

P.P.
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