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El Invento se refiere a un vibrador de transisto­

res para el abastecimiento de tensión a lámparas fluorescen­

tes, cuyo transformador vibrador contiene devanados secunda­

rios para la tensión alterna de caldeo,.la tensión alterna 

5 de trabajo y la tensión alterna auxiliar de encendido. Tales 

vibradores se necesitan para el funcionamiento de lámparas ^ 

fluorescentes conectadas a redes de tensión continua de a  ̂

bordo, acumuladores,-etc. y se utilizan particularmente en--? 

vehículos del tráfico de transporte público. Están estructu- 

10 rados a basé de elementos constructivos estáticos y con fre­

cuencia forman parte integrante de los aparatos de alumbBadtf,
*****

Tales aparatos de alumbrado se denominan en general aparadlos* 

de alumbrado con reactancia de transistor. Los vibradores,"^ % 

trabajan en la gama de 20 kHz por motivos acústicos y también 

15 para hacer más pequeño el transformador vibrador. Hasta ahora, 

se han aplicado al mismo tiempo las tensiones de servicio ne­

cesarias para los tubos fluorescentes, es decir, la tensión 

alterna de caldeo, la tensión alterna de trabajo y la tensión 

alterna auxiliar de encendido. Resultan así frecuencias de 

20 conexión de aproximadamente 20000 a 30000 conexiones por lám­

para.

Es sabido que la duración de tales lámparas fluores­

centes puede aumentarse en medida sustancial, es decir, apro­

ximadamente en la magnitud del- factor 10 y más, si las háli- 

25 ces de caldeo se precalientan constantemente. Sin embargo, lo 

corriente de caldeo constante constituye una carga permanente 

no deseable para la batería y la lámpara.
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El cometido del invento consiste en aumentar la du­

ración de tales lámparas fluorescentes alimentadas a través 

de un vibrador, evitar la carga de trabajo constante de la 

batería y mejorar tales reactancias de transistores o vibra­

dores de transistores respecto a estas condiciones y también 

respecto a un aumento del balance de potencia luminosa ccn 

relación a la potencia eléctrica del aparato de consumo.

Este problema se resuelve para un vibrador de tran̂ - 

sistores de este tipo porque el vibrador está provisto de me­

dios de maniobra estáticos a través de los cuales tiene lugar, 

después de cada conexión de la tensión continua de abastecí*-^ 

miento, una entrega cronológicamente retardada de la tensión* 

alterna de trabajo con respecto a la tensión alterna de cal--, 

deo. En un circuito conveniente se ha conectado para ello el 

devanado secundario para la tensión alterna de trabajo, por 

un lado, directamente y, por otro lado, indirectamente, a 

través de un triac conectado en serie, a las salidas para la 

conexión de la lámpara, y el triac puede ser controlado a 

partir del estado de carga de un condensador de encendido co­

nectado al devanado secundario. Es oportuno, además, que el 

condensador de encendido, esté conectado con su electrodo po­

sitivo, por un lado, a través de un diodo, a uno de los extre­

mos del devanado de salida para la tensión alterna de traba­

jo y que, por otro lado, esté unido a través de un diac con 

el electrodo de encendido del triac.

Es ventajoso también que entre el triac y la salido 

citada para la conexión de la lámpara esté conectado en serie
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un condensador auxiliar que pueda cargarse durante el tiempo 

de retardo del encendido a través del devanado secundario 

para la tensión alterna de encendido auxiliar y un diodo.

Otra mejora 

eos de maniobra están 

de la tensión alterna 

la tensión alterna de

se consigue cuando los medios estáti- 

diseñados de modo que con la entrega , 

de trabajo tenga lugar un descenso.de 

caldeo, preferiblemente una descone-.
..

xión. Es conveniente para ello que el devanado secundario, j)̂ -
* .ra la tensión alterna de trabajo se pueda.conectar, a través

* *  *

de un triac conectado en serie, a las salidas para la cone­

xión de la lámpara, que el devanado de caldeo principal del..
*  * *  *

transformador vibrador' alimente las hélices de caldeo de la - 

lámpara fluorescente a través de conexiones conectadas al--.-. 

triac, y que los triaos para la tensión alterna de trabajo 

y la tensión alterna de caldeo se puedan activar en sentido 

inverso a través de transistores de mándo asociados dé tipo 

de conducción desigual y también por medio de un elemento de 

tiempo alimentado por un devanado secundario auxiliar del 

transformador vibrador. Es también ventajoso que las conexio­

nes para las hélices de caldeo estén unidas con devanados se­

cundarios separados de un transformador de caldeo, cuyo deva­

nado primario esté conectado a través de un ónico triac al 

devanado de caldeo principal del transformador vibrador. Es 

favorable también que en lugar del triac para la tensión de 

caldeo se utilice un puente de diodos cuyas conexiones de co­

rriente alterna estén colocadas en el circuito ampcrimétrico 

entre el devanada de caideo principal y el devanado primario

* -*



del transformador de caldeo y cuyas conexiones de corriente 

continua están colocadas en el circuito de emisor-colector de 

un transistor de mando.

Con ayuda de ejemplos de ejecución esquemáticos se 

explicará a continuación con más detalle el invento.

Muestran:

La figura 1, un vibrador de transistores con cón.p- 

' xión de lámpara fluorescente de 40 W sin descenso de la ten­

sión alterna de caldeo,

la figura 2, un vibrador' de transistores de esta' 

clase con conexión de lámpara fluorescente de 40W con desccp.- 

so adicional de la tensión alterna de caldeo, y

la figura 3, un vibrador ds transistores segón lo 

figura 2, variado para frecuencias y temperaturas más altas.

En la figura 1 se muestra únicamente el transforma­

dor de salida 2 de un vibrador de transistores 1 (enmarcado 

con una linea de trazos y puntos). La parte de vibrador pro­

piamente dicha situada delante del transformador de salida 2 

no se ha representado con mayor detalle, ya que no es relevan­

te para el invento y resulta tambión conocida. Se parte, por 

ejemplo, de un vibrador de transistores en conexión simétrica 

de contrafase. A las entradas 3 y 4 del vibrador está conec­

tada una tensión' continua de servicio que tiene aquí, por 

ejemplo, 24 V *. A las salidas 5, 6 y 7, 8, asi como Z, está 

conectada una lámpara fluorescente 9. A través de las salidas 

S, 6 y 7, 8 se calientan los cátodos de incandescencia 10 y 

. 11 da la lámpara fluorescente 9, y estos cátodos están unidos
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para ello directamente con los devanados de caldeo secunda­

rios 12 y 13 del transformador de salida 2. Otro devanado se­

cundario 14 para la tensión alterna de trabajo de la lámpara 

fluorescente 9 puede conectarse a través de un triac 15 a las 

salidas 6 y 7 entrB los dos cátodos de incandescencia 10.y Al. 

La tensión alterna auxiliar de encendido se genera por mpdip 

ds un devanado secundario adicional 16 y se aplica a través de 

la salida Z a Una pantalla de encendido 17 de la lámpara ̂ fluo­

rescente 9. Si la tensión alterna de trabajo debe llegar a,la 

lámpara fluorescente 9, ha de encenderse eí triac 15. Esto 

ocurre cuando un condensador de encendido 18 se ha cargada -a- 

través de un diodo 19 y una resistencia en serie 20 hastial 

punto que tiene lugar una perforación del diac 21 y puede-cir­

cular una corriente de encendido para el triac 15.

Si se conecta el vibrador, éste comienza entonces 

libremente a vibrar y los cátodos de incandescencia 10 y 11 

de la lámpara fluorescente 9 son puestos inmediatamente bajo 

tensión por los devanados secundarios 12 y 13. Al mismo tiem­

po, la tensión* alterna auxiliar de encendido, proveniente del 

devanado secundario 16, queda aplicada a la pantalla de encen­

dido 17. La tensión alterna de la lámpara o de trabajo no es­

tá presente de momento todavía,-ya que el triac 15 no se ha 

encendido aún. La tensión alterna que existe en el devanado 

secundario 14 es rectificada por medio de un diodo 19.y car­

ga a un condensador electrolítico 18 a través de una resisten­

cia en serie 20. A una tensión de condensador definida se hoce 

conductor el diac 21 y éste encienda al triac 15. De este modo,
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al cabo de un tiempo establecido, por ejemplo de 1/2 a 1 

segundo, que puede variarse modificando la resistencia en 

serie 20, la tensión alterna de trabajo llega de manera re­

tardada en el tiempo a la lámpara fluorescente 9 y ásta puo- 

5 de encenderse. Durante el tiempo de retardo de encendido.men­

cionado se carga adicionalmante un condensador auxiliar 3 tra- 

vás del devanado secundario 16 para la tensión alterna auxi­

liar de encendido, un diodo 22 y a travós de una resistencia 

en serie 23. En el momento de encendido se suma entonces íp 

10 tensión del condensador auxiliar con la tensión alterna do

trabajo. Esto da como resultado un aumento brusco de la ten­

sión, que hace posible un encendido irreprochable de la lám­

para fluorescente 9 incluso bajo temperatura negativas.

Una vez que se ha encendido la lámpara fluorescen- 

15 te, la corriente de trabajo es limitada por una resistencia

en serie 25, dependiente de la tensión, a un valor que depen­

do de la tensión de servicio. Esta resistencia en serie 25 es­

tá conectada para ello en paralelo con otro condensador elec­

trolítico' 26 que está unido con su polo positivo, a travós d<- 

20 un diodo 27, al devanado secundario 14 y con su polo negativo 

al polo de igual nombre del condensador de encendido. Con 20 

se ha designado todavía un diodo de desacoplo.

El vibrador segón la Figura 2 para un descenso adi­

cional de la tensión alterna de caldeo ha sido provisto de los 

25 mismos símbolos de referencia en cuanto es equivalente en cu 

estructura al correspondiente a la Figura 1. Tambión aquí se 

ha aplicado a las entradas 3,4 del vibrador 1 una tensión con-
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tínua de servicio de 24 V=. A las salidas 5, 6 y 7,8 está 

conectada nuevamente una lámpara fluorescente 9 con sus héli­

ces de caldeo 10, 11. Las salidas 5, 6 y 7,8 son alimentadas 

por devanados secundarios separados 32 y 33 de un transforma- 

5 dór de caldeo 34, cuyo devanado primario 35 se puede con-qctpr

al devanado de caldeo principal 13. del transformador vibaipd-qr
* **2-a través de un triac 36. Con 37.se ha designado todavía; 

otro devanado secundario del transformador de caldeo 34,^1^ 

cual puede utilizarse para funcionamiento en tándem de lámpa- 

10 ras fluorescentes de 2 x 20 W. Este devanado corresponde al.

devanado 32. El triac 36 es controlado por un transistor ̂dc*' 

mando 38 que es influenciado por un elemento de tiempo 39.con 

comportamiento de báscula. Un devanado secundario adicional 

14 del.transformador vibrador 2 sirve para la entrega de la 

15 tensión alterna de trabajo para la lámpara fluorescente 9 y 

se.puede conectar a través de otro triac 1 5 a  las salidas 6,

7 entre las dos hélices de caldeo 10, 11. Una pantalla de en­

cendido auxiliar eventual 17 de la lámpara fluorescente 9 

puede conectarse a la salida 6, tal como se ha indicado.

20 Si la tensión alterna de trabajo debe llegar a la

lámpara'fluorescente 9, ha de encenderse el triac 15. Esto 

ocurre cuando el elemento de tiempo 39 (temporizádar), ali­

mentado por un devanado secundario auxiliar especial 40 del 

transformador vibrador 2 a través de un puente rectificador 

25 41, activa a un transistor de mando 42 que actúa sobre la

puerta del triac 15. Los transistores de mando 42 y 38 son 

de tipo de conductividad diferente; así, el transistor de .
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mando 42 es en este caso, por ejemplo, un transistor PNP y 

el transistor de mando 38 es un transistor NPN. Ambos tran­

sistores de mando 42 y 38 son influenciadas de forma siempre 

inversa por señales de valor bajo/alto en la salida 43 del 

elemento de tiempo 39. Si el transistor de mando 42 es con­

ductor, el transistor de mando 38 se encuentra en estado-de. 

bloqueo, y viceversa. Los demás símbolos de referencia 44 a 

47 representan miembros RC que influyen sobre el elemento, de 

tiempo 39.

Respecto al funcionamiento:

Si en* un instante tp se conecta el vibrador por. 

aplicación de la tensión continua a los bornes de conexión 

3,4 y comienza a vibrar, la señal de valor alto que aparece 

inmediatamente en el elemento de tiempo 39, salida 43, blo- 

queaentonces al transistor de mando PNP 42 y, por tanto, al 

trise 15. La tensión alterna de trabajo en el devanado secun­

dario 14 del transformador vibrador 2 no llega asi de momutn 

s las conexiones 6 y 7. Por el contrario, el transistor de 

mando NPN 38 se activa inmediatamente y cede a su vez corrien­

te de mando a la puerta del triac 36, el cual deja libre la 

tensión alterna de caldeo procedente del devanado de caldeo 

principal 13 del transformador vibrador 2 para el transforma­

dor de caldeo 34. Las hélices de caldeo 10, 11 (cátodos de 

incandescencia) de la lámpara fluorescente 9 son precalenta­

das asi a través de las conexiones 5,6 y 7,8. Al cabo de un 

tiempo definido de, por ejemplo, media hora-a una hora se con­

muta el elemento de tiempo 39 en el instante t^, dependiendo
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del miembro RC 44/45. El miembro RC 46/47 sirve de ayuda de 

puesta en marcha para el elemento de tiempo 39. En lugar de 

úna señal de valor alto en la salida 43 se emite ahora una 

señal de valor-bajo que activa el transistor de mando PNP 

5 43, con lo que el triac 15 aplica la tensión alterna de -tra­

bajo del devanado secundario 14, a travás de las conexiones 

6,7, a la lámpara fluorescente 9. Al mismo tiempo, se blo-?

. quea el transistor de mando NPN 38, y el triac 36 bloquee..

la corriente de caldeo a travás del devanado primario 35 del 

10 transformador de caldeo 34. Por consiguiente, las hólices do 

caldeo 10, 11 quedan desconectadas, '

En casos especiales, particularmente a altas fro- - 

cuencias y temperaturas, las propiedades de maniobra del trine 

actualmente usual pueden dejar mucho que desear. En estos ca- 

15 sos, es conveniente la utilización de un interruptor de tran­

sistores modificado se^ón la Figura 3. Este está constituido 

por un puente de diodos 48 con transistor de mando 49 y puede 

utilizarse en lugar del triac 36 con transistor de mando 38 

según la Figura 2. Las conexiones de corriente alterna del 

20 puente de diodos 48 están conectadas en este caso en el cir­

cuito amperimátrico entre el devanado de caldeo principal 13 

y el devanado primario 35 del transformador de caldeo 34 y 

las conexiones de corriente continua están conectadas en el 

circuito de emisor-colector del transistor de mando 49. Evcn- 

25 tualmente, en lugar de un transistor de mando especial 49 se 

puede seguir utilizando tambián el transistor de mando 38 em­

pleado en la Figura 2.
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Gracias al invento se obtiene en un circuito favo­

rable en cuanto a precio y fácil de entender un mejor rendi­

miento de las lámparas fluorescentes junto con una duración 

incrementada debido a una solicitación reducida de las háli- 

5 ces de caldeo. La batería del vehículo es tratada cuidadosa­

mente en amplio grado, ya que el vibrador ha de conectarse , 

únicamente en caso de que haya demanda de luz.
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- REIVINDICACIONES - -

1. Perfeccionamientos en vibradores de transistores para el 

abastecimiento de tensión a lámparas fluorescentes, cuyo 

transformador vibrador contiene devanados secundarios para 

la tensión alterna de caldeo, la tensión alterna de trabajo

5 y la tensión alterna auxiliar de encendido, caracterizados - 

porque el vibrador está provisto de medios de maniobra está­

ticos a travás de los cuales tiene lugar, después de cadá co­

nexión de la tensión- continua de abastecimiento, una entregá 

cronológicamente retardada de la tensión alterna de trabajó"'

10 con respecto a la tensión alterna de caldeo. ' -

2. Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, caracteriza­

dos porqu.e el devanado secundario para la tensión alterna de 

trabajo está conectado, por un lado, directamente y, por otra 

lado, indirectamente, a través de un triac conectado en serio

15 a las salidas para la conexión de la lámpara, y porque el

triac puede ser controlado a partir del estado de carga de un 

condensador de encendido conectado al devanado secundario.

3. Perfeccionámientos segón las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque al condensador de encendido está conec-

20 tado con su electrodo positivo, por un lado, a través de un 

diodo, a uno de los extremos del devanado de salida para la 

tensión alterna de trabajo y, por otro lado, está unido a 

través de un diac con el electrodo de encendido del triac.



4. Perfec:'.anamisntos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque entre el triac y una entrada para la 

conexión de la lámpara está conectado en serie un condensador 

auxiliar que se puede cargar durante el tiempo de retardo del 

encendido a travós del devanado secundario para la tensión 

alterna auxiliar de encendido y un diodo.

5. Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque los medios de maniobra estáticos están 

diseñados de modo que con la entrega de la tensión alterna:* 

de trabajo tenga lugar un descenso de la tensión alterna de 

caldeo, preferiblemente una desconexión.

6. Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque el devanado secundario para la tensión 

alterna de trabajo se puede conectar, a través de un triac 

conectado en serie, a las salidas para la conexión de la lám­

para, porque el devanado de caldeo principal del transforma­

dor vibrador alimenta las hélices de caldeo de la lámpara 

fluorescente a través de conexiones enlazadas con el triac,

y porque los triaos para la tensión alterna de trabajo y la 

tensión alterna de caldeo se pueden activar en forma inversa 

a través de transistores de mando asociados de tipo de con­

ducción desigual, así como por medio de un elemento de tiem­

po alimentado por un devanado secundario auxiliar del trans­

formador vibrador.
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7. Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque las conexiones para las hélices de cal­

deo están unidas con devanados secundarios separados de un 

transformador de caldeo cuyo devanado primario está conecta- 

5 dó a través de un único triac al devanado de caldeo, principal.

. del transformador vibrador. -

B. Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque en lugar del triac para la tensián de 

caldeo se utiliza un-puente de diodos cuyas conexiones de co- 

10 rriente alterna están intercaladas en el circuito ampcrimétii-

co de corriente entre el devanado de caldeo principal y el* de­

vanado primario del transformador de caldeo y cuyas conexiones 

de corriente continua están intercaladas en el circuito de 

emisor-colector de un transistor de mando.

13 9. PERFECCIONAMIENTOS EN VIBRADORES DE TRANSISTORES PARA EL

ABASTECIMIENTO DE TENSION A LAMPARAS FLUORESCENTES.

Tal como se describe y reivindica.cn la presente

i
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