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El igvento se refieie a un vibradorrde transisto-
res para el abastecimiento de tensidén a ldmparas fluorescen-
tes, cuyo transformador vibradﬁrvcontiene devanados secunda-
rios para la tensidn alterna de calden, la tensiéh alterna

de trabajo y la tensién alterna auxiliar de encendido. Tales

vibradores se necesitan para el funcionamiento de lémparaq,x

fluorescentes conectadas a redes de tensidn continua de a -

o~

-

bordo, acumuladores, -etc. y se utilizan particularmente A
: ’ A‘\va

vehiculos del tréfico de transporte pdblico. Estédn estructu-

LGN
L]

rados a baseé de elementos constructivos estdticos y con fre-

[N R

cuencia forman parte integrante de los aparatos de alﬁmbnﬁgd,

Tant
Tales aparatos de alumbrado se denominan en general aparatos

*a
de alumbrado con reactancia de transistor. Los vibradares -,
trabajan en la gama de 20 kliz por motives ac@sticas y también

para hacer mds pequefio el transformador vibrador, Hasta ahora,

se han aplicado al mismo tiempo las tensiones de servicio ne-

cesarias para los tubas fluorescentes, es decir, la tensidn

alterna de caldeo, la tensidén alterna de trabajo y la tensién

alterna auxiliar de encendido., Resultan as{ frecuesncias de

conexidn de aproximadamente 20000 a 30000 conexiones por ldm-
para.

Es sabido que la duracién de tales ldmparas fluorcs-
centes puede aumentarse en medida sustancial} es decir, apro-
ximadamente en la mégnitud del factor 10 y més, si las héli-
ces de caldeo se precalientan constantemente. Sin embargo, la
corfiente de caldeo Eonstante canstituye una carga permanente

no deseable para la bateria y la lémpara.
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El cometido del invento consiste en aumentar la du-
racidn de tales lémparas fluorescentss alimentadas a través
de un vibrador, evitar ls carga de trabajo constante de la
baterfa y mejorar tales reactancias de transistores o vibra-
dores de transistores respecto a estas condiciones y tampién

respedto a un aumento del balsnce de potencia luminosa ceon -
relacién a la potencia eldctrica del aparato de consumo, -

2w

Este problema se resuelve para un vibrador de tran-

]
4 e

sigtores de -este tipo porque el vibrader estd provisto de mc-

-

después de cada conexifn de la tensién contfnua de abastegi-:
miento, una entrega cronoldégicamente retardada de la tmnsié&f
alterna de trabajo con respecto a le tensidn alterna de cal-,
deo, En un circuito conveniente se ha conesctado pars ello éi
devanado sécundario para la tensién alterna de trabajo, por

un lado, directamente y, por otro lado, indirectamente, a
través de un trisc conectado en serie, a las salidas para la
conekién de la lémpara, y el triac puede ser controlado a
partir del sstado de carga de un condensador de encendido co-
nectado al devanado secundario. Es oportuno, ademds, que el
condensador de encendido, esté conectado con su electrode po-
sitivo, par un lado, a trévés de un diodo, a uno de los extro-
mos del devanado de salida para la tensién alterna de traba-
joy qué, por otro lado, esté unido a través de un disc con

el electrodo de encendido del triac,

Es ventajoso también que entre el .triac y la salida

citada para la conexidén de la lémpara esté conectado en seric
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un condénsador auxiliar que puedé cargarse durante el tiémpo
de retardo del encendido a través del devanado secundario
para la tensiﬁn alterna de encendideo auxiliar y un diedo.

| Otra mejora se consigue cuando los medios estdti-
caos de‘maniobra estdn disefiados de modo que con la entrega .

L

de la tensién alterna de-trebajo tenga lugax -un dascénson§81”

&=

. . a @a
‘la tensidén alterna de caldeo, preferiblemente una descone-,
. : . coelpe
- -
xién. Es conveniente para ello que el devanado secundariq.gg—
L3 [ 3

»

"ra la tensidén alterna de trabajo se puedsd. consctar, a travﬁg

LI N}

. N &

de un triac conectado en serie, a las salidas para la cone-
* LA

- ‘st oh

xién de la lémpara, que el devanado de caldeo principal del.

*uat

transformador vibrador alimente las hélices de caldeo de la -

-

-
»

lgmpara‘fluorescente a travéds de cnnaxioﬁes-conectadas al~-..
triac, y fue los friacs para la tensién glterna de trabajo

y la tensién al%arna de calden se puedan activar en sentido
inverso a través de transiétores de mando asociados de tipo
de conduccidn desigual y tembidn por medio de un elemento de

tiempo alimentado por un devanado secundario auxiliar del

- transformador vibrador. Es tambidn ventajoso que las conexio-

nes para las hélices de caldeo estén unidas con devanados se-
cundarios éeparadﬁs de un transformador de caldeo, cuyo deva-
nado primario esté conectado a tfavés de un dnico triac al
devanado de caldeo principal del transformador vibrador. Es
Favﬁrgbla tambidn que en lugar del triac pars la %énsidn dﬁ
caldeo se utilice un pu&nté de diodés cuyas conexiones de co-
rriente alterna éstén colocadas en el circuito amperimétrico

entre el devanado de caldeo principal y el devanado primario
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del transformador de caldeo y cuyas conexiones de corriente
continua estén colocadas en el circuito de emisor-colector de
un transistor de mando.

Con ayuda de ejemplos de ejecucién esquemdticos se
explicard a continuacidn con mds detalle el invento,

Muestran:

La Figura 1, un vibrador de transistores con cone-

"xidn de ldmpara fluorescente de 40 W sin descensc de la teb;

e

gién alterna de caldeo,

v

la figura 2, un vibrador de transistores de esta’

clase con conexidn de lémpara fluorescente de 40W con descep-

S -

R

so adicional de la tensidén alterna de caldeo, y

la figura 3, un vibrador de transistores segdn 15;:
Figura 2, variado para frecuencias y temperaturas més altég.

En la Figura 1 se muestra unicamente el transforma-
dor de salida 2 de un vibrador de transistores 1 (enmarcado
con una lineca de trazos y puntos). La pérte de vibrador pro-
piamente dicha sitﬁada delante del transformador de salida
no se ha representédo con mayor detalle, ya que no S rolevan-
te para el invento y resulta también conocida. Se parte, por
ejemple, dé un vibrador de transistores en conexidn siméirica
de contrafase. A las entrédas 3 y 4 del vibrador estd conmc—.
tada una tensidn continua de servicio que tiene aquf, por
ejemplo, 24 V =, A las salidas 5, 6 y 7, 8, as{ camo Z, ast4
conectada qna ldmpara fluorescente 9. A travéds de las salidan

b, 6 y 7y 8 se calientan los cdtodos de incandescencia 10 y

.11 de la lémpara fluorescente 9, y estos cdtodos estén unidos
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para ello directamente con los devanados de caldeo secunda-
rios 12 y 13 del transformador de salida 2, Otro devanado sc-

cundario 14 para la tensidn alierna ﬂg trabajb de la ldmpara

fluorescente 9 puede conectarse a través de un triaé 15 a las

salidas 6 y 7 entre los dos cédtodos de 1ncandesoencxa 10.y JAl1.

P
‘e

La tensidn alterna auxiliar de cnccndldn se genera por megie,

LI 4 .
. %
de un devanado sccundarlo adicional 16 y se aplica a través dr

t'!&t
la sallda Z a una pantalla de encendldu 17 de ls ldmpara fluo—

"

‘vnu

rescente 9., 51 la %tensién alterna de trabajo debe llegar a,la

L3 3 ]

ldmpara fluurescente 9, ha de encenderse el triac 15. Esto'

-
LSl

ocurre cuando.un condensador de encendido 18 se ha cargado =&
. I N :

través de un diodo 19 y una resistencia en serie 20 hastaial-

punto'qﬂe tiene lugar una perforacién del diac 2) y puede-ziz-

cular una corriente de encendido para el triac 15.

5i se conecta el vibrador, éste comienza entonces
libremente a vibrar y los cétodos de incandescencia 10 y 11
de la ldmpara fluorescente 9 son puestoé inmediatamente bajo

tensién por los devanados secundarios 12 y 13. Al mismo ticm-

po, la tensidn alterna auxiliar de encendido, proveniente del

devanado secundario 16, queda aplicada a la pantalla de encen-
dido 17. La tensién alterna de la ldmpara o de trabajo'nﬁ e
t4 presente de momento todavia, ya que el triac 15 no se ha
encendido aln. La tensién alterna que existe en el devanado
secundaiio 14 es re:tificada por mediosaé hﬁ“aiodo 19 y car-
ga a un condensador electroiitico lE a través de una resisten--

cia en serie 20, A una tensibén de condensador definida se hace

conductor el diac 21 y éste enciende gl triac 15. De este moda,
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al cabo de un tiempo establecido, por ejemplo de 1/2 a 1
segundo, que‘puede—variarse modificando la resistencia en
serie 20, la tensién alterna de trabajo llega de manera re-
tardada en el tiempo a la lémpara fluorescente 9 y ésta puc-
de encenderse. Durante el tiempo de retardo de encendido, men-
cionado se carga adicionalmente un condensador auxiliar 5 ﬁ}a—
vés del devanado secundario 16 para la tensién alterns aégil
liar de encendido, un diodo 22 y a través de una rusistcé;;a
en serie 23, En ol momento de encendido se sume enﬁonccsAi§4
tensién del condensador auxiliar con la tensidn alterna déﬂi
trabajo. Esto da como resultado un aumento brusco de la ﬁcé;
sidén, que hace posible un encendido irreprochable de la ;%&;
para fluorescente 9 incluso bajo temperatura negativas. |

Una vez que se ha encendido la ldmpara fluorescﬁh—
te, la corriente de trabajo es limitads por una ramsistencia
en serie 25, dependiente de la tensidén, a un valor que depcn-
de de la tensién de servicio. Esta resistencia en seric 25 oo
td conectada para Bl;o en pqralelo con otro condensador elcc-
trolitico 26 que estd unido con su polo positivo, a travdés de
un diodo 27, al devanado secundario 14 y con su polo negativo
al polo de igual nombre del condensador de encendido. Con 20
se ha designado todavia un diodo de desacoplo.

E{ vibrador segdn la Figura 2 para un descenso adi-
cional de la tensién alterna de caldeo ha sido provisto de los
mismos si{mbolos de referencia en cuanto es equivalente on su

estructura al correspondiente a la Figura l. También aqui se

ha aplicado a las entradas 3,4 del vibrador 1 una tensidn con-
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. dor de caldeo 34, cuyo devanado primario 35 se puede congchar

. otro devanado secundario del transformador de caldeo 34, ks

‘cual puede utilizarse para funcionamiento en tédndem de ldmpa-

-7 -

tfnua de servicio de 24 V=, A las salidas 5§, 6 y 7,8 estd
conectada nuevaments una lémpara fluorescente 9 con sus héli-
ces de caldec 10, 1ll. Las salidas 5, 6y 7,8 son alimentadas

por devanados secundarios separados 32 y 33 de un transforma-

.
¢ e

al devanado de caldeo principal 13 del transformador vibradgr

a0
» L

2-a través de un triac 36, Con 37 se ha'designadn todavia -

a—nep
S

3

~ o~

ras fluorescentes de 2 x 20 W. Este devanado cbrréspohdc g}i
devanado 32. El triac 36 es cbnt;olado porvun transistorzﬂg‘
mando 38 que es influenciado por uﬁ elehento de tiempo 39’;;h
compurtamisnto de bdscula. Un deyahédn sécundario adicional .
14 del.t;ansformador vibrador 2 sirve ﬁara la entrega de la
tensién alterna de trabajo para la lémﬁara fluorescente 9 y
se. pusde conectar a través de otro triac 15.s las salidas G,
7 entre las dos hélices de caldaoilD, li.‘Una»pantalla de en-
cendido auxiliar eventual 17 de la’lémpara fluorescente Y
puede éanéctarseré la salida 6, tal como ée Ha indicado.,

‘éi la tensiédn élterna de trébaJO'debe llegar a la
lémpara‘fluérescenta é, ha de Bﬁcanderse el triac 15, Esto
ocurre cuando el elemento de tiempo 39 (temporizedor), ali-
mentado por un 69vanado secundario aﬂxiliar especial 40 del
tranéfﬁrmador vibrador 2 a través dé un.puenﬁe“rectificador
41,.ac£iva a un transistor devmando 42 gue actiia sobre la
puerta del triac 15. Los transistorés de mando 42 y 38 son

de tipo de conductividad difexente; asi, el transistor de
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mando 42 es en este caso, por ejemplo, un tramsistor PNP y

el transistor de mandb 38 es un transistor NPN. Ambos tran-
sistores de mando 42 y 38 son influenciadas de forma siempre
inversa por seffales de valor bajo/alto en la salida 43 del

eiementb de tiempo 39, Si el transistor de mando 42 es coﬁ»l
ductor,'el transistor de mando 38 se encuentra en estadoAdai
bloquea, y viceversa, Los demds simbolos de referencia A&féw

47 representan miembros RC que influyen sobre el alementq.dq
tiempo 39. "

Respecto al funcionamiento:

Si en'un instante t, se conec?a el vibrador pox -
aplicacién de la tensién continua a leos bornes de conexiééht
3,4 y comienza a vibrax, la sefial de valor alto que aparece
inmadiatamente en el elemento de tiempo'39, salida 43, blb;
queaentonces al transistor de mando PNP 42 y, por tanto, al
triac 15. La ‘tensifn alterna de trabajo en el devanado secun-
dario 14‘del transfb;mador vibrador 2 no llega as{ de wmomato
a las cchexinnéa 6y 7, Por el contrario, el transistor de
mando NPN 38 se activa inmediatamente y cede & su vez corricn-
te de mando a la pucrta del triac 36, el cual deja libre la
tensidn alterna de caldeo procedente del devanado de caldes
principal 13 del transformador vibrador 2 para el transforma-
dor de caldeo 34. Las hélices de caldeo 10, 11 (cétodos de

incandescencia) de la ldmpara fluorescente Y son precalenta-

das asf & través de las conexiones 5,6y 7,8, ALl cabo de un

tiempo definido de, por ejemplo, media hora-a una hora se con-

muta el elemento de tiempo 39 en el instante tl' dependiendo
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del'miemb:o RC 44/45. El miembro RC'46/47 sirve dé’ayuda de -
puesta en marcha para el eleménto de tiémpa 39+ En lugar de
ina seﬁa% de valor alto en la salida 43 se cmite‘ahora una
seﬁal'de'valcr-bajo.que actiQa ei transié%or de maﬁdc PNP
43, econ lo que el triac 15 apiica la teﬁsidn altérna de pqwf

bajo del devanado secundaric 14, a través de las conexionss'-

6,7, a 1la lémpara fluorescente 9. Al mismo tiempa, se blo-:

. quea sl transistor de manda NPN 38, y el triac 36 bloquea -

la corriénté de caldeo a tiaﬁés del devanado p#iméfio 35 ﬁgi
trahsfprﬁadqr.qe'ca;deo 34. Por consiguiéntﬁ, las hélicegﬂ@gk
éaldedvlﬁ,.ll qu8dén déséonectadas.'- . 1~32
En casos especiales, pafticularmenta_a altas fre%ai
cuencias y temperaturas, las propiedédes de manighra del~%¥inc
actualménte usual pueden dejar mucho qﬁe desear. En estos ca-
sos, es-eonvéniente 1la utilizacién de un interruptor dévtran—
sistores modificédq segﬁn la Figuia 3. Este estd constituido
por uh puente de diodos 4B con transistor de manda 4Y y puede
utilizarse en lugar del triac 367con tfansistor de mando 30
segdn la Figurahz. Las conexiones de corriente alterna del
puenta.de dinduB‘AB estdn conectadas en este ﬁaso en el cir-
cuito amperimétrico entre el devanado de caldeo principal 13
y el devanado primario 35 dei transformadc: de caldeo 34 y
laS'conexiones de cprriente~cont£nuq estén conectadas en el
circuitd de emisor-colector dEl-transistor de mando 49, Evcﬁ—
%uaimenté,ien lugar de'ﬁn tfansistor de mahdo'espeéial 49 se
puede seguir utilizando también el transistﬁ: de mando 38 em-

pleado en la Figura 2.
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Gracias al invento se obtiene en un circuito favo-
rable en cuanto a precio y fdcil de entender un mejox randi—-
miento de las ldmparas fiuorcscentes junto con una duracidn
incrementada debido & una solicitacién reducida de las héli-
ces de caideo. La baterfa del vehficulo es tratada cuidadasaj

mente en amplio grado, ya que el vibrador ha de conectarss

Gnicemente en caso de que haya demanda de luz,
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- REIVINDICACIONES = -

1. Perfeccionamientps en vibradores de transistores para el

abastecimiento de tensidn a lémparas fluorescentes, cuyo

transformador vibrador contiene devanados sscundarios para
la tensién alterna de caldeo, la tensién alterna de trabajo
y la tensidn alterna auxiliar de'encendido, caracterizadngﬂ-

porque el vibrador estd provisto de medios de maniobra estd=
ticos a través de los cuales tiene lugar,‘dBSPUés de cadg co-

nexién de 1@ tensién continua de abastecimiento, uma entregd

cranolﬁgicamente retardada de la ﬁensidn alterna de trabajo~’

con respecto a la tensién alterna de caldco.

2, Perfeccionamienteos segdn la reivindicacidén 1, caracteriia-

-du5'porqug el devanado secundario para la tensidn alterna dc

trabajo est4 conectado, por un lédu, directamente y, por otro

. lado, indirectamente, & través de un triac conectado en serir,

a las salidas para la conexién de la lémpara, y porque el

triac puede ser controlado a partir del éstado de carga de un

.condensador de encendido conectado al devanado secundaric.

3}'Pe;feccionémientosvsegﬁn las reivindicaciones anteriores,
carécterizadcs porqué el condensador de encendido estd conec-
tado con su electrodo pnsitivm; por un lado, a través de un
diodb, a uno de lds extremos dél dévanédo de salida para la
tensiﬁh alterna de trabajo y, por otro lado, estd unido a

frévés de un diac con el eléctrmdﬁ de encendido del trisc,
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4, Perfect.anamientos segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque entre el triac y una entrada para la
conexidn de la lémpéra estd conectado en serie un condensador
auxiliar qus se puede cargar durante el tiempo de retards del
encéndido‘a través del devanado secundario para la tensifn .

alterna auxiliar de encendido y un diodo.

5« Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones anteriores,

caracterizados porque los medios de maniobra estdticos estdn

disefiados de modo que con la entrege de ls tensidn alterna”

de trabajo tenga lugar un descenso de la tensién alterna de

caldeo, preferiblemente una desconexién.

6. Ferfaccionamientos segdn las reivindicaciones anterio;es;
caracterizados porque el devanado secundario para la tensidn
alterna de trabajo se puede conectar, a través de un triac
conectado en serie, a las salidas para la conexién de la lém-
para, porque sl devanado de caldeo principal del transforma-
dor vibrador alimenta las hélices de caldeo de la ldmpara
fluorcscéﬁ%e a través de conexiones enlazadas con el triac,
y porque los triacs para la tensidn alterna de trabajo y la
tensidn alterna Qe caldeo se pueden activar én forma inversa
a través de transistores dg manda<asociados de tipo dc con=
duccidn desigual, a§i coma por medio de un elemento de tiem-

po alimentado por un devanado secundario auxiliar del trans-

formador vibradox.
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7. Perfeccionamientos segln las reivindicaciones anteriores,

caracterizados porque las conexiones para las hélices de cal-
deo estdn unidas con devanados secundarios separados de un

transformador de caldeo cuyo devanado primario estd conecta-

-do a través de un dnico triac al devénado'dg caldeg, principal

del transformador vibradoxr.

8. Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones anteriores,

R
o

_caracterizados porque en lugar del. triac para la tensidn dz--

emldeo se utiliza un- puente de diodos cuyas conexiones de co-

rripnté alterna estdn intercaladas en el circuitn ampcrimﬁﬁr§~~
co dé corriente entre el devanado de caldebbpiincipsl y eiid¥~
vanado primario del transformadér de caldeb y cuyas conqx%on?s

de corriente contfinua estdn intercaladas en el circuito dc

‘ émisor-coleqtor de un transistor de mando.

9. PERFECCIONAMIENTOS EN VIBRADORES DE TRANSISTORES PARA EL

AVASTECIMIENTD DE TENSIGN A LAMPARAS FLUORESCENTES.

Tal como se describe y reivindica en la presente
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Memoria Descriptiva que consta de catorce hojas escritas a

mdgquina por una sola cara y de sus correspondicntes dibujos.

Madrid, €2 450, 1978
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