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Aceros inoxidables con elevados contenidos .-de cromo, especial­

mente aceros al cromo-níquel inoxidables..han de tener el me­
nor contenido posible de carbono, ya. que esto es esencial pa­
ra la resistencia a la corrosión,; especialmente para la re—

-- - = - * - . . 
sistencia contra la corrosión intercristalina. *.
A partir del DT-OS 2 $ 2 5 - 3 5 5  es conocido un procedimiento pa­

ra la fabricación de tales aceros inoxidables, afin.ípdose la 

masa fundida,que contiene cromo o cromo y níquel, ooy'ponte- 
nidos elevados de carbono, por ejemplo el 1/á, en un^ converti­
dor, que presenta por lo menos una tobera de sopiado por de­

bajo del nivel del baño y por lo menos una lanza de soplado 
por encima del nivel del.baño, introduciéndose en la masa fun­
dida en varias fases de afino sucesivas en la. primeara ̂ fase 

de afino oxigeno a través de la. lanza de;,soplado y en las fa— 
ses de afino,que siguen^ de la masa fundida, de acero a través 
denlas toberas de soplado oxígeno en combinación con gas iner­

te. En este caso se recomienda rebajar la proporción de oxí­
geno en relación con la porción de gas inerte al disminuir la 
porción de carbono en la masa fundida de acero. Uña medida 
corresnondiente se describe.por ejemplo en el pasaje de la bi­
bliografía "Stahlund Bisen".1976, páginas 1255/1256.
En la base de la presente invención está, la observación de 

que en las fases de afino que siguen a la primera fase de afi 
no no se utiliza ya la lanza de soplado, sino-que el proceso 
de afino se efectúa exclusivamente mediante insuflación de 

agentes de afino a. través de las,toberas, insuflándose el 

agente de afino en combinación con un gas inerte, especial­
mente argón. Para realizarel proceso de afino en un tiempo 
económicamente razonable, es deseable introducir la mayor

can.bidad poposible do gas en las fases de afino que siguen a la
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primera fase do afino. Ya que esto sólo puede efectuarse a 
través de las toberas, es necesario un número correspondien­

te de toberas de soplado con una sección transversal conve­
nientemente elevada. A travos de estas toberas do soplado ce 

; sopla tambión en la primera fase de afino gas inerte, -para
producir por una parte una circulación de la masa fundirla de 
acero y por la otra un enfriamiento de la tobera de soplado, H  

Esta insuflación de.gas inerte impide al mismo tiempo-la pa 
netración de la masa fundida de acero en las toberas de sopla-

10 do. . . .,
Punto de partida de la presento invención es ahora e3 cono­
cimiento de que con el procedimiento anteriormente conocido 
para la protección de las toberas de soplado se requiere una 
cantidad muy elevada de gas inerte. Por esta razón la presente 

15 invención se ha establecido la misión de desarrollar un pro­
cedimiento que manteniendo periodos de afino cortos hace posi­

ble una reducción de la porción de gas inerte.
Esta misión se resuelve según la invención con el procedimien­
to conforme al gónor. empleando toberas de soplado variables 

20 en la sección transversal, en las que se extiende una varilla
—  desplazable axialmente desde el extremo de la tobera, despla­

zándose hacia adelante la varilla con su extremo libre hasta 
la boca de la tobera en la primera fase do afino con la menor 

reducción posible de la sección transversal do la tobera y 

25 en las fases de afino que siguen a aquélla se extrae la vari­
lla para obtener el aumento mayor posible de la sección trans­
versal de la tobera. Según una etapa de procedimiento prefe­

rida en la primera fase.de afino se afina hasta dejar conte­
nidos de carbono inferiores^ al 0,45%, estando reducida la

30 sección transversal úc la tabeen inr-'dintq-v-nto _ cerca re 1.
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boca de la tobera en por lo monos un = 3Q % por medio do la va- ¡ 
rilla desplazada hacia adelante. Es espocialfüente ventajoso 

reducir lo sección transversal de las toberas de soplado en i''.'*'

más del 30 'p. ' ' J "
5 Es esencial para la enseñanza según la invención el'Jincho de

*.que la varilla empleada, axialmcnte desplazable, que..áe extion 
*- * de sobre toda la longitud de la tobera, se desplace-on la prr- :

mera fase de afino con "su- extremo libre delantero nâ t,a la bo- 
. ca de la tobera. Debido a esto resulta la ventaja de* que en

10 - la primera fase de afino, incluso con porciones de gas iner­
te muy reducidas, no existe'el^peligro de que la masa.fundida 

*-*i . de acero nenetre en la tobera, ya que con la cantidad.notable- ;

- ' mente reducida la presión del gas inerte queda invariada. Pa- <
ra' las 'siguientes, fases'de afino la varilla se extrae de la to, .

15 . bcra por medio de una caja de estopas colocada en el extremo
de la tobera, de tal manera que se dispone de la tobera con

- su sección transversal completa para el proceso de afino. Con

- un convertidor nuevamente bloqueado tiene una longitud de apr¿
. ximadamante 1 m ydo'sgast^iesde el principio de la tobera

20 con la obstrucción refractaria en el curso de la carrera del

. f. convertidor hasta aproximadamente la mitad de su longitud. En ... 
la primera fase de afino la varilla desplazada hacia adelante 

desgasta juntamente con la tobera,.ya que con su extremo libre 
r delantero llega hasta la boca de la tobera. Pero esto desgas-

25 p ...te es insignificante para el funcionamiento de la tobera, ya  ̂
que la varilla presente sobre su longitud una sección trons- 

* ; ! versal constante y por esta razón puede desgastar juntamente

_ :j;con 'l'a*.tobera. La varilia.dispuesta.en la tobera puede cons- :
tar ñor ejemplo de un material cerámico'o de motnl, especial—

30 mente de cobre. ' -  ̂'
' , . r  . .í



Se ha manifestado que la reducción do sección transversal ob­
tenida por medio de la varilla desplazada hacia adelante y 

la introducción reducida de Ras inorto posible con olio no 
perjudica al tiempo de fusión, ya'que siempre puede introdu­
cirse en la masa fundida de acero suficiente cas inerte, para 
mantener el baño en movimiento. Pero al mismo tiempo bastan 
la presión y la velocidad de circulación de la cantidad de 
cas inerte reducida para proteger eficazmente las taboras de 
soplado contra la masa fundida de acero. Con la enseñanza se­
gún la invención es por ello posible reducir notablemente la 
porción de gas inerte en la primera fase de afino frente al 
estado de la técnica, sin perjudicar el resultado metalúrgico 

o el tiempo empleado. ef .*
Asi en el caso de una masa fundida de acero de 80 toneladas 

la porción de gas inerte en la primerafase de afino pudo reba- 
jarse de según el estado de la técnica por ejemplo 0,40 Nm*̂ / 
tmin a menos de 0,20 Nm^/tmin.
Para masase fundidas de 60 hasta 80 toneladas es conveniente 
realizar la primera fase de afino durante 8 hasta 15 minutos, 
especialmente durante aproximadamente 12 minutos, pudiendo re­
bajarse el contenido de carbono de por ejemplo 1,5 hasta 2,0 ^ 
a menos de 0,4 %. En esta fase es ventajoso soplar a través 
de las toberas presentes 10 hasta 15 de gas inerte/minuto.
Frente a esto en el estado de la tócnica se necesitaban canti­

dades de aproximadamente 25 Ntyp de gas inerte/minuto. A conti­
nuación so añaden ventajosamente dos fases de afino adiciona­

les, en las que se afina sin emplear la lanza de oxigeno. Con 

el procedimiento según Ip invención se introducen convenien­
temente por lo menos 5 0 Nm"̂, de gas/minuto en esta fase de afi­
no siguiente, debiendo ascender 3.a pronorción de mezcla del



gas argón/oxígeno primeramente a aproximadamente 1:1 y con el 
concenido de carbono en disminución a aproximadamente 1:2.

Con la proporción de mezcla do 1:1 se llega sin escorificacíón
*':**- . * ' - * - - importante de Cr a contenidos de carbono de 0,12 hasta 0,18,3.

Con la proporción de mezcla de.1:2 se llega a contenidos de

carbono ^  0,03 % ele C, 'ly - /-.r-.'--y
A continuación se explica más.detalladamente un dispositivo ^

para la realización del procedimiento según la invención con- - .. . - .
ayuda de las figuras 1 y 2. Presentan:.  ̂ ..
La figura 1 una sección transversaldel convertidor y -

. . - ... * " . . .  . . .
la figura. 2 una tobera de soplado a-escala autnentada^en la 
. : ' * sección transversal. ' ' - ^ . .. '
El convertidor designado.en conjunto con 1. presenta utla mam- 
posteria 2 refractaria." En el.convertidor se encuentra la ma- ; ? 
sa fundida.de acero 3/cuya superficie se forma por el nivel 
del baño 4. Sobre el nivel del* baño s^í'encuentra usualmonte 

e-scoria ( no representada). En. lápart.e'superior una lanza de f 
oxigeno llega a la boca del convertidor. Por debajo del nivel 
del baño 4-están dispuestas varias toberas de soplado 6. Las r 

toberas de soplado se encuentran'distribuidas sobre la mitad 
del convertidor poco por encima del fondo del convertidor. Pue­
den estar dispuestas tres hasta seis toberas de soplado a igua] 

distancia entre si. . '* 7'
En la. .figura.2 está presentada.uña denostas toberas de sopla­
do 6 a escala aumentada. Las toberas de soplado constan de un 

tubo envolvente 7 con acometida..8 y de un. tubo central 9 due 
está más adelante en el interior dispuesto axialmente oon res­
pecto a.aquélla. En el tubo centrai.Q.se,encuentra con rospoc- 

-to al tubo envolvente*7 y.al tubo*, central 9 una varilla 11, 
oue "sé 7'xti^nde con sección'.transversal constante inmediata-



mente desde la boca de la tobera 14 hasta ol extremo de la 
tobera 13 sobre toda la longitud do la tobera de soplado b.
Un ol extremo de la tobera lj puede introducirse la varilla 11 
a travás do una caja prensaestopas 12. La varilla puede des- 

5 placarse hacia adelanto con medios mecánicos no prcáo.ntados
hasta que el extremo libre delantero llegue inmediatamente 
hasta la.boca de la tobera 14, o extraerse a travós-Ja la ca­

ja prensaestopas 12,En la figura la varilla 11 tit/na'.aproxi­
madamente la mitad de la sección transversal del diámetro del 

10 . tubo central 9, Una sección transversal tal se ha acreditado
bien en la práctica. . .

- La presente solicitud que corresponde a la dEposi 

* tada en Alemania bajo al número P 27 37 B32.1 da facha 22 - 

 ̂ de Agosto de 1.977, se acoge a los beneficios del artículo 

15 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

' * N O T A
' Se declara como de propiedad y novedad para todo



15. Procedimiento para la fabricación de aceros inoxi­

dables con contenidos de carbono muy pequeños a partir de
.. - ! ' '

una masa fundida de acero que contiene Cr o Cr-Ni con eonte-
. * - ' ' * .  * .nidos elevados de carbono en un convertidor, que pSr^enta por 

lo monos una tobera de soplado por debajo del nivel..dcl baño 

y por-lo menos una lanza.de soplado por encima del^j^iyel del 
baño, introduciéndose en varias fases de afino de it]asa fun­
dida, de acero en la primera fase.de afino,oxigeno a^través de 
la lanza de soplado y gas inertq a.través de la tobera de so­
plado ¡y en fases de afino déla masa fundida de acero que si­
guen a aquélla a través de las toberas de soplado oxigeno en 
combinación.con gas inerte, reduciéndose con.el coptenido de 

carbono en disminución en la masa*fundida de acero la porción 
de oxigeno introducida.en proporción con la porción de gas 
inerte, que se caracteriza.por el hecho de que se emplean to­
beras de, soplado que varían en la sección transversal, en las 
que se extiende una varilla desplazable axialmente desde el 

extremo de la tobera^ desplazúndose hacia adelante la varilla 
en la primera fase de afino,con la*disminución mayor posible 
de la sección transversal de la.tobera,con.su extremo libre 

hasta la boca de la tobera y la varilla se extrae en las fa­
ses de afino siguientes para obtener el mayor aumento posible 

de la sección transversal de la tobera. -
2§. Procedimiento según la reivindicación 1&, que se ca 

racteriza por el hecho de que en la primera fase de aiino se 
afina hasta dejar contenidos* de carbono.inferiores a 0,45 

- reduciéndose la sección transyersalade la*tobera inmediatamen 

te en la boca de la tobera\en la primera fase de afino en por 

lo menos 10 % frente a las siguientos fases do afino.
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33.- PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE 

ACEROS INOXIDABLES.
Todo ello conforma se describe y reiuindic 

en la presente memoria que consta de NUEVE hojas, es 

critas a máquina por una sola de sus caras y dibujos

que la ilustran.
Madrid, 21 de Agosto de 1

3- tSGNXAL.'**. w.
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