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| 112 pertezble a la radiacidn y hermética gl vacio provista

1

Hoja nGm.

- El invento se refiere a una lémparz de descar

ge. en vapor de mercurio de baja presidn que tiene una ampo

de unz capa luminiscente, y un medio de rellenc de gas que
comprende mercurio y un gas raro, y medios para mantener
une descarga en columna en el medio de relleno gaseosc,
.siendo la potencia consumida por la columna &l menos de
500 vatioF por m2 de la cépa Juminiscente.

‘ Las lémpares de descarga de vapor de mercurio
de baja presidn son fuentes de radiacidn que se utilizan
en muy gran escala tanto para iluminacidn en general como
paré fines éspeciales (por ejemplo, activacidn de procescs
fotoquimicos), porque convierten la potencia eléctrica su-
ministrade en radiacidn con gron rendimiento. En general,
estés lédmparas consisten en una ampolla tubular que puede
ser recta o curvada, por ejemplo en la forma de un circulo
0 en forma de U. Esta ampolla contiene una mezcla de ga-
ses que comprende mercurio y uno o més gases reros en los
cuales se produce la descarga en columna. Egta descarga
en columna es mentenida suministrando energia eléctrice =z
la mezcla de gases, usualmente z travds de dos electrodos,
Principalmente se produce en la descerge radiscidn. ultra-
violetsa, de cuya radiacidn una parte relativamente pequeﬁa
tiene 1ongithdes de onde de aproximadamente 185 nm, tenien
do 1la mayor parte de la radizcidn longitudes de ‘onda de
aproximademente 254 nm. Esta radiacidn ultravioleta es

“convertida por medio de una cava luminiscernte situada sobr
la pared interna de le ampolla de la lédmpara en radiacidén
que tiene una longitud de onda mayor y, dependiendo del ma

terial luminiscente utilizado, una distribucidn espectral

W
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422,423

~proxima al ultravioleta o en 1la parte visible del espectrop

. ~ Uno de los tipos mds comunes de ldmparas de
descargg de vapor de mercurio de baja. sresidn es la llama—}
da ldmpara 40 W/T12 que cons;sté en un tubo recto que tie-
5 .| ne una longiiud de aproximadsmente 1,20 metros y un didme-
tro interno de aproxihadamente 37 mm y que consumevuna4po-
tencia de aproximadamente 40 W. En general, esta ldmpara
funcioha!con una corrienté de ldmpdra de aproximadamente
A00mA y una intensided de campo eléctrico en la columna de
10 aproximadamente 80 voltios por metro. ILa temperatura del
ounto més frio de 1aAampolla de tal ldmpara que estd encen
dida libremente en el aire es en estas circunstancias de
aproximadamente 402 C, a cuya temperatura corresponde una
presidn de vapor de mercurio de aproximadamente 6 x 10—3
15 torf en la ldmpara. Se puso de manifiesto que estas cir-
cunstancias son sustancizlmente dptimas en lo que respecta
a la produccidn de radiacidn ultravioleta. Otros tipos de
lémparas: que se producen frecuentemente tienen en funciona
miento valores de corriente de lémpara, campo eléetrico y
20 presidn de vapor de mercurio que corresponden a los valoreg
'| anteriormente mencionados o no ée desvian mucho de éilos.
La cerge de pared de estas ldmparas, es decir la entrada
de potencia de la columna vor unidad de superficie de la
capa 1uminis§ente, tiene un valor de aproximadamente 300 W/
‘25' ) /m2 en estas lémparas. '

Se han fabricado ya ldmparas de descarga en

'vapor de mercurio de baja presidn, en donde se aplica uné
carge de pared considerablemente mds: alta, a saber 500w/m2,
de modo que la entrada de potencia-eléctrica por unidad de

30 volumen de la ldmpara se hace considerablemente mayor. Es

03108 - .
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—+0 se realizd en primer luger con objeto de obtener 14 dmpa~

- nes por las cuzles este tipo de ldmpara, que podria ofre-

Hojr nGm, 3

ras pequenas y compactas. La DOS. 2.109.898, por ejemplo,
descrﬁbe ldmparas pequefias que tienen carga de pared de
hasta 7nrox1madamente 2500 W/m + La intensidad de campo
eldctrico en estas ldmparas es superior a la de las lémpa~
ras normeles y ¥iene, por ejemplo, un valor del orden de
600 V/m. En segundo luger, la utilizacidn de altas densi-|
dades 'de corriente (de 0;5 a 25 4/ cm2) ha hecho posible
la produccidn de ldmparas cuya pared estd cargeda con car-
gas muy altas. Estas ldmparas, p&r.ejempld; se describen
en las solicitudes de Patente Nbrteamericanas3.778.662 v
3.679.928. Pueden producirse en estas ldmparas cargas de
pered del orden de 25000 W/m2.

Un gran inconveniente de las lémparas de la
téenica anterior con una carga de pared relativaménte alte
es que el rendimiento de la lédmpara, es decir el flujo ra-
diante o flujo luminoso de la radiacidn dtil emitida por
la cape luminiscente (la salida de radiacidn Util por uni-
dad de potencia eléctrica aplicada a la lémpara) parece te
ner un valor bajo. En particular, este rendimiento es con
siderableménte“inferior al de la lédmpare normal (por éjem;
plo la lédmpara 40 W/T12). Este inconveniente se menifiesth

especialmente en lémparas compactas y es une de las razo-

cer grandes ventajas pafa aplicéciones prdcticas, por ejem
plo como sustituto de ldmparas de incandencencia normales,
no ha sido aun introducido. Ia razdn por la cual parecid

ser imposible la produccidn de lémparas con una entrada de
potenéia alta vor unidad de volumen y un rendimiento compa

rable al de las lémparas normales no ha sido comprendida.
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L. Tampoco condujeron al resultado deseado consideraciones re
ferentes a la oresién de vapor de mercurio dptima (que pa-
Tece sgr superior.para lémparas que estdn cargadas en alto
grado, por ejemplo hasta 0,75 Torr = una temperatura del
punto mds frio &e la ldmnara de 1209C) y medios para con-
trolaf la presidn de vapor de mercurio (amalgemas, etc).
Se ha considerado, por consiguiente, que la produccidn de
una lémp?ra compacta, por ejemplo reduciendo el didmetro
mientras se mantiene la potencia eléctrica suministrada,
debe ir inevitablemente acompafiada por pérdida de rendi-
miento.

El invento tiene por objeto creer lémparas
de vapor de mercurio de baja presidn que en funcionamiento
tienen una alta densidad de potencia consumida y Qn alto
rendimiento de radiacidn, de modo que puede disponerse,
por una parte, de lémparas compactas con un rendimiento
sustancialmente igual al de las ldmparas normzles de Ges-
carga en vapor de mercurio de baja presidn y, por otra
parte, ldmparas que tienen altas densidades. de corriente
con un rendimiento de radiacidn mejorado.

El invento crea una lémparé'de descargé en va
por de mercurio de baja presidn que tiene una ampolla per-
meable a la radiacidn y hermética al vac{o gue soporta una
capa luminiécente ¥ que contiene un medio &e relleno gaseo
$0 que comprende mercurio y un gas raro y medios para men-
tener una descargz en columna en-el medio de relleno gaseo
s0, siendc la potencia consumida durante el funcionamiento
de la ldmpera por la descarga en columna de al menos 500
vatios por m2 de la superficie de la capa luminiscente, en

-donde la capa luminiscente comvrende un material luminis- '

Jaean
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~cente que tiene 1a_propiedad de tener, para una excitﬁcidn
de 254 nm de longitud de onda, un flujo luminoso que, des-
pués he que el material ha sido sometido durante 15 minu-
tos a 5adiacidn ultravioleta consistente sustancialmente

5 en longitudes de onda de 185 y 254 nm, que tiene una densi
dad de radiscidn comprendida entre 150 y 500 W/m2 ¥y que
tiene una relacidn de potencia con longitud de onda de 185;'.A

nm a potenciz con longitud de onda de 254 nm comprendida ej

L

tre 0,2 y 0,4, no es mds del 5% mds bajo que el flujo lumi
10 noso inicial del materizl para una excitacidn de 250 nm y

medido en circunstancias idénticas, y en donde la combina-
cidn de cationes (como se define posteriormente) en el ma-
terial luminiscente tiene una electronegatividad no supe-

rior a 1,4. ) | |

15 Duranté las investigaciones que condujeron al
' invento, se encontrd que es posible en la ldmpara altamen-
te cargada una conversidn eficiente de potencia elécirica

en radiecidn ultravioleta. Se encontrd sorprendentemente

que el rendimiento de esta conversidn puede- ser sustancizl
20 .| mente igual 2l de la ldmpara normal 40 W/Tl2. Se encontrd
como requisito brevio.que la temperatura electrdnica en la
ldmpara altamente cargada tome un valor gue no sea inferiof

(y quelsea preferiblemente superior) al de la limpara nor-

.

ma;, Son posibles diversas: medidas para conseguir esto.
25 | Pertiendo, por ejemplo, de la lémpera normel, la temperatu
ra electrdnica alta requerida se mentiene si el tubo de de%
carga tiené un didmetro inferior, mientras que la potencia
eléctrica suministrada a la ldmpara se mentiene sustancial
mente constante. En comparacidn con les lémparas normales,

30 la intensidad de campo eléctrico es entonces mds altza, la

03108
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—corriente de lémpara es inferior y la carga de pared es s
perior a la de las lémparas normeles. Diversos experimen-
tos han demostrado que dicho rendimiento alto'de la conver
sidn en radiacidn ultravidleta puede también obtenerse con
didmetros muy pequefios del tubo de descarga (de uno & unos
pocos milimetros). Otra medida que hace posible mantener
.una alta temperatura electrdnice es reducir la presidn del
- gas raro en la lémpara miéntras ge aumenta lsa potencia
eléctrica suministrada. En comparacidn con las l4mparas
normales, la corriente de lémpara es entonces considerable
mente superior y la intensidad de cemvo eléctrico es sustel
cialmente idéntica o algo mds baja. La carga de pared en
estas ldmparas es, por supuesto, mds alta.

Se encontrd adicionalmente que con una>produg
cidn eficiente de radiacidén ultravioleta en ldmparas 2lta-
mente cargadas existe no soiamen%e una alta densidad ‘de ra
diacidn ultravioleta en la pared, sino también que el re-~
parto de la radiacidn con longitud de onda de 185 nm es re
lativamente mds altaAque en las ldmparas normeles. Esta

relacidn inesperadamente alta entre la radiacidn de 185 nm
da de la radiacidn ultravioleta total producida, da lugar

de 185 nm sea considerablemente superior a la de las lémpa
ras normales. A ' _
) El inventc estd basado en el reconocimiento
de que el fracaso de las ldmparas de 12 técnica anterior .
con alta carga de vared no es.debido a un bajo-rendimiento
de la conversidn en readiacidn ultraviolets, como se ha su-
puesto en general hasta ahora, sino que es debido a los ma

¥ la radiacidn de 254 nm, combinada con la densidad aument;

a que la carge de la pared de tales 1émpaias para radiacidn

ye
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—teriales luminiscentes utilizados. El invento proporciona
materiales luminiscentes adecuados como medida para obte-
ner lémpares altamente cargadas con rendimiento. Consi-
gﬁientemente, el presente invento abre el camino a un tipo
5. de ldmpara totalmente nuevo, a saber la 1ﬁmpara de descar-
ga de vapor de mercurio de Baja presidn compacta que puede
sustituir a la lémpara incandescante normal que se uwtilize
amplizmente. Dado que el rendimiento de la ldmpara de desg
carga de vapor de mercurio de baja presidn es aproximedame]
10 te cinco veces superior al de la ldmpera de incandescencia
es posible un ahorro muy considerable de energia. En una
lémpara de acuerdo con el invento, se utilizd un material
luminiscente que es, por una parte, altamente resistente a
la ?adiacidn de 185 nm, es decir tiene solamente une dismi
15 nucidn muy pequedia en el flujo luminoso (al producirse ex-|
citacidn por radiacidén de 254 nm) debido a irrsdiacidn por
rayos de 185 nm y, por otra parte, tiene unz alia resisten
cia al mercurio.

Es conocido que el hecho de sométer un mate-
20 ; riel luminiscente a radiacion de 185.nm,tiene en general,
incluso después de un cbrto periodo de tiempo, un efecto
perjudicial sobre el flujo luminoso del material Tuminis-
cente. Como medide de la resistencia a la radiacidn de
185 nm es utlllzada la llamada dlomlnu01on de fluJO a cor
25 | %o nlazo, la cugl se interpreta ‘en esta deacrlpc1on como
la disminucidén (en %) del flujo luminoso del material cuan
do se excita por radiacidn de 254 nm como resultado de una
irradiacidén durante quince minutos por radiacidén que tiene
longitudes de onda de 185 mm y 254 nm, respectivemente,

30 con una densidad de radiacidn comprendida entre 150 y 200 Ji/

03108
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2 . , <
~/m“ y con una relacidn de potencia de 185 mm a potencia de
254 nm comprendida entre 0,20’y 0,40. Es conocida por la

publicdacidn "Illuminting Engineering" 59 (1964), pdgines
: _

o plazb asi como el valor de esta disminucidén para algunos
materiales luminiscentes. Tal disposicidn se describird

posteriorumente con mayor detalle. Debido a la alta densi-
dad de radiacidn 185 nm, se imponen requerimientos muy ri-
gurosos a las ldmparasg de acuerdo con el invento en lo que
se refiere a la disminucidn a corto plazo del material lu-
miniscente. Esta disminucidn no serd suverior 2zl 5%. Se

ha encorntrado gue para un valor més alfo de esta disminu-~

cidn, se obtienen ldmparas que proporcionan un flujo lumi-
noso inaceptablemente bajo después de heber estado, encendi
das durante los pocos minutos éﬁe se requieren para obteneﬁ
una lémpara con éncendido estable; en la prdctice la dismi-
nucidn a corto plazo ha tenido ya lugar cuando el flujo 1lu

minoso de la lémpara se mide en O horas,

terial 1um1nlscente debe satisfacer no solamente el requer:
miento referente a la disminucién de flujo a corto plazo, o
no tembién el requerimiento de un mayor»grado de resistenci
al mercurio. Se ha encontrzdo, especialmente, que la capa 1}
‘miniscente en ldmparas altamente cargadas estéd expuesta a v
nimero de colisiones con dtomos de mercurio excitados y ioy
de mercurio mucho mayor que en el caso. de lédmparas normaled
Los dtomos de mercurio y iones de slta energia pueden ser §
sorbidos en la suﬁerficie de la caps luminiscente y/0 resc-
cionar con el material luminiscente. Comnsiguientemente,

se produce un oscurecimiento de la capa luminiscente que

reduce considerablemente el flujo luminoso de la lémpara.

59—66iupa disposicidn para determinar la disminucidn a cor

En una lémpara de acuerdo con el invento el mg

PG f

Ic

es
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~Se encuentra una medidz de la resistencia al mercurio de

Hoja ntm. 9

un material luminiscente en la electronegatividad (e.n.)
de los cationes del materiél luminiscente. En esta des~
cripeidn y reivindicacionéé, ge entenderd por cationes los
metales de las series_ll” 1B, 24, 2B y 3B del sistem2 pe-

riodico de los elementos, como se especifica en la publi-

. cacidn "Hendbook of Chemistry and Physics", Cleveland (Ohip

Los otros elementos que no vertenecen a este 'grupo se con-
sideran aqui como aniones o elementos formadores de anio-
nes. Los valores de la eleétronegatividad'de los elemen-
t0s se dan en la publicacidn de L. Pauling "The Nature of
the Chemical Bond", New York (1945). Si los elementos se
disponen en una serie.tomando como base el valor crecien-
te de la electronegatividad se obtiene la llameda serie
electroquimica de lo% elementos, En principio, un cierto
elemento puede deSplazar.a todos los elementos de un- com-
puesto pertenecientes aresta:serie que tengan el mismo va
lor de electronegatividad o superior. Est4 ahora claro
gue el mercurio (que tiene una electronegatividad de 1,9)
atacard a los materisles luminiscentes cuyo catidn tenga
wne electronegatividad igual o superior a 1,9 (estos ca~
tiones son igualmente nobles o més nobles gue el mer&urio)
Se ha llegado ahora a la conclusidén de que el catidn de
un material luminiscente adecuado para lémparas de acuer-
do con el invento debe tener una electronegatividad rela-
tivamente baja, a saber inferior a 1,4. Esto puede expli
carse a partir del hecho de que el mercurio contenido en
el plasma de descarga es mds rico en energia que el mercu
rio neutro y del hecho de gue el numero de veces que los

dtomos de mercurio colisionan con la capa luminiscente es
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miniscente oue contenga zwnc (e]ectronegat1v1dad de 1,6)

Hojn nom. 10

Se ha encontrado, por ejemvnlo, que un material lu-

como catidn, que en 1émoaras no*maWes presenza algin ata-
que por mercurio solamente después de un periodo de funcio
nemiento relativemente largo, no puede ser usado definiti-

vamente en lémoaras altamente caergadas porque la cape lu-

miniscente se oscurece ya notablemente después que la 1ém-|" -

para ha estado encendida durante un periodo de algunos mi~
nutos a algunas horas. Si un material luministente contie
ne varios cationes, por ejemvlo si el elemento utilizado
como activador es un catidn, la combinecidn de cationes de
berd tener una electronegatividad no suverior a 1,4, es de
cir la media ponderada de electronegatividades de los ca-
tiones no deberd ser superior a 1,4. En ese caso 'es posi-
ble que una pequefia parte de los cationes en el material
luminiscente tenga vor si misma una electronegatividad su-
periara 1,4.

Se da preferencia a limparas de descarga de

vapor de mercurio de baje presidn de acuerdo con el inven-

to que contienen un material luminiscente que tiene la pro
piedad de que proporciona, después de la irradiacidn ultra
violeta anteriormente descrita durante 15 minutos, un flu-|
jo luminoso que no es més dél 3% inferior al flujo lumino-
so inicial. .Los materiales luminiscerites que tiemen tal

disminucidn baja de flujo a corto ﬁlazo dan lugar a ldmpa-

| ras que tienen un flujo luminoso muy alto, también con car

gas de pared muy altas. ) C.
En lémparas de acuerdo con el invento, se man
tiene durante el funcionamiento de la descarga en columna

wna intensidad de campo eldetrico de 150 a 1000 V/m. EIsta
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™ intensidad de campo relativamente. alte puede obtenerse

pequefio. Con una corriente de lémvare relativamente baja,

nos 0, 5A/cm2 durante el funcionamiento. Ia utilizacidn de

_rriente altas. ; -

Hojn nam, 11

utiliZﬁndo una ampolla que tenga un didmefro relativamente

se obtlenen entonces lédmparas compactas, altamente carga-
das, que tienen un alfo flujo luminoso.

Una realizacidn muy ventajosa de tal ldmpara,l..
que funciona con una intensided de campo de 150 a 1000 V/m
tiené ﬁna ampolle tubular cuya secéidn transversal perpen-—
dicular al eje del tubo es sustancialmente circular y cuyo
didmetro interior tiene un valor comprendido entre 3 y 15
mm. Se ha llegado a la conclusidn que en dicha gama de
didmetros se obtienen ldmparas muy eficientes que tienen
un flujo luminoso sustancialmente igual al de las lédmparas
nor?gles, (que tienen un'diémetro interior de aproximada-
mente 36 mm). .

En otra realizacidn de una ldmpara de acuerdo
con e} invento, se mantiene una corriente eléctrica en la

déscarga en columna con wne densidad de corriente de al me

estas densidades de corriente relatlvamepte altas prooorcl_
na lémparas con un alto fiuao luminoso. Debido a la dismi
nucidn de flujo a corto plazo pequefia y & 1adbuena resis-

tencia al mercurio de lbs materiales luminiscentes utiliza
dos, Fl flujo luminoso de estas lémperas es superior al de

las ldmparas de la técnica anterior con densidades de co-

Otre realizacidn de una lémpara de acuerdo coy
el invento contiene como material luminiscente un dxido me
tdlico de tierras raras activades por europio trivalente

con luminiscencia en rojo que tiene una composicidn defini-
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| Estos dxidos luminiscentes, gue son conocidos "per se", pa

recen tener una disminucidn de flujo muy pequefla a corto

Nojn nhGm. 12

: L
—da por la fdérmula Ln203:£Eu34, donde In representa al me~

nos uno de los elementos ¥, Gd y Lu y donde 0,01gpg0,20.

plazo y son altamente resistentes al mercurio, de modo que
pueden ser utilizados muy ventajosamente en ldmparas de

acuerdo con el invento.

el invento contiene un 2luminato luminiscente, activado

por Ce o por Ce y Tb, y que tiene una estructura cristali-

bita, cuyo aluminato tiene una composicidn definida por la

férmula (Ce Iz T 0
- 1-p-gp 'g-273
25 mol% del A1203 puedée ser sustituido por Ga203 y/o Sc

-xMg0.yAL,0,, en donde hasta

y donde

0¢x{2

0Ly €16

0{p<€0,50

0§ g€0,60

p 440,90 :
Este grupo de materisles de materiszles ldminiséentéspes co
nocido "per se" por las memorias de Patente Briténica
1.393.040 y 1.452.083, a las cuales se hace referencia pa-
ra ‘detalles part;culeres adicionales referentes a composi-
cioneé‘y propiedades luminiscentes. Se ha enconfradq que
.estos aluminatos tienen una disminucidén de flujo a corto
plazo peguesig y una buena resistencia al mercurio. '

Otra realizacidn de una ldmpara de acuerdo coy

el invento contiene un aluminato luminiscente activado por

‘europio bivalente, por europio bivalente y manganeso bhiva-

| Otra realizacidén de una ldmpara de acuerde con

na exagonel relacionada con la estructura de la magnetoplun -

2731 .
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. ["lente o por cerio trivalente, y gue tiene una estructura

cristal;na»exagonal relacionada con la estructura de la
ﬁ-alﬁmina,‘cuyo aluminato tiene una composicidn definida
por la fdérmula MeO.gMgO.IA12O3:BEuO—anO.ECeQOB, en donde
Me representa bario y estroncio, y en donde hasta 25 mol%
de A1203'puede ser sustituido por Ga203 y/o 80203 y en donl...
de ] :
._/ 0gxK2
5¢x(8
0,01 pg 0,50

0g€a€L,0

0{r{0,50 .
Siendo Me bario cuando x = 0. Este grupo de materiales
luminiscentes es conocido "per se" por las memorias de Pa-|
tente Briténicas 1.190.520, 1.384.683 y 1.452.083, a las
cuales se hace referencia para detalles particulares adi-
cionales en lo que respecta a composicidn y propiedades lu
miniscentes. Estos aluminatos luminiscentes son particu-
larmente adecundos para utilizacidn en ldmparas de acuerdo
con el invento debido a su muy baja disminucidn de flujo
a corto plazo y buena resistenciaAal mercurio. "

La capa luminiscente en una 1émpéra de acuer-|
do con el invento puedelcontener'un naterial luminiscente
del grupo consistente en tetrabo;ato de estroncio activa-
4o por europio bivalente, disilicato de bario activado por

, plomo, clorofosfaﬁo de estroncio activedo pOr europio biva
lente con una estructura cristalina de apatito, metaborato
de gadolinio actiQado por cerio,‘y borato de terbio y gado

linio activado por bismuto trivalente y eurcpio trivalente

Estos meteriales tienen, como se expondréd postériormente,

l
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"del invento con referencia a los siguientes ejemplos y al

. con el invento, tiene una disminucidén a corfo plazo baja

Hoja nam. 14

un coeficiente de disminucién a corto plazo excelente. De}
bido a que su resistenciz al mercurio es tembién muy favo-
rable, pueden utilizarse #entajosamente en ldmparas de
acuerdo con el invento.

Se describirdn ahora algunas reslizaciones

dibujo que se acompaifia, ep.los cuales:
' la figura 1 es un corte diagramdtico longitu-
dinal de una ldmpara de descarga en vapor de mercurio de
baja presidn de acuerdo con el invento, cuya porcidn cen-
tral estd representada arrencada, y
' La figurs 2 es una vista en alzado laterzl en
corte diagramético de un aparato para determinar el coefi-
ciente de disminucidn a corto plazo de un meterial luminis
cente, t . . :
Con referencia a la figura 1, un tubo 1 de
descarga de vidrio de una ldmpara de azcuerdo con el inven-
t0 tiene un didmetro interior de 10,3 mm y una longitud de
30 cm. BEstén dispuestos electrodos 2 y 3 uno en cada ex-
tremo de la lémpara entre los cuales tiene lugar la descar
ga durante el funcionamiento de la ldmpara. ILa séparacidn
entre los electrodoé 2y 3 es de 26 cm. La ldmpara contief
ne argon coﬁ una oresidn dé 3 Torr (a temperatura @mbien-
te) gue sirve como gas cebado Yy adicionalmente, una peque
fia cantidad de mercurio. Estd dispuesta una capa luminie-
cente 4 sobre la suverficie interior del tubo 1, cuya cape

4 contiene un material luminiscente el cual, de acuerdo

¥y una alta resistencia al mercurid. Este material luminig

cente puede aplicarse.al tubo 1 de modo convencional, por
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miniscentes consiste en una mesa 21, sobre la cual estd

- 70 mm. Los extremos 8 y 9 del tubo-7 spn.perpendiculares

ductores eléctricos 10 y 1l aseguran la alimentacidn de 12

~ potencia eléctrica requeridé a los electrodos de la fuente

Uo}«. nam. 15

—ejemplo por medio de una suspensidn.
.El aparato representado en la figura 2 para mg

dir 1a éisminucidn de flujo 2 corto plazo de materiales lu

dispueste una campana 22 con hermeticided al vacio. Un so
porte 23 en forma de aisco qﬁe tiene un didmetro interior
de 45 mm estd dispuesto dentro de la campana 22. Bstd '
aplibéda/sobre el soporte.23 wna capa 24 de un polvo lumi-| A
niscente:a comprobar. El soporfte 23 estd soportado por un
tubo 5 hueco que estd provisto de sberturas en la porcidén
situada dentro de la campsna 22; Adicionalmente, estd dis
pﬁesta dentro de la campana 22 una fuente 6 de radiacién
ultravioleta, Esta fuente 6 de radiacidn es una ldmpara
de vapor de mercurio de baja presidn que consiste en un
tub; 7 de vidrio de cuarzo que tiene un didmetro interior
de aproximadamente 9,5 mm. Tl tubo 7 tiene la forma-de
una hélice plana que tiene aproximadzmente 2,5 vueltas,

de modo que se utiliza una fuente de radiacidn plana en

forma de disco que tiene un didmetro de aproximadamente

al plano de la parte helicoidal de la fuente de radiacidn
y comprenden cads uno un electrodo. .La separacidn entre
los electrodos medida a lo largo. del camino de descarga
es aproximadamente de 33 cm. Adicionalmente, el tubo 7

contiene un gas raro y una cantided de mercurio. ILos con-

6 y son llevados fuera de la campana 22 2 través de un tu- -
bo hueco 12. Durante el funcionamiento de la fuente 6 de

‘radiacidn, la tensidn de columna es aproximadamente de 65 |V

)
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~y la corriente de ldmpara es aproximadamente de 500 mA. Is.

‘Jjo a corto plazo de un material luminiscente, se irredia

| una muestra del material'durante.15 minuios en el aparato

reproducibles. Después de irradiacidn de 15 minutos, el

Hojn nam. 15

separacidn entre la fuente 6y la capa luminiscente es de

J
45 mm% La mayor parte de la radiacidn ultravioleta genera|

da e ?¥a fuente 6 es transmitida por el tubo de cuarzo T.

Se hace pasar nitrdgeno en el interior de la campana 22 en

13 durante las medidss. ILa corriente de nitrdgeno es des-| . .

cargada en 1l4. La atmdsfera de nitrdzeno asi formada no

absorbe sustancialmente radiacidn ultravioleta de onda cor

ta. Se pone de monifiesto que durante la irradiacidn la
densidad de radiacidn ultravioleta (radiacidn de 185 nm vy
254 nm) en la capa luminiscente 24 parece ser de 330 W/mz.
La relacidn entre la potencia de longitud de onda 185 nm y
la potencia de longitud de onda 254 nm tiene un valor de
0,30. El valor -de esta relacidn es importante debido al
hecho de que cuendo se utiliza en lémﬁaras de descarga de
vapor de mercurib-de baja presidn, el material luminiscen-~
te es.irradiedo simulténeamente con radiacidén de 185 nm y
con radiacidn de 254 nm. Se ha puesto de manifiesto espe-
cialmente que el efecto de la radiacidn de 185 nm sobre un

materigl luminiscente resulta influida por la presencia si

multénea de radiacidm de 254 nm. Se obtienen medidas reprq

ducibles con un valor de dicha relacidn comprendido entre

0,2y 0,4. Para la determinacidn de la disminucidn de flu

representado en la figura 2. Se puso de manifiesto gque la
irradiacidn durante 15 minutos con densidades de radiacidén

comprendidas entre 150 y 500 V/m2 proporciona resultados

flujo luminoso de la muestra es determinado del modo usual,
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~toméndose medidas para evitar que la radiacidn ultraviole-

ta o visible alcence la muestra en el intervelo. EL flujo
luminoso medido de este mdﬁo se compara entonces con el
flujo luminoso de una muestre no irradiade determinado de
modo idéntico.

‘

Del modo descrito anteriormente, se determind

la disminucidn de flujo a corto plazo de varios materiales| .
J P

luminiscentes. Ia tabla I enumera los resultados de estas
medidas para varios materiales luminiséentes que son ade-
cusdos para utilizacidn en lémparas de acuerdo con el in-
vento. Ademds de la férmula del material, la tabla I mues
tra para cada ejempio en la cblumﬁa "e." el valor de la
electronegativided de la combinacidn de cationes del mate-~
rial. Ia columna "S.T.D." muestra la disminucidn.a corto
plazo en tanto por c&ento. Los ejemplos a y ¢ estdn fuera
del campo de aplicacidn del invento y se hen incluido para
fines. comparativos. Estos ejemplos se refieren a materia-
les que se utilizan frecuentemente en lémperas normales,
pero que no son adecuados para utilizacidn en lémperas de
apuerdo con el invento debido a que su coeficiente de dis~
mimeidn a corto plazo es demasiado alto. EL ejemplo ¢
(willemita) se incluye también para fines comparativos.
Este materidl, que es utilihédo también frecuentemente en
1émparas normales, - tiene una disminucidn de flﬁjoda corto
plazo excelente, pero no es adecuado para utilizacidn en
ldmparas de acuerdo con el invento porque la resistencia
del material al atague por mercurio es demasiado baja. Esg-
$0 es evidenciado por el valor de electronegatividéd gue
es superior a 1,4, En ldmparas altamente cargadas este'mgl

terial es ya atacado intensamente despuds de un corto pe-
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riodo de tieﬁpo (después de estabilizar la ldmpara en el
banco dF pruebas donde se mide el llamado valor de 0O horas
de modo que se obtiene un valorudemasiado bajo para el flu
jé luminoso,

Los materiales de la tabla fueron aplicados
en ldmparas con ftubos de descarge que tenfan un didmetro
interior de 10,3 mm, como se describe con referencia a la | -
figuralll Estas lémparas fueron‘héchas funcionar con una
corriente de ldmpara de 175 mi y-una intensidad de campo
sléctrico de 196 V/m (carga de pared de 750.w/m2). Estén
especificadas en la tabla I bajo el encabezamiento "LO 0
horas, £ 10,3" medidas del rendimiento de columna en O ho-
ras (después de esfabilizar la ldmpara), es decir el ren-
dimiento de la conversidn de la entrada de poteﬁcia en la |
columna de Gescarga en radiacidn dtil. ée especifican ba-
jo el encabezamiento "LO O horas, B 36" para comparacidn
los valores del rendimiento de columna de estos materiales
cuando se utilizan en lémparas normales que tienen un did-
metro interior de 36 mm (carga de pared 300'ﬁ/m2). Estéd
claro que la reduccidn del didmetro, lo.cusl da lugar =a
lémparas altamente cargadas, de acuerdo con” el in#ento, no
estd acompafiado por una pérdida en rendimienfﬁ de columna. |

————
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- ' : TABLA I
"“"'"""""""""'""'""""“"'"’""""""""""‘""‘""'L ------ """"'""'""“""""’"""'"‘6""""2‘!"‘"""‘;"""
Ejem ! S.T.D. LO O (hora
plo Férmula ST P (1umen/W)
1 |Y,0,:EuwT 1,21~2 |81,5 (83,5
5 ) 3' uO,l ) - ’ 1
2 Ceo,67TbO’33MgA111019‘ 1,2(3 140|140
24
3 BaMgAllOOl,?.Eu 1,111,5 |31 28
4 |Bag gty 441607
0 2% 2t 1,1l2,7 {96  |102
1 B, 1520, 60 | 11125 5
. 2L
5 |Sriighl, |0, :Eu 1,1[1-2 {53 46
L
6 SrBAO7:Eu2" ‘ ~ . |1,0]2 '0,37“? 0,33(1)
n ) -
7 BaSiZOS:sz' | 0,911 |o,24Y]0,27(1)
15 8 ST5(PO4O301:Eu2+ 1,0[0-1,5/21 20
A 34, 34
9 ' |GdB,0 10, T 1,1[1 124|122
10 G3303:313*Eu3* 1,1]3,5 |57 54
20 ,
' a 0a5<Po4)3(F, ¢1):Sb,Mn(3000K)| 1,0{7,2 |85 93
b CaS(PO4)3(F, G1):8b,Mn(4000K) 1,0q6 85 - 93
¢ |n,si0,m® |61 88, |107
25 |
(1) Los materiales de los ejemplos 6y 7 emiten en la par-
te vltravioleta del espectro. El rendimiento de columna
- 30 estd dado agui en la salida de ;‘adi&cidn por vatio de en-
03108
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ftrada de columna (VW/W).

Hu}a nGm. 20

/
Ejemplos 11, 12 y 13

Se fabricesron tres lémparas del tipo descrito
con referencia a la figura 1, que tenien, sin embargo, 4id

metros interiores diferentes, a ssber 7,8;10,3 y 14,5 mm.

zo funcionar con una corriente de ldmpara de 100 mA y una
intensidad de cempo de 286 V/m y, en consecuencia, la car-

ga de pared fué aproximademente de 780 w/mz; Para la ldm-

res fueron de 175 mA, 196 V/m y 750 W/m?, respectivamente,
y para la ldmpara gue tenia un didmetro interior de 14,5 mn
/m?: Las tres ldmparas fueron provistas de un material

con luminiscencia azul que tenia una composicién definida
por la férmula BaMgAlloOl7:Eu2+. La tabla II muestra los
resultados de medidas del rendimiento de columna duvrante

la vida de esta ldmpara, es decir el flujo luminoso en li-
menes por vatio de entrada de potencia éléctrica en la co-

lumna en diversos momentos durante el funcionamiento de

después de 100 horas, L0, 100 horas, en lumenes/W. Ios re
sultados a O horas y 500 horas estdn exvresados en % con

elac1on 2 los valores a 100 horas.

La lémpara que tenfa un didmetro interior de 7,8 mm se hi-| .

pera que tenie un didmetro interior de 10,3 mm, estos valg-:

los valores fueron los siguientes: 250 mA, 150 V/m y 595 Vif,

la ldmpara. Ia tabla IT enumera el rendimiento de columna. |
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TABLA II

!
!

Hojn ndm. 2 1

10 (100 h) | LO(0 h) | LO(500 h)
(1m/W) (%) (%)
26,3 104 95

" 25,6 101 93
27,7 100 92

;Lémpara B
numero (mm)
11 7,8
12 . 10,3
13 14,5

I

Ejemplos 14, 15 y 16
Se utilizé el mismo procedimiento descrito an

teriormente para los ejemplos 11, 12 y 13. Sin embargo,
ghora las tres lémparas fueron provistas con un material
con luminiscencia en rojo que teniz una composicidn defini

34

da por la fdérmuls Y203£Eu La tabla III especifica medi

das del rendimiento de columne para 0, 100, 500 y 1000 horgs.

TABLA IIT

Lémpara| g |0 (100 h) | L0 (0 h) Lo‘(500'h) L0 (1000 h)
némero |(mm) | (lm/W) (%) (%) (%).

14 7,8 | 78,3 100 99 97

15 |10,3| 81,8 103 101 94

16 |14,5| 79,4 98 97 97
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Bjemplo 17

Una ldmpara como se representa en la figura 1)

§
con un didmetro interior de 7,8 mm, fué prevista de un 2lu
minato de luminiscencia en verde que tenia una composicidn

definida por la férmula Ce MgA111019. La ldmpara

0,67°°0,33

que fué hecha funcionar con 100 mA, 286 V/m (carga de 790 [...-

W/mz), oresentdé a las 100 heras un rendimiento de columna
de 125,5 1m/W. & 0, 500 y 1000 horas, los rendimientos de
columne fueron de 103, 96 y 96%, respectivamente, del ren-

dimiento de columna a las 100 horas.

Ejemplos 18, 19 y 20

Tres ldmparas, como se representa en la figu-
ra 1, que tenian, sin embargo, una longitud de 45 -cm y wm
difmetro interior de 7,8 mm, fueron provistas de une mez-
cla de dos materizles luminiscentes, a saber Y—203:Ev.3-'L y
Ced,6ﬁTb0,33MgA111019’ en cantidades tales que la radia-
cidn emitida por la ldmpara tenia un color 2 temperatura
ambiente de aproximademente 3000 K. Ias ldwparas fueron
hechas funcionar con una corriente de 200 mA. Los resulta
dos de las medidss del rendimiento de columna se fesumen
en la tabla IV. Adicionslmente, la tabla IV especifica
las medidas vara tres lémvaraes (esy £, g)y que fueron provié
tas de un halofosfato de calcio luminiscente activado por
antimonic y manganeso y qué tenfa una temperatura de color
de 3000 K, Ias lémparas e, £ y g que eran en todos los
demds aspectos, idénticas a las ldmparas 18, 19 y 21, nofe%
tdn de acuerdo con el invento-y han sido solamente inclui-
dés vara fineé comparativos. Estd claro que con lémpéras

de acuerdo con el invento puede obtenerse un alto rendimien
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~t0 de columna y que este rendimiento de columna se mantie-—

ne muy bien durente la vida de la ldmpsra,

/

TABLA IV

Iémpara | 10 (100 ) | L0 (0 h) | IO (500 h) | LO (1000 &)
mimero | (lm/w) | (%) (%) (%)

18 93,4 102 99 93

19 92,0 101 97 93

20 92,1 103 96 96

e 70,1 111 91 78

£ 66, 4 110 89 79

g 67,6 110 90 76-

Bjemplos 21 a 26, ambos 1nclus1ve

Se hicieron funclonar con una corrlente de
100 mA tres lémparas (numeros 21, 22 y 23), jdénticas a la
ldmparas 18, 19 y 20. Se hicieron fun01onar con 300 mA
“fres lamparas idénticas (ndmeros 24, 25 y 26). ILos resul-
tados de las medidas del rendimiento de columna se expdnen
en la tabla V. '

L
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SN SO e — S—
Lémpara | (L0 (100 h)W 10 (0 h) L0 (500 h) | LO (1000 h)
Ne (1m/w) (%) | (%) (%)
T 21 99,0 102 101 100
22 105, 4 100 99 96 o}
23 | 106,7 101 100 97
24 77,5 99 95 84
25 81, 4 105 99 94
26 - 78,0 - 103 95 87

| Balighl, (0:Ey°". La rediecién emitide por las ldmparas te-

te descritas sirven solamente para ilustrar el invento. To

Hojn n@m, 24

TABLA V

Bjemplos 27, 28 v 29.

Tres lémparas, como se representa en la .figu-

ra 1, .fueron provistas de una mezcla de tres materiales 1lu

) 31
miniscentes, consistentes en 54% en peso de Y203:EuJ',

o 4 ff 5% i [0}
36,5% en peso de Ce0,67Tbo,33m9A111019 Y 9,5% en peso de

2L

nia una temperatura de color de sproximadamente 4400 K. TLa
primera lémpara (ejemplo 27) se hizo funcionar con una co-
rriente de 100 mA y tenfa un rendimiento de columna de

99/m/W. lLa Eercera lédmpara (ejemplo 29) se hizo funcionar
con 250 mA y preéentd un rendimiento de columna de 93/m/W.

Estd claro que las realizaciones anteriormen-

mendo como base 10% requerimientos formulados en esta des~
cripeidn en lo que respecta a disminucidn de flujo a corto

plazo y resistencia al mercurio, y por medio de los métodog

‘;

asev

Chdetd
s e

n_ .
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|_descritos para determinar estas propiedades, una persona
experta en la técnica puede averiguar fdcilmente qué mate
riales luminiscentes son adecuados para utilizacidn en lédm
paras de acuerdo con el invento. Adicionalmente, se obser
5 | vard que un material luminiscente que, por ejemplo, no sa-
V:Qﬁ - | tisface los requerimientos impuestos édbre disminucidn de
flujo a corto plazo puede hacerse adecuado, por ejemplo,
consiguiendo una preparacidn Sptima de este materiel. Es
posible que un material luminiscente se convierta en sufi-

10 cientemente resistente al atague por mercurio mediante re-

cubrimiento del material con una capa protectora.
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B : ' REIVINDICACIONES

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

Hoin nGm. 26

Los puntos de invencidén propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-| .-

recogen ed las reivindicaciones sigﬁientesf

le.- Una ldmpare vperfeccionada de descarga en
vapor de mercurio de baja presidn que tiene una ampolla
hermética al vacio y permeable a le radiacidn, que tiene
dispuesta una capa luminiscente y que tiene un medio de re
lleno de gas que comprende mercurio y un gas-raro, ¥ mediof
para mantener una descarga en columna en el medio de relle
no gaseoso, siendo la potencia consumida durante el funcio
namiento por la descarga en columna de al menos 500 W por
metro cuadrado de superficie de la capa luminiscente, en
donde la capa luminiscente contiene un material luminiscen
te que tiene la propiedad de tener un flujo luminoso para
excitacidn de longitud de onda 254 nm que, despuds que el
materiel ha sido sometido durante 15 mimutos a rediacidn
ultravioleta consistente sustancialmente en 1és 1oﬁgitudes.
de onda de 185 nm y 254'nm, con una densidad de radiacidn
comprendida entre 150 y 500 W/m2 ¥ que tiene una relacidn
de potencia con longitud de onda de 185 mm a potenéia con
longitud de onda de 254 nm comprendida entre 0,2 y 0,4, no
es més del 5% inferior 21 flujo luminoso inicial del mate-
rial para excitacidn de 254 mm vy medido en qifcunstaﬁcias
idénticas, y en donde la combinacidn de cationes (como se

he definido anteriormente) en el materizl luminiscente tie

|
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l.ne unalglectronegatividad no guperior a 1,4.

22.- Una lémpara-de acuerdo con la reivindica
cidén !Q, caracterizada porque el materizl luminiscente tie
ne la!propiedad, despuds de haber sido sometido durante 15
minutos’ & dicha radiacidn ultravioleta de longitudes de on
da de 185 nm y 254 nm principalmente, de tener un flujo lu
minoso que no es més del 3% inferior al flujo luminoso ini
cial. ° ' |

8.~ Una lémpara de acuerdo con la reivindica
cidn 12 o la reivindicacidén 28, en donde se mantiene en la
descarga en columna durante el funcionamiento de la ldmpa-
ra una intensidad de campo eléctrico de 150 a 1000 V/m.

48.- Una lémpara de acuerdo con la reivindica
¢idén 32, en donde 1ayam§olla tiene forma tubdlar,.cuya sec
cidn transversal pervendicular al eje del tubo es sustan-~
cialmente circular y cuyo didmetro interior estd comprendi
do entre 3 y 15 mm.

58.- Una ldmpara de acuerdo con la reivindica
cidn 18 o la reivindicacidn 22, en donde se. mantiene en la
descarga en columna'durante el funcionamiento de la lédmpa-
ra una corriente eléctrica con una densided de corriente
de 2l menos 0,5 &/cn’. ' _

68,~ Una lémpara de acuerdo con cualquiera de

1as reivindicaciones 12 a 5%, donde el material luminiscen

.

te es, un éxido metdlico de tierras raras actlvado por euro

pio trivalente y con luminiscencia en roao que tiene una

3+

composicidén definida por la férmula In,0,:pEu” , en donde

273°
"In representa el menos uno de los elementos Y, Gd y Iu y
en donde 0,01 p<K0,20. " .

78.~ Una ldmpara de acuerdo con cualquiera de

I
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"r~las reivindicaciones 12 a 58, en donde el material luminig
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cente es un 2luminato activado por cerio y terbio y que ti
ne una estructura cristalina exagonal relzacionada con le e
tructura de la magnetoplumbita, cuyo aluminato'tiene una
; 1-p- ﬂla Tb )
MgO.zA1203, en donde heste 25 mol % del AL 03 puede ser
sustituido por Ga-203 v (o) 80203, vy en donde o
' b¢x<2 '
0gy <16
0 p £0,50
0gq<0,60
pt 3£0,90

88.- Una ldmpara de acuerdo con cualgquierz de

composicidn definida por.la fdérmula (Ce

les reivindicaciones 12 a 52, caracterizada porqus el mate

rial luminiscente es’ un aluminato, activado por europio bi

valente, 0 por europio bivalente 0 manganeso bivalente o}

por cerio trivalente, y que tiene una estructura cfistali—

na exagonal relsacionada con la estructura de la.(g—alumlna

cuyo aluminato tiene una comp03101on definidae por lg férmu

la MeO.xMgO. XAlzo3 :pEu0.g¥n0.rCe 03, en donde Me represen-

ta Ba y/0 Sr, y en donde hasta 25 mol % del Al O3 puede ha

ber sido sustituido por ua203 y/o 50203, y en donde
0¢xg2.

¥y <8

0,01&p<0,50

0<q<1,0

0<r 0,50

=0
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en donde Me es Ba cuando )
98,- Una ldmpara de acuerdo con cuelquiera de

las reivindicaciones 18 g 58, en donde la capa luminiscen-
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~te comprende 2l menos un material luminiscente del grupo

consistente en tetraborato de estroncio activado por euro-
pio bivﬁlente, disilicato de bario activedo por plomo clo-
rofosfato de estroncio activado por suropio bivalente con

una estructura cristalins de apatito, meteborato de gado-

tivado pof bismuto trivalente y europio trivalente.
| 208~ UNA LAMPARA PERFECCIONADA DE DESCARGA
EN VAPOR DE MERCURIO DE BAJA PRESION.
Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompéﬁan y
pera los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de veintinueve hojas es-

critas a méquina por una sola cara.

Madrid, .16,0C7.1978
P.A.
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linio activedo por 'cerio y terbio y borato de gadolinio ac| -




M. V. PHILIPSGLOEILAMPERFABRIEKEN 1 [

22 10 11
_6_ 8 [T "H 0
NN 9
7— ) :
|
24 ! -—r""‘lz




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



