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Tos defectos en las botellas de vidrio estédn
o menudo relacionados con el molde. Por esta razbn, es Gtil
tener un sistema capaz de que identificar cudl de entre una
pluralidad de moldes es el que ha producido una botella par
ticular. Esto permite entonces parar el molde defectuoso
mientras los demds siguen funcionando., Como alternativa, la
botellas defectuosas pueden automdticamente rechazarse a me
dida que van progresan&o por la lines de produccién abajo.

Ta identificacién de moldes se efectia gene-
ralmente moldeando (haciendo por moldeo) umna representacién

de c6digo particular en cada botella durante el proceso de

vo de exploracidn, que identifica el molde defectuoso. Otro
método es el de marcar las botellas producidas por un molde
particular, de modo que permite su ulterior identificacidn
v separacidén, como se muestra en la patente de EE.UU. ne,

4.004.904., Este sistema ftiene la desventaja de requerir jue
las botellas estén en una secuencia particular, con el -fin
de permitir la adecuads marcacién de origen del molde.

e han venido desarrollando diversos métodos
para codificar una botella y para leer el veddigo™, © reﬁre
sentacién de cbédigo. En la patente de EE.UU. n? 3.745. 314,
gse mantiene estacionaria una botella mientras una 1magen de
cédigo moldeada en la parte inferior de la botella se hace
girar pasédndola por un puesto de lectura. Este disefio tieneg
como desventaja pfincipal, la de que la botella tiene que
permanecer quieta o estacionaria mientras se esté efectuan-
do . la lectura del cbdigo, lo cual hace que el proceso en la
linea de produccién vaya mis despacio. En -la patente de
EE.UU. n? 3.963.918, se detiene una botella dotada-de un

cédigo circular, y el cédigo se toma por lectura, haciendo

formacibén. Este cddigo es lefdo mds tarde por un dispositi-}
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-girar s2a la botella, sea el receptor de cbdigo. Esto tiens
la desventaja similar de tenerse que detener o inmovilizar
la botella. La patente de EE,UU., no 5.991.88% no requiere
detener el avance de la botella, pero sigue requiriendo una
rotacibn relativa entre la botella Yy la fuente de luz que
Se utiliza para proyectar la informacién codificada sobre

el aparato de lectura, Otra desventaja de todas las inven—

153

ciones arriba mencionadas es la de que emplean un cbddigo ci
cular, cuya validez sblo puede comprobarse haciendo sucesi-
vas lecturas del cédigo.
Una ventaja principal del presente invento ree
side en que no hay rotaciédn relativa entre la botella y el

dispositivo de lectura o la fuente de luz, simplificéndose

de ese modo el funcionamiento.

Otra ventaja del presente invento esti en que

pueden tomarse lecturas simulténeamente en varias &reas de

la botella, con el fin de comprobar la validez de la lectu-
ra del c6dido, aumenténdose asf la exactitud de la identifid
cacién del molde.

Resumen de la invencidn

La invencibn, pues, se refiere a un sistema
para isentificar automdticamente cudl de entre una plura-
lidad de moldes es el que ha producido un objeto o artficu-
lo determinado. Mé&s particularmente, la presente inven-
cidén se refiere a la identificacién del molde de origen de
las botellas de vidrio. En la forma preferida de ejecucibnm,
en el fonde o parte inferior de cada botella se moldea una
serie de anillos concéntricos, durante la fabricacidn. La
situacibén o localizacibén de estos anillos en las botellas
producidas por un molde particular difiere de la localigza-

cibén de los anillos en las botellas producidas por cada uno

de los demis moldes, obteniéndose de ese modo un cbdigo pa-
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ra distinguir el molde de origen de uwmas botellas particu-
lares.

Desﬁués,de 1z fabricacién, las botellas se ha
cen pasar por encima de un puesto de lectura, donde se lee
1la serie codificada de anillos, Esto se consigue enfocando
una fuente de luz, por medio de una lente, hacia la parte
inferior o de fondo de la botella. La luz pasa a travéé de
un filtro que hace que la intensidad de la luz varie lineal]
mente con su dngulo de incidencia sobre el fondo de la botg
lla. Ta luz es reflejada desde la bofélla g través de una
segunda lente y dirigida a un debector de luz por célula fo
toeléetrica ("fotocédlula"), cuya salida es proporéional a
la. intensidad de la luz recibida. Al moverse la botelié,ﬁa—
sando por delante del puesto de exploracién, el angulo de
incidencia y, por tanto, la intensidad de la luz reflejgda
que viene de la botella y pasa por la lente, variarén segim
la reflexién provenga de la superficie de fondo relativamen
te plana de la botella o venga de wn borde de ataque o wu
borde descendente de un anillo. ' |

Si la reflexifn que viene de la superficie
plana se toma como nivel de referencia, se demostrard qué;
la intensidad de la luz subird o bajard respecto al nivel -
de-referencia, segin la direccidén de recorrido de la bote-
1lla, cuando se tropiece con el borde delantero o de ataque
de v anillo. La intenéidad caerd luego ripidamente (o su~
bird) respecto al nivel de referencia cuando se trépiece
con el borde descendente, y volverd al nivel de referencia
cuando hays pasado el anillo. Mediante la deteccién de la
tasa o0 velocidad de cambio e intensidad entre los bordes

de ataque y descendente de los anillos de una botella se
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efectla una deteccidn precisa de la colocacidén de los ani-
1los a pesar de que haya, en el fondo de la botella, defec-
tos tales como los de debilitacidén de los anillos o casi
anﬁlacidn de los "recalcos" (abultamientos en el centro del
fondo de las botellas). La posicibén de los anillos define
un ¢6digo que es electrénicamente descodificado de ftal modo
que identifica el molde de origen de cada recipiente o bote
1la.

En los dibujos adjuntos:

- la figura 1 representa un reciplente de vi-
drio con un cbédigo de anillos concéntricos moldeado de una
misma piezas

- la figura 2 muestra una vista de un disposi
tivo lector de cédigo, con un recipiente de vidrio que estéd
pasando por encima de é1: A

— la figura 3 representa los trayectos de re-
corrido de la luz desde una fuente luminosa hasta el féndo
de un recipiente de vidrio;

- las figuras 4 y 44, detalles A...Gymueshren
el camino de recorrido de la luz reflejada hasta un detec-
tor de fotocélula al moverse el recipiente de vidrio pasan-
do por delante del dispositivo lector de cédigo;

-~ la figura 5 es una grafica de la intensidad
de luz recibida por el detector de fotocélula a medida que
el recipiente de vidrio se mueve pasando de un lado a otro
del dispositivo lector de cédigo;

-~ las figuras 6A...6C ilustran distintos lugg
res posibles de situacién de los detectores de fotocélula,
en relacidén con el cédigo de anillos concéntricos moldeados

- la figura 7 muestra una vista de cdédigo de
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luz 16, que en la forma preferida de ejecucién es una lémpa
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anillos concéntricos;

- la figura 8 muestra una vista lateral de
los anillos moldeados en unas posiciones particulares de
un recipiente de vidrio;

- la figura 9 es un esquema de principio de

e¢édigo en una memoriaj;

- la figura 10 es un diagrama de los perfiles
de onda de unas seflales que aparecen.en diversos puntos del
circuito de lé figura 9; ¥
' - la figura 11 es un esquema de las etapas
o pasos del procedimiento de descodificacidn.

Con referencia a la fig. 1, un reéipienfe‘mo;
deado 10, que en la forma de ejecucidén preferida es una bo-
tella o frasco de vidrio, incluye un cddigo 12 de anillecs
concéntricos moldegdos de uma sola pieza, que tiene uné_plg
ralidad de anillos 25, entre los que sSe incluye un aniflc-
inicial exterior 27, definidos por unos salientes que son
en general redondeados. Como se ilustra en la fig. 2, el ..
recipiente 10 estd soportado encima de un puesto de lectura
14 y se mueve respecto a é1 por medio de un aparato dey-:ﬁ
transporte 28, que incluye una abertura 29 para poder to@@r
lecturas desde el fondo o parte inferior de un recipien%é'
10. A medida que el recipiente 10 se hace pasar por el pues
to de lectura 14; la luz reflejada que viene del anillo de
iniciacién 27, incluido en el c¢édigo de anillos 12, inicia
el proceso de lectura del cbdigo. Ta fumecidn del anillo de
1n101aclén 27 se expllcara cuando se estudie el procedimien

to de descodificacibn. La luz procedente de uma fuente de
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del filtro 18 y sobre un 4rea 15 situada segin un radio del

go de su eje transverso. IEn la presente forma de ejecucidn,
t0 se consigue por medio de una serie de hendiduras menguan
19, pero podrian emplearse también otros métodog. Las hendi
ras 19 estdn dimensionadas de modo que la luz que dimana de
filtro 18 es atenuada linealmente a lo.largo de su eje tran
s0. E1 filtro 18 estd situado de tal modo que la intensidad
la luz que incide enm un punto particular cualquiera del dre
15 del fondo del recipiente 10 es funcién del dngulo de inc
cia. Una lente 21, soportada por una caja o envolvente.de a
jamiento 22, enfoca la luz que viene reflejada del fondc de
recipiente 10, envidndola a unos medios detectores 20 de fo
célula, cuya salida es proporcional a la intensidad de la 17
recibida. Los medios de fotocélula 20 reciben reflexiones
luz desde un lugar del recipiente 10 correspondiente a ﬁﬁ‘§1
to fijo particular 24 de referencia que hay en un planordéf
nido en general por el fondo del recipiente 10. En la fbfmé
preferida de ejecucién del invento, los medios 20 de detect
res de fotocélula compnrenden una pluralidad de detectores

23a...h de fotocélula, teniendo cada detector 23a...h un puw
to de referencia correspondiente desde el cual recibe refle]
nes de luz. Para mayor claridad, se estudia aqul el funcion
miento de sélo uno de los detectores 23a...h de fotocélula.
pasar el recipiente 10 por el punto de referencia 24, la lu

cibida por el detector de fotocélula 23a veriard en intensi

fondo del recipiente 10. El filtro de gradiente 18, que es fe

forma rectangular en general, esti construido de tal modo gqpe

ra incandescente, pasa por una lente 17, un filiro de gradipn
te 18 y es proyectada sobre el fondo del recipiente 10. La len

te 17 enfoca la luz que viene de la fuente de luz 16, a trayés

su transparencia se va reduciendo gradualmente a todo lo lap~

O~
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segin el dngulo de incidencia de la luz que dimana del filt
18. Puesto gue el dngulo de incidencia varia cuando se pro-
duce el encuentro con un anillo::25, la intensidad de luz g
incide en el detector de fotocélula 23a variari igualmente
siempre que un anilio 25 pase por el punto de referencia 24
Ta salida del detector de fotocélula 23a, pues, es funcidn
la colocacién de los anilloé 25 en el fondo del recipiente’

Para poder comprobar la validez de una partic
lar lectura del cdédigo 12 de anillos, se toman por separado
tres lecturas de reflexién del fondo del recipiente 10 y se
comparan luego, mediante el uso de una 16gica'de mayoriz qu
se estudiari mis adelante en relacidn con la figura 1l. En
la forma de ejecucidén preferida del invento, son tres fuen-
tes de luz 16, tres lentes 17, tres filtros 18 y tres grupo
de detectores de fotocélulas 23é?..£‘1os que hay situadog\
en posicién para tomar lecturas de reflexién de tres éfpa%
radigles distintas 15 que cruzan el cédigo 12 de anillos.

Con referencia ahora a la fig. 3, se ilustra
en ella el trayecto de la luz desde el filtro 18 al 4rea -
radial 15 del recipiente 10.“£os rayos de luz 265...26§:pc%
nen de manifiesto que en cualquier punto a lo largo del‘éré
radiagl 15 se recibe luz: procedente de todos 105 pﬁntos éi—A
tuados a todo lo largo del filtro 18. El origen de la l&éi?
reflejada. hasta 1os medios 20 de detectores de fotocélula
desde cualquier punto dependerd del gngulo de incidencia
en el fondo del recipiente 10.

Con referencia ahors a las figs. 44...6 ¥ 5,
se ilustra en ellas el cambio de intensidad de la luz reflg
jada hasta el detector de fotocélula 23a desde el punto de

referencia 24, al pasar el recipiente 10 por delante del

[©))

[Y
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puesto de lectura 14. En la fig. 44, hay una poreién plana
del fondo del recipiente 10 en una posicidn correspondiente
al punto de referencia 24 (esto es, sin anillo). La luz re-—
flejada desde este punto, como puede verse, tiene su origen
en una porcibn relativamente oscura o atenuada del filtro
18, La intensidad de la luz reflejada desde este punto se
toma como nivel cero o de referencia. Al moverse el recipieh
te pasando de un lado a otro del punto de referencia 24, es
encontrado wn anillo 25. Al hacerse pasar el punto de refe-
rencia 24 por el borde delantero o de ataque del anillo 25,
no se refleja luz alguna hasta la lente 21. ILa dnica lug
reflejada hasta la lente 21 en este punto seria la luz del
ambiente, como se ilustra en la fig. 4B. Cuando el purto -
de referencia 24 corresponde a la parte alta del anillo 25
(fig. 4C), el éngulo de reflexidn es igual al que procede
del Arez plana, en la que no hay presente ningin anillQ;‘En
cambio, cuando el borde de caida del anillo 25 se muevé‘pé—
sando del punto de refefencia 24, la luz es progresivameﬁte
reflejada a partir de unas porciones més brillantes del. fil
tro 18, como se indica en las figs. 4D y 4BE. El dngulo ds”
reflexidén y, por tanto, la intensidad de la luz, van 1uégb
gradualmente decreciendo hasta que el punto de referencia
24 vuelve a corresponder g una porcidén del recipiente iOLf
en la que no hay ningtn anillo 25. (figs. 4F y 4G). Una
gréfica de la intensidad de luz reflejada al moverse el re-
cipiente 10 pasando de un lado g otro del puestec de lecturd
es la que se da en la fig. 5, correspondiéndose en ésta los
puntos A...G a la posicidén del recipiente en las figs.
4A...G, respectivamente.

Con referencia ahora a las figs. 64...6C, los
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medios de fotocélula 20 usados para lecturas en cada una de
1as tres 4reas radiales 15 incluyen ocho detectores de fotg
célula 23a...h dispuestos a lo largo de unarlinea correspoy
diente a wn radio del cbédigo 12 de anillos cuando estd cen—
trado sobre el puestc de lectura 14. En la forma preferida
de ejecucidn del invento, hay wn grupo de detectores de fo-
tocélula 23a...h situado en posicidn correspondiente a la
linea de movimiento del centro del cdédigo 12 de anilloes,

en tanto gue los otros dos grupos de detectores de fotocé-

lula 23a...h estan situados a un énguio de 30O con respecto

El tamafio de este dngulo no es critico, pero ha de ser lo

bastante grande para tomar lecturas en A4reas relativaééh%é
distintas del cbédigo 12 de anillos. Se emplea una pluralis
dad de detectores de fotocélula 23, respondiendo cada uno

a las reflexiones procedentes de sélo una pequefia parte de
un radio del cddigo 12 de anillos (esto es, cada umno tiene
su propio punto de referencia 24) en el fondo del recipien-—
te 10, para poder tomar lecturas de unos radios situados. -

fuera de la linea de recorrido del centro del cédigo 12 ae
anillos. El uso de un solo detector exigiria una coloc%égﬁn
relativemente préxima a la lines de recorrido del centrQ::
del cédigo 12 de anillos, ya que la colocacién muy apartuds
de la linea daria lugar a la incapacidad de leer los anillg
internos del c¢dédigo 12, al pasar el recipiente iO por el »y
to de lecturas 14, seglin lo indiecado por la fig. 6B. Una co-
locacidén demasiado préxima en cambio, darfa lugar a que se

tomasen lecturas en 4reas del cbdigo 12 de anillos relati-

vamente prdéximas entre si, como se ilustra en la fig. 6C.

Mediante el uso de una pluralidad de detectores de fotocély

S

[é:3
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—ia.23, puede leerse cada. anillo 25 al propio tiempo que se
permite la lectura de Areas relativamente distintas del
cbdigo 12 de anillos. Cada fotocélula 23a...h responde a re
flexiones producidas en una pequeliz poreidén del radio del
cddigo 12 de anillos. Estas lecturas se combinan méds ade-
lante hasta obtener una lectura del cdédigo entero 12 de
anillog, como ge estudiard en relacidén con la fig. 10.

Con referencia shora a la fig., 7, el anillo
de iniciacidén 27 es el mis exterior de los anillos 25 del
cédigo 12 de anillos, y estd moldeado en la misma posieidn
en el fondo de cada uno de los recipientes 10, E1l cédigo
12 de anillos estd definido por la presencia o ausencia de
un anillo 25 a cada ndmero particular de posibles posicio-
nes 30 de anillo. Ia presencia de un anillo 25 en una posi-
cibn posible 30 define el bitio binario 1, en tanto que 1la
ausencia de un anillo 25 en una posicidn posible 30 definé
el bitio binario 0. Diversas combinaciones de anillos 25,
pues, definen distintos nimeros de cdédigo binario, que'phe-
den usarse para identificar el molde de origen de cualquiexn
recipiente 10. Como se apreciari, no es necesario que se -
utilice un c¢bdigo binario, y podrian naturalmente empleéfée
muchas configuraciones de c¢édigo distintas (por ejemplo,j;é
cctal) .

El ndmero de anillos 26 gue pueden hacerse
por moldeo en un recipiente es relativamente bajo, lo cual
limita de modo correspondiente el numero de posibles combi-
naciones codificadas de anillo. Para llevar al méximo el ny
mero de combinaciones, se aumenta el nidmero de posibles po-
giciones 30 de anillo, pero el cédigo estd definido de tal

modo que nunca haya anillos 25 en dos posiciones posibles
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Féo contiguas. Con referencia a la fig. 8, un "valle" o de-
presidn 32 entre anillos 25 eﬁ posiciones posibles de anill
30 alternadas abarcaria, de un 4rea relativamente plana,
una porcidn suficiente para. definir un cero binario corres-
pondiente'a la ausencia de un anillo 25 en esa particular
posicién posible 30 de anillo, La limitacién fisica de que
ningin anillo 25 pueda ocupar dos ﬁosiciones posibles 30

de anillo contiguas estéd ilustrada por la linea de trazo

¥y punto 33, que representa la posicién que un anillo 25 ocu
paria en una posicién posible 30 de anillo contigua. En tal
caso, los anillos 25 no podrian formarse por completo, ¥
no seria poéible obtener unal lectura v4lida de cdédigo.

Para ilustrar el uso del cédigo que acaﬁé‘dé
describirse, un recipiente 10, lo bastante grande para.po-
derse moldear en €1 seis anillos 25, tendria 26, 0 sea Se-
senta y cuatro, combinaciones posibles, de usarse seis:pbsi
ciones posibles 30 de anillo. Mediante el uso de once ?oéi-
ciones posibles 30 de anillo sin tener dos anillos 25 en -pg
siciones posibles 30 contiguas, en cambio, el nidmero de-edm
binaciones avmenta 2 doscientas treinta y dos. Como en gﬁﬁg

ral no se necesitan tantas combinaciones como éstas, el, cé=

.
e

digo moldeado en un recipiente 10 puede limitarse a unas

v ay ¢

.

* .

combinaciones particulares de anillos 25, verificédndose “¢40
lectura respecto a esta limitacidn con el fin de gumentar
la exactitud o precisién de las lecturas de cédigo; En la
forma preferida de realizacién del invento, en la que se
usa un recipiente 10 con once posiciones posibles 30 de ani
1llo, se emplea ung doble limitacidén. La primera de éstas es
que habrd siemnre exactamente tres anillos 25 presentes en

el cbédigo, ademds del anillo de iniciacidén 27. En segundo
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lugar, wno u otro de estos anillos 25, o ambos, estardn si-
tuados dentro de las tres posiciones posibles 30 de anillo
més interiores, mentenidndose la prohibicién de colocar
anillos 25 en posiciones posibles 30 de anillo contiguas.
E1l ntmero de combinaciones posibles con estas limitaclones
se reduce a sesenta y cuatro, que es en general el de todas
las que podrian necesitarse. Las limitaciones sirven para
prevenir la coincidencia de lecturas incorrectas de un cé~-
digo, producidas, por ejemplo, por defectos de moldeo o va-
riaciones (falta de planitud) en el fondo del recipiente
10. Como ejemplo, un defecto de moldeo podria tomarse por
lectura como amillo 25 adiciomnal, pero la lectura seria re-
chazada como no valida, puesto que entonces se leerian cuad
tro anillos 25 en lugar de tres.

Con referencia ashoraz a las figs. 9 ¥ 10, se
describird el procedimiento de lectura de cdédigo de laliﬁe
vencién., Todos los circﬁitos blestables que se describen
son del tipo D, cuya salida pasa a ser cero cuando se reci-
be una sefial de despejo o desactivacidén, ¥y que dejan pasar
1a sefial de la entrada de datos a la salida al aparecer .
¢l borde de una sefial de reloj. Inicialmente, al llegar;un:
recipiente 10 cerca del puesto de lectura 14, un Sensorxé"
detector 40 descubfe la presencia del recipiente 10 ¥y geﬁe;
ra wa sefial S que es llevada a la entrada de reloj (Ck)
del biestable 42. Ta sefial de nivel alto que hay en la en-
trada de datos (D) se hace pasar entonces a la salida (Q)
del biestable 42, y selieva como alimentacién a la entrada
de datos del biestable 44. La salida Q1 del biestable 44
sube al nivel alto cuando el borde de la sefial de reloj CK

indieada en la fig. 10 como procedente del generador de sg
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Hal 46 es recibida en la entrada de reloj. Esta salids. se
envia a la entrada de datos del biestable 48. Ia salida Q2
(indicada en la fig. 10) del biestable 48 pasa a nivel alto
éUando'por su entrada de reloj se recibe una sefizl, proce-
dente de un codificador de vistago 50, que emite unos impul
sos SE (también representados en la fig. 10) correspondien—~
tes a un movimiento del recipiente de una magﬁitud prefija-

da. En la presente forma de ejecucién del invento, el impul

de 0,10 mm del recipiente 10. Lia salida Q2 del biestable

48 se lleva luego a la entrada de datos del biestable 52,
1o cual hace que la salida Q3 pase a nivel alto cuando en
la entrada de reloj del biestable 52 aparezca el borde de
un impulso de reloj CK. Iz sefial Q3 de nivel alto hace que
un contador 54 pase del estado de carga(en el que hubiessz
gido previamente ¢argado, reflejando un nimero igual ai nd-
mero de células o elementos que se va a leer), al estado de
recuento. La velocidad o frecuencia del contador 54, que.
cuenta a partir del ndmero previamente cargado y en senﬁi@b
inverso (por reduccién) hasta cero, viene c@ntrolada por gl
impulso de reloj CK. El contador 54 se usa como acceso a~E§
lulas, para dar paso a las seﬁales procedentes de las veiﬁf
ticuatro fotocélulas a través de un multiplexador o mulfi-"
plador 56. En la forma de ejecuciédn preferida, el contador
54 efectia veinticuatro pasos de recuento dentro del tiempo
de cada impulso de codificador de véstago, lo cual permite
gue una lectura procedente de cada uno de los detectores 23
de fotocélula pase a través del multiplador 56, como se
ilustra en el diagrams CTl de la fig. 10. La salids del mul

tiplador 56 se lleva a un convertidor 58 de analbgico en nu
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mérico (A/D), que convierte la amplitud de una sefial en un

nimero binario de ocho bitios, que permite representar una
gama de amplitudes desde cero a doscientoz cincuenta y cin
co. La salida del convertidor 58 se lleva entonces a una
memoria 60. Asi, por cada paso de recuento del contador 54,
se coloca en la memoria 60 un nimero binario de ocho bitiosg
que representa la amplitud de uno de los veinticuatro deteg
tores de fotocélula 23. Al llegar a cero el nivel de recuen
to en el contador 54, se envia una seflal para despejar o
desactivar el biestable 48. Como Q2 cambiard entonces, dan-
do una salida de nivel bajo, Q3 cambiard igualmente, ponien
do asf el contador 54 en el modo de "carga". La secuencia
empezarsd de nuevo al recibirse el siguiente impulso del- co-
dificador de véstago 50, Asi, con cada impulso de eodifica—
dor de véstago 50, en la memoria 60 se almacena una 1ectura
de amplitud de ocho vitios procedente de cada una de las
veinticuatro fotocélulas 23.

Lz salida del biestable 44 se usa también pa-
ra controlar un contador 62, que cuenta el nUmero total de
lecturas que se va a tomar de un recipiente 10. Para ilus-
tracibn, 9i se desea tomar lecturas durante un periodo com
rresvondiente a diez milimetros de movimiento del recipién}
te 10, cada una de las veinticuatro fotocélulas 23 tomard
cien lecturas, puesto que se toma una lectura por cada dé-
cima de milimetro de movimiento del recipiente 10. El conta
dor 62, pues, necesita efectuar un recuento total de dos
mil cuatrocientos para cubrir la totalidad de las lecturas
tomadas por cada una de las veinticuatro fotocélulas 23.
Cuando 1a sefial en Q1 cambia del nivel bajo al alto, signi-

ficando o denotando asi la presencia de un recipiente 10,
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el contador 62, que estaba previemente cargado a un némero

igual al del recuento que se va a efectuar, pasari al modo

contar, esto es, a contar en sentido inverso. Estos recuen-
+tos vienen controlazdos por la sefial de reloj CK, que pasa
por una puerta de coincidencia 64 sélo cuendo en Q3 hay pre
sente vna sefial de nivel alto, denotando ello la presencia
de una sefial SE de codificador de véistago. Cada impulso de
codificador de vistago o de movimiento permite al contador
62 descontar 24 nimeros, segin 1o,indiéado por el diagrma
072 de la fig. 10. Al llegar a cero el contador 62, en

1a memoria 60 habrin quedado guardados fodos los datos parg
una determinada lectura de recipiente. Una sefial prbcedenfe
del contador 62 despeja entonces el biestable 42, 1lo que.a
su Vez hace que el contador 62 cambie al estado de nivel:
bajo. El contador 62 vuelve a cargarse entonces a dos mil.
cuatrocientos, ¥y espera a otra sefial S del sensor o detec—
tor de recipientes, que iniciard otro proceso de lectura.
de cédigo. '

Con referencia ahora a la fig. 11, hay uq;:}
ordenador 80 programado paraanalizar la informacibn almg;é
nada en la memoria 60 con el fin de determinar el molde.éE
origen de un recipiente 10. Inicialmenie, las 1ecturas‘%6ﬁé
das de las tres fotocédlulas exteriores 23h se analizan por
orden pars determinar la posicidén del anillo inicial 27,
segfn lo indicado por el recuadro 62. ILa deteccién del ani
1lo de iniciacidn 27 se efectla mirando la amplitud de las
lecturas tomadas desde 1asrfotocélulas exteriores 23k en

todo un periodo de tiempo,.y determinando la pendiente de

la amplitud. Si la pendiente excede de vn nivel prefijado,

'
t
tlan n\'ln\vls H

de "recuento®, desde el modo de "carga", ¥ empezars a des- |
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tlaan ru‘ln\l6 :

se supone que hay presente un anillo de iniciacién 27. La
posicién del anillo de iniciacidén 27 marca el punto, en el
tiempo, en que se toman las lecturas del resto de las fotg
célular 23a...h. Por ejemplo, si habia un anillo de inicig
cibén 27 en un lugar correspondiente a la décima lectura
almacenada en la memoria 60, las lecturas procedentes del
resto de las fotocélulas 23a...h se analizarian en un &rea
centrada respecto a la décima lectura. De esta manera, las
lecturas de las fotocélulas 23 se analizan tan sélo si co-
rresponden al posicionamiento adecuado del recipiente 10.
Bsta funcidn se realiza por separado para cada uno de los
tres grupos de ocho fotocélulas 23a...h.

Después de determinada la posicién del ani-
1lo 27 de iniciacién, el ordenador descodifica la informa-
cién almacenada en la memoria 60, segln lo indicado por los
recuadros 64 y 65. La posicién de los anillos 25 se determ]
na de la misma manera que el anillo de iniciaecidn 27, esto
es, si la pendiente dela amplitud en una posicidén posible
de énillo 30 excede de un nivel prefijado, se supone que
hay wn anillo 25 presente en ese lugar. Una vez determinads
la posicidn de los anillos 25, el cédigo binario represéné
tado por la colocacidén de los anillos 25 puede ser descodi-
ficado y puesto en forma décimal. En el procedimiento de
descodificacidn, el sentido de traslacién del recipiente 10
al pasar de un lado a otro del puesto de lectura 14 puede
compensarse dando instrucciones al ordenador acerca del or-
den en que ha de analizar las lecturas tomadas de cada una
de las fotocélulas 23a...h, ¥ si1 ha de buscar una pendiente
de sentido positivo o negativo, segim lo indicado por el reg

cuadro 66.
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cién 68 de validez de cada una de las tres lecturas de cddj
go, segln lo descrito en relacién con la fig. 7. Si no se
satisface la condicidén de validez, esto es, de no haber trg
anillos 25 en total y no encontrarse uno o dos de los aﬁi;
1llos 25 en las tres posiciones de anillo 30 de méis adentro,
esa particular lectura se rechaga como no v4lida. Las res—
tantes lecturas vélidas se comparan luego por medio de una
1égica de mayoria 70, obteniéndose una salida de lectura
72 de cbdigo que identifica el molde de origen delrrecipieg
te 10, correspondiente a una mayoria de las lecturas v&li-
das. .
Si bien lo gque aqul se describe es sélo'&hé
de las formas especificas y concretas de realizacidén dek.-
presente invento, se sobrentiende que la invencidén no ha.
de considerarse limitada a esta sola forma de ejecuciér,

sino s6lo por el 4mbito de las reivindicaciones que siguen.

Tras la descodificacidn, se hace una comprobg

(5]
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, som los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un sistema para identificar recipientes
moldeados a miquina, que comprende: unos recipientes forma-
dos por unos moldes, teniendo cada recipiente una superfi-
cie inferior o de fondo especularmente reflectante y un cé-
digo de anillos concéntricos moldeado de una misma pieza
en la superficie inferior o de fondo de dichos recipienties;
unos medios iluminadores, para proyectar uma luz, cuya inte:
sidad es funcidn del 4ngulo de incidencia, sobre el fondo
de dichos recipientes; unos medios detectores de luz, para
detectar la luz reflejada desde el fondo de los recipientes
unos medios para mover 1o§ recipientes trasladdndolos res—

pecto a dichos medios iluminadores; y unos medios lectores

tir las reflexiones procedentes del fondo del recipiente en
una salida de lectura de cédigo correspondiente al cddigo '
de snillos moldeados de cada reciviente, al moverse éste pg
sando por dichos medios iluminadores.

28,~ El sistema de la reivindicacidén 12, en
el que dichos medios detectores incluyen un detector de luz
por fotocélulas cuya salida es proporcional a la intensidad
de luz recibida.

38.~ El sistema de la reivindicacién 12, en

el que dichos recipientes son botellas o frascos de vidrio.

de cbédigo conectados a dichos medios detectores, para conver

T
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48,~ Bl sistema de la reivindicacidénm 12, en

el que dichos medios iluminadores incluyen: una fuente de

luz; y un filtro de gradiente, gque hace que la luz que di
mana, de dicho filtro esté linealmente atenuads a todo lo
largo de dicho filtro. ' 7

&,- E1 sistema de la reivindicacién 22, en
el que dichos medios detectores por fotocélulas incluyens:
una pluralidad de detectores de fotocélula, dispuestos en
vna fila correspondiente a una lihea que se extiende a par-
tir del centro del fondo del'recipiente, radiaslmente hasta
el borde del recipiente; y una lente para enfocar la luz re
flejada desde el fondo de los recipientes, sobre dichos de-
tectores de fotocélula. '

68.- Bl sistema de la reivindicacién 28, o

el que dichos medios detectores poxy fotocélulas incluyen?~
medios para detectar la luz reflejada desde una pluralidad
de dreas radiales distintas del fondo de los recipientesg'
y dichos medios lectores de cddigo incluyen medios para leet
dicho ebdigo tomado de cada una de dichas dreas radiales. i

g,~ E1 sistema de la reivindicacidn 68, eb-.
el que cada uno de los medios lectores de ebddigo incluye
ademds: unos medios para comparar las lecturas tomadas des-l
de dicha pluralidad de 4reas radiales; y unos medios paré.
generar une salida de lectura que corresponde a una mayoria
de las lecturas.

8.~ Bl sistema de la reivindicacién 1%, en
el que dichos medios lectores de cdéddigo incluyen unos medios
para detectér la tasa o velocidad de cambio de la intensi-
dad de la luz reflejada desde los recipieﬁtes.

98..- El sistema de lg reivindicacién 12, en
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el cual.el nfwmero total de arillos moldeados en un reci-
piente es el mismo para cada molde, y todos los recipiented
tienen un nlmero concreto y especificado de anillos woldea-
dos dentro de un grupo concreto y especificado de posicio-
nes posibles de anillo, y que comprende ademids unos medios
de comprobacibén de validez del cbdigo, sistema en el cual
dichos .medios lectores de cbdigo incluyen unos medios para
comparar el nimero de anillos realmente presentes, tanto
en conjunto en el fondo como dentro del grupo concreto y es
pecifico de posiciones, con el nfmero de anillos tomado pon
lectura; y unos medios para rechazar las lecturas que no co
rrespondan a lugares posibles de colocacidn de anillos.
102,~ Un sistema para identificar recipien—
tes moldeados a miquina,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Madrid, 20.0CT.1978
P.A.
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