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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El invento se refiera a un método para dirigir

la antena da una estación terrestre da telecomunicación '*. *-
por satélites, cuya antena está provista de medios quo par^*. **

mitán determinar su posición y medios que permiten valorar

la intensidad da la señal recibida. .****.

Diversos sistemas se sirven del método llamado tyQt**,

pador, asi llamado debido a la búsqueda continua da la pos.î -

ción de antena en la que la señal recibida as mas fuerte qus

en la posición precedente; en otros términos: en el paisaje..

accidentado de las intensidades de señal se trata continuaman-

te de subir. Una de las formas de realización de este método*
. . . .

+ * *

es la persecución, paso a paso (en ingles: step-track), qUe* 

ofracs una solución sencilla y poco costosa del problema 

. de mantener una antena orientada hacia un satélite. La posi­

ción da la antena cambia paso a paso, siendo ios pasos por 

ejemplo de 0,01°, en el sentido acimutal, asi como también 

en el sentido da elevación, para asegurar que la señal reci­

bida sea siempre tan fuerte como sea posible.

Un sistema da persecución, empleando el método 

da la persecución paso a paso, aporta paso a paso un cambio 

de, por ejemplo, la elevación da un sentido cualquiera. Si, 

como consecuencia do este cambio da posición aumenta la inten­

sidad medida de la señal, se haca aun un paso en el mismo sen­

tido, etc. Cuando, despees da algunos pasos, un paso ocasiona 

una reducción de la señal, el sistema hace un paso en el sen­

tido opuesto, despuBS da lo cual empieza un cambio escalonado

$ */ * *
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análogo da la posición acimutal. Como, a consecuencia de in­

fluencias atmosféricas, la señal recibida puede estar suje­

ta a grandes fluctuaciones, hace falcar que la medida do la 

intensidad de la señal se extienda sobre un periodo da cier­

ta longitud, por ejemplo algunos minutos, y que el promedio** 

do valores medidos se determina a continuación. Teniendo 

la antana una gran inercia, el cambio de su posición toma.**' 

mucho tiempo. Cada primer paso se hace en una dirección *. 

arbitraria y lleva consigo el riesgo de una disminución da,; 

la señal.

El invento tiene por objeto poner remedio a los, ..
. *

inconvenientes da la parsacucion escalonada, suministrando 

un método en el que, en'todo instante, la corrección da la,* 

posición de la antena puede tener lugar por un número mín'i-* 

mo do pasos, -gracias a los pasos precedentes, efectuados 

sobre la base de cálculos de dirección y magnitud. Esta fina 

lidad se alcanza porque la dirección y la magnitud de todo 

cambio de posición a ejecutar por la antena se derivan 

del cambio de la intensidad de la señal y del cambio que 

lo acompaña a consecuencia do los cambios involuntarios do 

posición que haca la antena respecto a la posición elegida.

Ahora ae explica el invento con la ayuda de los di 

seños adjuntos en los cuales

La fig. 1 es una representación esquemática de una 

antena orientada hacia un satélite;

La fig. 2 representa, en un plano perpendicular 

a la dirección óptima del eje, cierto número ¡ja puntos r?acr: 

dos por el eje de la antana, según el método conocido de la
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persecución paso a paso;

La fig. 3 da un diagrama dsl paso, en función 

del tiempo, de la amplitud da movimientos involuntarios an 

el sentido dsl acimut (a) y de la elevación (o); . ,

La fig. 4 representa, sobre un plano dispuesto , .
* * í

parpsndicularmanta a la dirección óptima dal eja, los puntos **

de reposo que recorra el eje da la antena entre los movimien-
¡ ,  . * *

tos involuntarios mencionados a proposito:* da la fig. 3.
' i * * **
: En la fig. 1, hay un pedestal -1- que, de una ma-"'

ñera qua permite la rotación alrededor del eje vertical, liál 

va el soporta -2-, sobre al cual está montada la antena -3-*,**' 

que' pueda girar alrededor da un aje -4-. La posición angula?.* 

dal soporte — 2-, respecto al pedestal -1-, puede ser dater*-.. 

minada par medio de un indicador da posición angular, quê npj* 

está representado; igualmente, la posición angular da la ante­

na con respecto al soporte -2- pueda determinarse por.medio 

da un segundo indicador de posición angular, qua tampoco está 

representado. El punto -5- representa un satélite (por ejemplo 

geoastacionario), indicando la linea -6- la posición óptima 

de la línea central de la antena -3-, La línea central real 

de la antena -3- está indicada por una línea -7-, que hace, 

en general, un ángulo con la línea -6-. A causa de toda cla­

se de influencias, la posición del satélite -5-, incluso 

geoestacionaria, no es nunca absolutamente constante con res­

pecto a la antena. Sin embargo, para mantener el nivel máximo 

da recepción, tiene que quedar orientada la antena, tanto 

como sea posible, hacia el satélite -5-. Con respecto a la 

figura 1, quiere esto decir que hay que procurar continuamen­

te el hacer coincidir las líneas -6- y-7-.

./
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Una de las manaras que permita alcanzar este

objetivo as el método de la persecución paso a paso (en

inglés: stap-track). Este método consiste, an observar,

cada voz durante cierto periodo, la intensidad ds la señalí* *-

recibida y cambiar paso a paso la posición da la antena al°t *.
* *.*

final de un periodo durante el cual ella ha bajado por deba­

jo da cierto mínimos Como no sa sabe sn qué'dirección debe.**.
* * * *

hacerse el primor paso, sa le elige arbitrariamente. El p?o-:.
$ * * ** **

cadimionto se explica con ayuda da la fig. 2, en la que el .
+ + w

acimut y la elevación se expresan, respectivamente, en abci'sa

y en ordenada. La linea central -7- de la antena corta un
.

plano -8- (fig. 1,2) que es perpendicular a la línea -6-,**Bnf

el punto A,' paro deberla pasar por el punto E*'(fig. 1,2).*63.
* * * *

durante cierto periodo, por ejemplo algunos minutos, la RG^al 

queda por debajo de cierto nivel fijo, la antena hace un 

paso fijo de, por ejemplo, 0,01° en una dirección arbitraria, 

en la fig. 2 hacia arriba, siguiendo el aja da la elevación.

Si la señal racibida se encuentra que ha aumentado de nivel, 

la antena hacB aun un paso en la misma dirección. Oaspues del 

tercer paso, la línea central de la antena pasa por el punto 

8, pero ahora, la señal medida, es mas débil que la de la 

posición predodante, de manera que el sistema de mando haca 

volver la antena a la posición C. Seguidamente, se haca un 

paeo en una dirección arbitraria siguiendo el eje acimutal.

En este caso, también I03 pasos se repiten en la misma direc­

ción hasta el momento en que la señal medida sea más débil 

que la obtenida después dsl paso precedente, (punto 3), lo

+ +
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qua da lugar a un pasa hacia atras (punto E).

El procedimiento que se acaba de describir invier- 

te mucho tiempo porque ía señal recibida no es constante 

a causa da influencias atmosféricas, la medida debe exten­

derse sobre cierto lapso de tiempo que' permita obtener un J- *
* * *

promedio fiable de la fuerza de la señal. **, *,

Otro inconveniente es el siguiente: la dirección

elegida para el primer paso es arbitraria y el movimiento.--.
* * . *

en la dirección, una vez elegida, se sigua hasta que desp.ues.
** -*de cada paso la señal recibida es mas fuerte qua la señal ,
* ' *

medida después dal paso precedente. Si, por ejemplo, durante
^ * * *  *  *

el movimiento del punto A al punto E, el satélite se despla-
* * 'za hacia el punto H, ds manara que el punto H fuera sí púntb 

adecuado para orientar-por él el eje de la antena, se podría 

obtener una ganancia mas grande de señal decentando, deá-de * 

la primera llagada al punto E a partir dsl punto C, el mo

virulento siguiendo el eje de la elevación. El sistema da 

mando haré llegar la linea -7-, como ha sido mostrado, por 

tercera vez, al punto E vía los puntos 0 y f, antes de des­

plazarla finalmente siguiendo el eje de la elevación. La figu­

ra indica también cómo es alcanzado el punto H y cómo, e par­

tir del punto H, el sistema de mando continua buscando, en 

el sentido acimutal, como también en él de la elevación 

(fig.1), una dirección de la que viene una señal mas fuerte.

Según el invento, sa suprimen dichos inconvenien­

tes y el número de pasos a efectuar ss reduce bastante consi­

derablemente. Da esta manera se realiza cierta corrección 

deseada, mucho mas rápidamente, miantras que ía mayor prací-
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sión permite obtener una intensidad media mayor de la señal.

A causa da cierto número de condicionas, como'peque­

ñas inestabilidades dal sistema da mando- (llamados "limit-cy-

clas"), la fuerza del viento, la gravedad, la dilatación y J-, *.
. -

contracción térmicas, una antena da comunicación por satélite. *.
* *.*

puede, dantro da ciertos límites, ejecutar movimientos involun­

tarios respecto a la posición fijada. El sistema motor está
' '  ̂ * 

continuamente en acción para volver la antena a la posición, ..
t * ** * t *

fijada. Medidas efectuadas sobre una antena experimental han ,

demostrado que los movimientos involuntarios siguen poco a pó-

co ei curso, visto por los indicadores numéricos de posición^.

angular, que representa gráficamente la fig. 3, la fig. 3a sb**

refiere a los movimientos.on el sentido acimutal, la fig. 3s*'J. . . . .
a los efectuados en el sentido de la elevación. La dasviacl'sn** 

as de 0.016°, da cima a cima, en los dos casos. El giro menos 

regular,en el sentido de la elevación,es causado por cierto 

desequilibrio de la antena.

Se constata que, para el sentido acimutal, tanto como 

para el sentido de la elevación, la antena se encuentra la ma­

yor parte del tiempo (aproximadamente 96%) en una de las posi­

ciones extremas. Esto 03 debido a que, en el estado estaciona­

rio, el coeficiente do fricción en los puntos de suspensión 

de la antena es mucho mayor que durante el movimiento. Por ello 

hace falta, relativamente, mucha fuerza motriz para poner la 

antena en movimiento a partir da una de sus dos posiciones 

extremas, pero, tal movimiento, una vez comenzado, aumenta la 

velocidad rápidamente, de manera qua la posición deseada se so­

brepasa, después de lo cual el mando frena el movimiento y lo
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detiene. Seguidamente sa repite todo el procedimiento. Si se 

examinan estos movimientos en un plano -9- (parte del plano 

6) (fíg, 1,4), sa constata que, la mayoría del tiempo, el
*.

eje de la antena no corta este plano mas que an ios puntas*...
*A *

LO, RO, LB.y R8 y no sa encuentra mas que 4% del tiempo en ; *. t

alguna parte entre estos puntos. ¡

En el método según el invento, se sirve, como ya es*.. *
ha dicho, del movimiento involuntario de la antena, movimietitb*.** +*
que se acaba de describir y que esté registrado por los indi^.

cadoraa de posición angular. Ahora bien, simultáneamente con ,

cada registro da posición de antena, es registrada la intepsi-
*.. *

dad de señal medida en este instante, siendo el método tal. quq 

la posición óptima de la'antena es calculada con la ayuda dj3..* 

una técnica de retroceso a partir de resultados de medida reco­

gidos durante cierto lapso de tiempo, haciendo uso del diagra­

ma da directividad de la antena,, Según la técnica da regresión 

mas sencilla, se determina una constante que se'aproxima, tanto 

como sea posible, a la intensidad de señal considerada en fun­

ción de tiempo. En este caso, el periodo de medida debe ser 

aun bastante largo* La economía de tiempo obtenida, en compa­

ración con la persecución escalonada, no sa lleva acabo,pues, 

ma3 que por la posibilidad de hacer pasos mejores y mas grandes 

hacia el óptimo. Después del calculo da-la posición óptima 

de la antena, estableciendo eventualmente el promedio de algu­

nos calcules aislados y haciendo uso ds una de las técnicas 

de regresión, el sistema de mando puede orientar la antena 

hacia este punto.

Aunque en lo que precede ha sido cuestión de un sata-
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lito no estacionario que recorra una órbita aproximadamente 

conocida. En este ultimo caso ol método conduce a una órbita 

poco diferente que asegura una señal recibida mas fuerte.

El invento ofrece un método que permite la persa-! *. 

cución precisa y rápida da un satélite, que no es mas costosa**, 

que los métodos existentes de mando ida antena.

Un método mas refinado y mas rápido se obtiene, s¿* 

se sirva como función de tiempo aproximado, en un intervalo .**. 

de tiemoo bastante corto, tanto como sea posible, de fluctup^-, 

ciones de señal debidas a*-las influencias atmosféricas, de un, 

polinomio de orden superior (cuyos constantes deben fijarse -* 

aun). Esta ultima técnica de regresión abre también la posi- . 

bilidad da eliminar resultados poco seguros, obtenidos en e¡L,..* 

caso de fluctuaciones muy fuertes. " *

Técnicas de simulación han demostrado que una ante­

na colocada a 20 dB del óptimo, ha alcanzado la cima en dos 

pasos. - ;

* */*.
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H -  Método para dirigir la antona do una estación 

terrestre da telecomunicación por satélites, cuya antena 

está provista de medios para determinar la posición da la 

antena y da medios para determinar la intensidad de la señal 

recibida, caracterizándose este método por comprender las opa 

racionas de :

a) Orientación de una antena a una posición prede­

terminada relativa a un satélite, estando sometida la antena

a pequeños cambios incontrolados de posición con respecto a
-

dicha posición predeterminada. . <

b) Medición de la intensidad de la señal de la se­

ñal recibida por dicha antena en posiciones convenidas de la 

citada antena dentro del campo de dichos cambios incontrolados 

da posición da la citada antena.

c) Determinación da la dirección de la señal de máxi­

ma intensidad recibida como una función de dicha señal medida 

recibida, dentro del campo de dichos cambios incontrolados da 

posición y

d) Cambio de dicha antena a una nueva posición pre­

determinada an la dirección de dicha máxima intensidad da se­

ñal recibida.

2.- Método de acuerdo con la reivindicación 1 carac­

terizado porque las variaciones da señal sobre un camparátiva- 

mente pequeño intervalo de tiempo son aproximadamente de or­

den polinómico superior en función de tiempo.
t
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3.-"METODO PARA DIRIGIR LA ANTENA DE UNA ESTACION 

TERRESTRE DE TELECOMUNICACION POR SATELITES".

De conformidad sn un todo en lo esencial y finas 

industríales a lo descrito en la precedente memoria descrip­

tiva y gráficamente representado an los adjuntos planos para 

su mejor comprensión.

Esta memoria consta de ONCE hojas escritas o meca­

nografiadas por una sola cara a doble espacie.

Madrid,  ̂2j

\ Por autorización da la interesada.
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