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£i invento se refiere a un método para dirigir

0
la .antana.de una estacidn terrsstre de telecomunicacidén  *°
.
wt

por sdtelltas, cuya antena gsta provista de medios qus par-
miten determinar su posicidn y msdios qus permiten valorar
la intensidad de la seffal recibida. J"'

‘Diversos sistemas se szrusn del métado llamado brq

'c

pador, asi llamado debide a la busquada continua de la posi+
. .‘

cidn de antena en la que la sefal recibida es mas fusrts qus
L X

en la posicidn prscedenta' an otros tarmwnos~ en el palsaia..

accidentadu da las intensidadas de saﬁal 58 trata cantlnuanan~

te de sublr. Una da las formas de realizacidn de este m tggé‘

gs la persacucion, paso a paso (en ingles: step~track), qUE‘

ofrece una solucién sencilla y poco costosa del problema

* - . - ' s .
. de mantener una antena orientada hacia un satelite. La pasi-

cidn de la antena cambia paso a paso;Asiendo los pasos por
ejehplo de 0,610, en el sentido acimutal, =si como también
envel sentido de elevacién, para asegurar que la sefial reci-
bida-sea siempre tan ?erte coho sea posible,

Un s;stema de persgcuciﬁn; empleando el método
de la persscucidn paso a paso,’ aparta pasoc a paso un cambio
de, por sjemplo, la elevacién de un sentido cualquiera. §i,
‘como consacugncia de este cambio da posicidn aumenta la inten-
sidad medida de la seifal, se hace aun un paso en el mismo sen-
tido, etc. Cuando; despues de algumos pasos, un pasc ocasiona
una reduccidn de lz sefial, el sistama hace un paso sn sl san-

tido opuasto, daspuss da2 lo cuasl empieza un cambio estalonado

b e
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anadlogo de la posicidn acimutal. Como, a consecusncia de in~
fluencias atmosféricas, la seMal recibida pusdse sstar suje-

ta a grandss fluctuaciones, hace faltarque la medida do la

intanaldad de la ssfal se axtisnds sobre un periode de ciogk,j

ta'longitud, par sjemplo algunos minutos, y que el pramedi§%of

da vzlores medidos se determina a continuacidn. Teniendo

la antsna una gran inercia, el cambio do eu posicibn toma.: .

muche tiempo. Cada primer paso ss hacas en una direccidn < .'°

0".
arbjtraria y lleva consigo el riesgo da una disminucidn de, *

- la ssRal,

.
LR N ¥ Y

El invento tisne por objeto poner remedio a los, ..

inconvenientes da la persecucidn sscalonada, suministrando

.
.

un métndo on el que, en todo instante, la corrgccién de Lﬁ_.

oz b @

' pogsicidén de la antena pusde tensr lugar por un ndmero ming-
mo do pacsos, -gracias a los pasos pracedentes, efsc?uados
cobre la base de calculos ds dirasccidn y magnitud, Esta fina—
lidad se alpanza porqus la direccidn y la magnitud de todo
cambio de posicidn a ejscutar por la antena ce darivan
del cambio de la intensidad de la seﬁal.y cel cambib que

lo acempafa a consecuencia de los cambios involuntarios de

{0

posicidn que hace la antena respecto a la posicidn elegida.
Ahora ss explica el invsnto con la ayuda de los di-~
seffos adjuntos en los cuales
La fig. 1 es una representacidn esquemética de una
antena orientada hacia un setslite;
La fig. 2 representa, sn un plano parpsndicular

.
Illw

] - Al 0’ . . 2 L4
a la dirsccidn optima del eje, cierto nimero da puniss raz

(8]

dos por sl sje de la antana, segdn el métoco conocizo da la

e e DR s Lt s SO i i
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‘de reposo que regcorrs el eje de la antena entre los movimien-

e

pexsecucidn paso a paso;
La fig, 3 da un diagrana dal paso, snh funcidn
ch tiempo, de la amplitud de. movmnlentos involuntarios en

el sentido del acimut (a) y de la elevacidn (e);

AR
La fig. 4 represanta, sobrs un plano dispussto |

¢ = ¢

paerpendicularmente a la direccidn dptima del eje, los puntés"”

€
. a

i .
tos involuntarios mencionados a propdsitor de la fig, 3, ‘+*°
- s o0
e vt *

En la fig. 1, hay un pedestal -1~ que, ds una ma~+« !

nera qua permite la rotacidn alredsdor del eje vertical, lia>

va el scports =2-, sobrs el cual estad montada la antena =354

v %

que?puede girar alrededor de un eje -4-, La poalcian angulsy
delisopnrte'wZ—, respecto al pedestal -1-, puede ser dete?%‘z
minada por medio de un indicador ds posicidn angular, qud:ﬁﬁi
estd representado; igualmente, la posiecidn angular da la ante~
na con respecto al soporte -2~ puede daterminarse por .medio

de un ‘segundo indipador.da posicidn angular, qus tampoco estd
representado. E1 punto -5- representa un>satélita (por ejemplo
geosstacionario), indicands la linea -6~ la posicidn Spiima

ds ia linea central de la antena -3~..La linea central real

de la antena -3- ostd indicada por.uha 1inea =7-, que hace,
en gensral, un dngulo con la linea -6-, A causa de toda cla-
se de influencias, la posicidn del satélite -S-, incluso
geoestacionaria, no es nunca ahsnlutamente constants con res-
pecto a la antena, Sin embargo, para mantener sl nivel maximo
ds recgpcién, tiens que quedar orientada la antena, tanto

coms sea posible, hacia el satdlite =5-. Con respocto a la

figura 1, guiers esto decir que hay qus procurar continuamen-

te ol hacer coincidir las lineas =6~ y~7-,
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Unz de las manaras que permite alcanzar esste
objetivo as el mdtodo de la parsecucidn paso a pasc (&n
ingldo: staep~track). Este método cansiste en ohservar,
cada vez durante cierte periodo, la intensidad de la ssﬁalig.n

recibida y cambiar pasoc a paso la posicidén ds la antena alfe *,

* LY

final de un periodo durante el cual ella ha bajado por deba-

jo da cierto minimos Como no se sahe en qué ‘direccidn debeu~.

hacerse el primer paso, se le elige arbitrariaments. ELl p,ow.
* *

cedimionty se explica con ayuda de la fig. 2, an la que el |

LAY

acimut y la elsvacidn se expresan, raespectivamente, en abcisa

..C'l

y en ardenada, La linea central =7~ de la antana corta un ..
plann ~8- (fig. 1,2) que as perpendicular a la 1{nea -6-, aﬁ

el anto A, pero dsberia pasar por el puntos E* (fig. 1, 9) 61
durante ciertec periodo, por sjemplo algunos minutos, la gééél
-queda_por debajo de cierto nivel fijo, la antena hace un

paso fijo de, per ejemplo, 0,017 en una direceidn arbitraris,
en la fig. 2 hacla arriba, siguiendo sl sjs de la elavacién,

81 la seffal racibida se encuentraz que ha apmentado de nivel,

la antena hace aun un paso en la misma direccidn. Despues del
tasrcer paso, la linea central de la antena pasa por sl punto

B, pero ehura, la sefal medida, es mas débil gue la de la ;
posiqién precdedents, de mansra que el sistema de mando hace
volver la antena a la posicidn L. Segquidamente, se hacs un

paso en una diresccidn arbitrariaz siguiendo el eje acimutal,
En-ests casu, tambien los pasos ss repiten en la misma dirsc-

cién hasta el momanto en gue la seifal medida sea mds débil

que la obtenida dsspues dsl pzso pracedsnte, (punto a); io

uv/fo

e s e s e egn 5 Yy o P e pene . L TR R .
T -y S AR T Bhatinl abi st iee i L Lt B sar Y WLt Ak aaans Dl o gat il » T R



RE X P

[ IO P S 71 e S I T ¢ - , . -
B e T VT I AT U RIS Al ar o atoba ok ot o - s At e B . -
‘e ; PR BT ORI & SID daent-fanh il e
. A SIS MR N B e o

qua da lugar a un pasa hacla atras (punte E).
' '~ El procedimiento que $8 acaba de describir invisz-
te mucho tiempo porqus la sefial recibida no es constante

a causa de influsncias atmoaféricas, la madida dsbe extan-

") derse sobre cisrto lapso de tiempn que permita obtener un . -

: pfomedio fiable de la fuerza de la ssfial.

.e g
L]

e

Otro inconvenients es el sigulents: la direccidn

elegida para el primer pasc es arbitraria y el movimientn:'-.

[
ce®

en la dirsccidn, una vez elegida, ss& sigua hasta que despues,
. ' [}
LR d

10 de cada paso la sgefial recibida a3 mas fuerte gue la sefial .
3 - “medida despuss dsl péso pracadante, Si,'por ejemplo, durante

el movimiento del punto A al punto E, sl satdlits se despla~

.

za hacia el punta H, ds manera gue el puntec H fuara el pﬁ&té
adecuzdo para orisntar~ppr él el eje ds la antena, se—péé a
‘ 15 obtener una ganancia mas grands de sefal decentando, dedde.
; ' . la primera llegada al punto & a partir dsl punto C, el mo-
: ' ) ' vimiento siguiendo el eje de la slevacidn. £1 sistsma da
mando hard llegar la linea -7-, como ha sido mostrado, por
tercera vsz, al punto E via los puntos D y f, antes de des-
20 ‘plazarla finalmente siguienda el ejs de la e;evacién. La figu~
ra indica también cdmo es zlcanzado el punio H y cdémp, 2 par-
tir del punto H, el sistema de mando continua bﬁscando, en
: el sentido acimutal, como tambien en 2l ds la elevacidn
(fig.1), una dirececidn de la qus viene una sefal mas fuerts,
seéén el invento, s& suprimen dichos‘inconvanien-

25
tes.y el nimero de pasos a sfectuar sa rsducs bastants consi-

derablemsnta, Da egsta wmanera se realiza cigsrta. correccidn

()

deseada, mucho mas rapidamsnie, misntras gqus la mayor nracie

e . i a b e s
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gidon permite obtener una intensidad media mayor de la sofal,

A causa da cierto nlmero de condicionss, cofmo pequa-

Fag inestabilidades del sistema de mando (llamados "limit-cy=

cles"), la fuerza del viento, la gravedad, la dilatacidn y

contraccidn térmicas, una antena de comunicacidn por satélit

»
.

.
.
[
[~ 3
L]
L]

-

pusda, dantro de ciertos limites, ejscutar movimientos involun-~

tarios respocto a la posicidn fijada. El sistema motor estd ...,
z . ¢
continuaments en accidn para volvsr la antena a la posicidn,

Fijaqé. fledidas afectuadas sobre una antena expsrimantal han |

< *
LY

L
<
"

demostrado que los movimientos involuntarios siguen poco a po-

«
LA ]

co sl curso, visto por los indicadores numéricos de posicidn

angular, qus represeﬁta gréficaments la fig. 3, la fig, 3a

By

refiere a los movimientos.en sl ssntido acimutal, la fig, 3s°°.

*
RARE]

a los efectuades an el sentido de la elevacidn. La dasviachéme

as de 0.0160, ds cima a cima, en los dos casos, El giro menos

regular,en el sentido de la elGVacién,es caysado por cierto

desequilibrio de la antena,

Se constata que, para el sentido acimutal, tanto como

para el sentido de la elevacidn, la antena se encusntra la ma=-

yor parte dsl tiempo {aproximadaments 96%) en una de las pcsi-

ciones sxtremas. Esto os debido a que, en el astado estaciona=-

-

rio, el coeficiente de friccidn en los puntos de suspensidn

de la antena es mucho mayor gue durante el movimiento. Por sllo

hace falta, relativamonte, mucha fuerza motriz para ponsr la

antena en movimisento a partir ds una de sus dos posiciones

extremas, pero, tal movimiento, una vez cocmenzado, aumenta la

velocidad rapidamente, de manara ques la posicidn deszada s2 sc-

brepasz, despues de lo cual el mando frena el movimiento y lo

ool oo

TR e e e
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detiena, Seguidamente se repite todo el probadimianto. Si se

”

examinan estos movimientos en un plana -9~ (parte del plano
8) (fig. 1,4), sa constata que, la mayoria del tiempo, el

eje de la antena no corta este plano mas que en ... los puntoo..

.0, RO, LB.y RB y no se& encuentra mas que 4% del tismpo en ;3.3

alguna parte entrs sstos puntos, _ t

En el método segldn el invento, se sxrue, coma ya £3 ..

P ]

-ha dicho, del movimiento inveoluntaric de la antena, movimientd'

Ce®

que se acaba de describir y gque estd registrado por los indis

cadoras de posicidn angu;ar. Ahora bien, simultaneamente con

LA Y

cada registro de posicidn de antena, es registrgda la intanﬁi:
dad‘da sefial medida sn este instante, siendo el matodo tal, qLa

-
.

la posmcion Sptima de la antena ¢s calculada con la ayuds dﬁn

uha tscnlca da retrocauo a partir de resultados de nadlda r?con
gidos durants cierto lapso de tiemps, haciendo usc del diagra-
ma de dirsctividad de la antena, Sagﬂﬁ la técnica de regresidn
mas sencilla, se determinaluﬁa constante que se aproxima, tanto
cone sea posiﬁla, a la intensidad de sefial cansiderada en fun-
cién de tiempo, En este caso, el periodo de medida debe ser

aun bastante largo, La.acﬁnomia de tiempo obtenida, en compa=
raciénvcon la parsecuc?én escalonada, no se lleva acabo,pues,
mas hue por la posibilidad de hacer pasos mejores y mas grandas‘
hacia el Sptimo. Despues el calculo de-la posicign Sptima

de la antena, astablgciendo sventuyalments el prohedio de algu-
nos celculos aislados y haciende uso de una de lzs técnicas

de regrasion, el sistema de mando puede orientar la antena

~hacia este sunto.

Aungue en lo que precede ha sido cuestidn de un saiéd-
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lite no estacionario qus recorra una orbita zproximadamente

-

conocida. En este ultimo caso el métode conduce a una brbita

poco diferente qus asegura una seffal recibida mas fuerte.

.
b, "
»

.
. ..

£l invento ofrece un método que permite la perss-

®e

cucidn precisa y rdpida de un satélite,qus no es mas costosa“,”

que los métodos existentes de mando:de antana.

e

Un mdtodo mas refinado y mas rdpido se obtiene, ol °
. l...

80 sirvae como funcidn de tiempo aproximado, en un intervalc, .'%

[P

de tiemon bastante corto, tanto como ssa pesible, de fluctup®,

clones de¢ seffal debidas a-las influsncias atmosféricas, ds unm,
te6s 0 ¢

polinomioc de drden superior (cuyos constantes deben fijarsa -«
'. 1
LR

aun). Esta Gltima técnica de regresidn abre tambian la pogi-

bilidad de eliminar resultados poco ssguros, obtenidos en eL,:'

« *
caso de fluctuacionss muy fuertes, ) *r

Técnicas de simulacidn han dsmostrado qde una ante=-
na colocada a 20 dB del 6pfimo, ha alcanzado la cima en dos

pascs,

Y T T T T S

P WP =% .o o ' B S B G
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1.~ Matodo para dirigir la antena de una eaztacidn
tarrestre da telacomunicacién por satélites, cuya antena

estd provista de medios para detsrminar la posicidn de la

antona v de medios para detarminar la intsnsidad de la sefial
recibida, caracterizandose este método por comprendsr las ops

. ) .
raclonss ds :

a) Orientacidn de una antena a una'posiclon prada-
terminada relativa a un satelita, estando aometmda la antens
a pgéueﬁos cambios incontrolados da pOSlCiOﬂ con raspecto a-
‘ dicha poszcion pradaterminada. . Lo
b) Medicién de la intansidad de la seifal de la ss-~
fial recibiﬁa'por dicha antena en posiéiones convenidas ds la
citada antena dentro del campo de dichos camblos incontrolados
de posic;on de la citada antsna, '
¢) Detarminacidn da la direccién de la sefal de mdxi-
ma intensidad recibida como una func;on de dlcha seffal medida
racibida, dentro del campo de dichos cambios incontrolados, da'

Y

pooiclon y
; d) Cambjo de dicha antena a una nueva'posicién pre-
determinada sn la direccidn de dicha méxima intsnsidad de se~-
flal recibida, N |
2.- Método de acuerdo con la reivindicacién 1 carac-
torizado porqus las variacionss de §eﬁal sobre un cﬁmparéﬁiVav

\ : ,
mente psquefio intervalo de tiempo son aproximadaments ds Jre

den polindmico superior en funcidn de tiempo.
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TERRESTRE DE TELECOMUNICAGION POR SATELITES"

De conformidad sn un todo an lo ssencxal y finas
industrialss a lu dascrito en la precadante mamoria descrip-
tiva y grédficaments representado en los adjuntos planos para
su mejor compransidn.

| tsta manoria cunsta de ONCE hojas escritas o maca-
‘noorafiadas por una eola cara a doble aspacic. |

Madrid, 21 /‘SE‘, 1978

A Por autorizac;on de la interesada.

e S TR SO
pry oo T .



	Bibliographic data
	Description
	Claims



