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La presente invencidén se relaciona con una nue.

va composicibn de un &cido aminoalquilenofosfénico y sus |

sales alcalinometdlicas, Util para inhibir la deposicibn

de incrustaciones y fangos en superficies de termotrans— |

ferencia de dispositivos de agua de enfriamiento y calde

ras, y que tiene la fdérmula:
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donde R es hidrbgeno o « ¥ =|G =P = O
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R, es hidrogeno o - C - ? =0, R2 es un grupo alguilo -
34 -OM

‘ Que contiene 1 hasta 4 &tomos de carbono, 2-hidroxietilo,|

Qéhidroxipropilo, 3~cloro-2-hidroxipropilo, - ?3 ?M
C"‘P=O,

R4 OM
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R3 y R4 pueden ser iguales o diferentes y se eligen de -
entre el grupo consistente en hidrbdgeno y alquilo que =
contiene 1 hasta 4 &tomos de carbono; nes 1l o 25 M es -

hidrbgeno ¢ un metal alcalino; a condicibén que, cuando

R, OM
13
Reg~N=C=-P=0], R2
1 1
R4 oM ”
nyr M
seg - ? - ? =0 , y ademds a condicibn que Rl sea hidrd
R, OM
4 3
geno solamente cuando R2 88 « N ={C ~-P =0 .
. H 1
R4 oM 0

" Los tetrahidrotiofenamina 1,l-dibxidos fosfonall
quilénicos se preparan mediante métodos convencionales,
usando tetrahidrotiocfenamina 1l,1l-dibxidos primarios o se-

cundarios, o sus clorhidratos, un aldehido o una quetona,
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¥y 4cido ortofosforoso.
Los tetrahidrotiofenamina 1,1l-didxidos prima-
rios o secundarios, que se usan en la prepafacién de las

composiciones de esta invencidn, se preparan cominmente

por reaccibén del 2,5-dihidrotiofeno 1,l-dibxido con amo-|

niaco y aminas primarias. Ejemplos tipicos de aminas que
ge pueden usar gon el tetrahidro—3—tiofenamina i,l—éiéxi
do, el tetrahidro~N-metil=3-tiofeuamine 1,l-ditxido, el
N-etiltetrahidro-3~tiofenamina 1,1-di6xido, el tetrehi-

dro-N-propil-3-tiofenamina 1,1-diéxido, el N-n-butil-te

trehidro-3~tiofenamine 1,l-didxido, el tetrahidro-N-iso |

propil-3~tiofenamina l,l—diéxido, el tetrahidro-N-isobu
til-3-tiofenamina 1,l-diéxido, el N—secbutiitetrahidro-
3-tiofenaming 1,1-316xido, el tetrahidro-Ne(2~hidroxie
til)-3~tiofenamina 1,1-dibxido, el tetrahidro-N-(2-hidro

xipropil)-3-tiofenamina 1,1-dibxido, el N-(3-cloro-2-hi

7 droxipropil)-tetrahidro-3-tiofenamina 1,l-diéxido, el -

tetrahidro-3,4—tiofenodiamina 1,1-dibxido, el N,N'-meti
lenobis(tetrahidro-3—tiofenamina)-1,1,1*,1'—tetradxido,
y el N,N'—etilenobis(tetrahidro—3-tiofenamina)—l,l,l‘,
1'-tetrabxido.

. Aldehidos y quetonas, que se pueden usar en -
los procedimientos de esta invenpién; tienen la férmula

0

R3 f C - R4
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donde R3 y R, son iguales o diferentes y se eligen de en—|

4
tre el grupo consistente en hidrbgeno y grupos alguilo =

gque tienen 1 hasta 4 4tomos de carbono.

Ejemplos tipicos de aldehidos apropiados son el
formaldehido, el acetaldehido, el propionaldehido, y el
butiraldehido. Ejémplos tipicos de queﬁqnas apropiadas -
son la acetona, la metiletilquetona, la 2-pentatona, la
metilisobutilquetona, y la dietilquetona.

~ E1 4cido ortofosforoso se encuentra en venta -
comercial. Se le puede usar en 10s procediﬁientos de la
presente invencidn ya sea como 4cido o en forma de sus -
sales, tales como las sales mono- o dialecalinometdlicas.,
Cuando el &cido ortofosforoso se emplea en forma de sal,
por lo gecneral debe usarse también una pequefia cantidad
de dcildo suplementario para convertir eficientemente la -
sal en &cdido ortofosforoso, que es méé reactivo.

» En dispositivos de agua de enfriamiento se for-
man incrustaciones o costras de 6xido. Esto puede suceder
cuando la concentracién de una substancie disuelta llega
a ger mayor que su solubilidad en el zagua, y puede Ser un
problema especialmente cuando la substancia tlene una éqg
va de solubilidad inversa, es decir cuando se trata de un
material cuya solubilidad disminuye cuando sumenta la tenm
peratura. Dado que las temperaturas del agua en superfi-

cies de termotransferencia o cerca de éstas son mayores

- A — e nenan s
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que las temperaturas en el resto del dispositivo, la so-.

lubilided de tales materiales es menor en estas regiones.|

Por consigulente, tiende a precipitarse y formar costras
gue reducen la eficiencia de la termotransferencia.

Uno de los principales materiales formadores de
costras e incrustacionés en-dispositivos de agua de en-
friamiento es el carbonato de calcio, que se forma por -
descomposicién del bicarbonato de celcio. Este compuesto
no sélo tiene una curva de solubilided inversa, sino gue
su solubilidad en l= mayorfa de las tipicas aguas de enw-
friamiento es mucho menor que la de casi todas las demés
substancias que potencialmente puedan formar inecrustacio-
nes en dichaé aguas. Desde luego, el carbonato de calcio
es soluble en soluciones &4cidas, y cuando baja el pH del
agua de enfriamiento las incrustaciones presentan menos -
problemag. Pero, por 1o general las agnas de enfriamiento
sé magntienen mds bidn alcalinas para fe&ucir la corrosibn
¥y, por tanto, las incrustaciones de carbgnato de calcio
siguen siendo un problema potencial. TambiénApueden for~

mar costras o incrustaciones el sulfato de calcio, el fos

fato de calcio, el sulfato de bario, y el hidréxido £é-
rrico. Por lo tanto, para ser una composicidn generalmen- A

te Gtil, un producto capaz de combatir incrustaciones de-

be ser capaz de controlar diferentes tipos de éstas.

Es cosa bien conocida que un nimero de diversos

N amEFTEES T
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factores incluye adversamente en sl funcionamiento de -

digpositivos de enfriamiento comerciales e industrieles.

De estos factores adversos, probablemente el més serio
es la corrosibén de las partes metdlicas que entran en -
contacto con el agua. S1 no se la controla, la corrosiéq
deteriora rapidemente los materiales de comstruccidn -
metdlicos que se emplean en torres de enfriamiento y -
equipos asociados, tales como bombas, caflerfas y vilvu-
las, causando importantes pérdidas de la eficiencia to-
tal de los dispositivos de enfriamiento. Aungue el cone
trol de la sangria, el pH y otros factores variables -
del trabajo es dtil para reduclr la corrosibn, el tra-
tamiento quimico del agua es, por lo general, la manera
mis eficaz y econbmlca de minimizar este probleme, par-
ticularmente cuando es necesario'o conveniente conservar
el agua’mediante reciclaje.

Los problemas gue presenta el uso del agua en
calderas y dispositivos que trabajan con vapor inecluyen
la formacibén de incrustaciones y otros depbsitos, la -
corrosidn y la espuma. Incrustaciocnes y otros depbsitos
en superficies Qe termotfansferencia pueden disminnir -
la eficlencia térmice de la caldera y aumentar la tempe-
retura del metal de ésta. En presencia de inecrustaciones
la temperatura puede subir lo suficiente como para re-

calentar el metal y causar fallas. Le corrosidn en cal-
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deras y dispositivos de vapor también puede causar fa-

llas en el metal de las calderas y dafios en los conduc-

~ tos del vapor y del condensado.
Le fuente principal de los deplsitos en calde

© rasg es el material minsral disuelto en el ag&a de ali-

mentacidén de las mismas. La palabra "costra' o "inerus-
tacibn” se usa gensralmente pare significar depdsitos ~
que se adhleren en las superfioiés expuestas al agua, -
de las calderas, mientras que los depbsitos que no se -

adhisren se llaman "fangos" o "cieno%. Las incrustacio-

nes causan mis dificultades que los fangos, porque és-

t0s8 se pueden purgar del dispositivo con la purgas o se
pueden eliminar fdcilmente por lavado, mientras que =—
aéuéllas se pueden quitar normalﬁente s6lo mediante una
limpieza mecdnica o quimica de la caldera.

En dgua_natural, no tratada, las fuenﬁes prin
éipales de incrustaciones y fangos son el carbonato de
calecio, el sulfato de calcio, el nidréxido de nmagnesio,
y la silice. El tipo de incrustacibn mds comin en calde
ras es problamgnﬁe el carbonato de caleio, pero el mis
molesto es comfnmente el suifato de calcio, Este Qltimo
causa més dificﬁltades porque su solubilidad.disminuye,
al aumentar la temperatura, mis rédpidamente que la de —
otras substancias, y la incrusitacibén que forma es dura,

densa y diffecil de guitar., Por otra pafte, el carbonato
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de caleio tiende a formar mds fangos que inerustaciones, |

¥y las incrustaciones de carbonato de calcio que se for-
man son, por lo general, mis blandas y mis fdciles de -
quitar. Los precipitados de hidréxido de magnesio no son
muy adherentes y tienden a formar fangos més bien que in

crustaciones.

Los 4cidos aminoalquilenofosfénicos y sus sa-
les, de la presente invencidn, se pueden emplear como -

sblidos, como soluciones en agua 0 en solventes orgéni-

¢os polares, o en combinaciones de agua y solventes. Cuan|

do se lo usa para inhibir incrustaciones, los aminoalqui-
lenofosfonatos se pueden usar solos o en combinacibn con
otros inhibidores de incrustaciones. Ejemplos de éstog -
serian fosfatos élcalinometélicos, polifosfatos alcalino
netalicos, tripolifosfatos alcalinometélicos, plrofosfa-
tog alcalinometdlicos, polimeros orgdnicos hidrosolubles
que conticnen una estructura hidrocarblrica lineal con -
grupos 4cido carboxilico en la cadena latercl, ejemplifi

cados por la estructurs

H R
1 |
4+ C =0 -
] t
R C=0
1
OH
R Jn
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trile y polimeros acrilamidicos también se pﬁeden hidro-

meros se pueden utilizar como 4cido libre o como sales -

~hidrosolubles, tales como las sales alcalinometdlicas y

- ductos se usan eu dispositivos cerrados, como dispositie-

donde R es hidrogeno o -COOH, y R' es hidrégeﬁo ) metiloi;”
Estos polimeros se obtienen del 4eido acrilico o del doi. |-
do metacrilico. Se pueden preparar polimefos del anhidri~
do maleico, y el grupo anhidrico se puede hidrolizar con

ague para proveer grupos dcido carboxilico. El acriloni- |

lizar con soluciones alecalinas calientes, para elimlnar
el amoniaco y formar wmales de 4cidos carboxilicos. Tam-
bién se pueden preparar copolimeros de todos los mendme-

ros mencionados, y estos copolimeros se pueden hidrolizar

a grupos &cido carboxilico si leos grupos anhidrido, amidg -

0 nitrilo estén contenidos en el copolimero. Estos poli-

de metales alcalinotérreos. Los polimeros que se emplean
en esta invencifn, o bien se encuentran en venta comer—
éial 0 bien se puneden preparar nediante méfodos bien co-
nocidos en la técnica. Ademds, poliacrilamidas de bajo
Deso molecular se pueden combinar con los fosfonatos de
esta invencién.

- Los 4cidos aminoalquilenofosfénicos'de la pre-
gente invencibén se pueden combinar con polimeros tales -
como el 4cido poliacrilico, ﬁsando ambos ingredientes -

como Acidos libres. Ello es conveniente cuando los pro-
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vos de agua de enfriamiento en recirculacidén. En tales

dispositivos, la evaporacidn del agua aumenta el conte-
nido de gbélidos de ésta y, a la wvez, el pH, particular-
mente si se agregan inhibidores alcalinos de las incrus

taclones. En tales dlspositivos, los ciclos &s concentrg

cilén se pueden aumentar marcadamente si el aditivo tiene|

un pH 4cido. _

Los eminoalquilenofosfonatos de esta invencibn
son inhibidores de la corrosibdn pars acero dulce, =i se
usan a concentraciones relativaments elevadas. Combina-
ciones de estos fosfonatos con inhibidores de la corro-
sibn tales como seles de cinc hidrosolubles, inhiben in-
crustaciones y, a la vez, ofrecen una proteceidn siner-
gética contra la corrosibén. Combinaciones de los fosfo-
natos con 2-mercaptobenzotiazol, benzotfiazol, y tolil-
triazoly inhiben bien la corrosibn tanto en aleadiones
de cobre como en acero., Otros compuestos, que se han -
usado como inkibidores de la corrosibn y que se pueden
emplear en combinacién con los aminoalquilenofosfonatos
de esta invencién, incluyen fosfatos, polifosfatos, po-
limeros orgdnicos hidrosolubles, silicatos, ditiocarbama
tos, nitritos, oxazoles, imidazoles, ligninas, lignosule-
fonato, taninos, ésteres de 4cido fosfbérico, ésteres de
fcido birico, sales alcalinometélicas de compuestos inor

génlcos de molibdeno y de cromo.

=N NET e pe T
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Una finalided de la presente invencidn consis

te en proveer nuevos 4cidos aminoalgquilenofosfénicos -
que tienen propiedades valiosas,

Otra finalidad de esta invencibn consiste en
proveer sales éléalinometélicas de estos nuevos &cidos
aminoalquilenofosfénicos.

Otra finalidad més de la presente invencitn
consiste en proveer una composicidn que sea compatible
con otros agentes para tratar agua, a fin de lograr 1la.

méxima eficiencia en el control tanto de incrustaciones

como de la corrosibn.

Estas y otras finalidades y vénﬁajas de la -
presente invencibn se desprenderdn de la siguiente des-
cripeidn.

A fin de realizar dighas finalidades y otras
afines,:la présente invenci6én comprende, pues, las par-
ticularidades que a continnacién se describirén detalla
damente y se seﬁalarén’en especial en las reivindica-

ciones; la sigulente descripeibén ofrecerd una explica- -

cibn detallada de ciertas formas de realizacifn ilustra

tivas de la invencibn, pero que indican solamente algu-
nag de 1és diversas maneras de poder emplear los princi
pios de esta invencibn.

La centidad y la manera en que se emplean lasg

composiclones de esta invencibn para controlar incrusta

-

o m e
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ciones, fangos y corrosidn, dependen de la naturaleza de -

o

los problemas causados por las incrustaciones y los fan-

gos en el dispositivo del caso. Por lo general, cantida-

des apropiadas del &cido aminoalquilenofosfénico o su sal_

varian desde 0,5 hasta 500 partes por millén (ppm) de -

agua, en peso, Cantidades preferidas varian desde 1,0 h@g 4'

ta 200 ppm de agua. Desde luego, ha de quedar entendido
que se pueden usar cantidades mayores, pero por lo gene-
ral ello no es conveniente porgue aumenta el costo sin -~
ofrecer hing&n beneficlo proporcional.

A fin de dar una explicacidn més cabal de la
naturaleza de esta invencidén se ofrecerdn los siguientes
ejemplos ilustrativos. Pero ha de quedar entendido que la
invencién no se limita & las condiciones o los detalles
especificos de estos ejemplos, y que s6lo queda limitada
por lo especificado en las reivindicaciones,

Ejemplo 1¢

Fl clorhidrato del tetrahidro~3-tiofenamina 1,l-didxido

Una solucién de 50,0 partes de 2,5-dihidrotiofe
no 1,1-di6xido en 180 ml de NH4OH al 29% se calenté duran
te siete horas a 80-862C en una autoclave de acero inoxi-
dable que'tenia una capacidad de un litro. La mezcla se -
concentrd bajo presidén reducida hasta dejar un aceite -
amarillo que se filtrd, se disolvid en 150 ml de etanol y

se tratd con 100 ml de HC1l concentrado. Por adicién dé -
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100 ml de &ter etilico a la mezcla asi obienida se pre=-

cipit6 el clorhidrato cristalino, que se recuperd, se — |

lavd con éter y se sech en vacio sobre P205; p.f. 2202C.
Se obtuvieron 54,9 & (el 75,5% del rendimiento tebrico.
Ejemplo 20

EL clorhidrato del N-metiltetrahidro-3-tiofenaming 1,1

dibxido.

Se repitid el procedimiento del ejemplo 12, -
usando 174 ml &e monometilamina acuosa en lugar del hi-
dréxido de amonio dei~ejemplo419. Se obtuvieron 64,7 g ~
de sblido cristalino blenco, o sea un rendimiento del -
82,2% del tebrico, basado sobre el 2,5—diﬁidrotioféno -
1,1=-dibxido. El sb6lido se sublima a2 una temperatura su-—

perior a 1802C, y so funde entre 205 y 2102C.
Ejemplo 39 '

| B1 clorhidrato del N-hidroxietiltetrahidro-3-tiofenamina

1,l~-dibxido .

Se repitibé el procedimiento del ejemplo l¢, -
usando 28,6 partes de monoetanolamina al 95% en lugar del
hierxido de amonio del ejemplo 1l2. Después dé tratar con
écido clorhidrico, se recuperd por filtracidén un sb6lido
pegajoso que se secd, en vacio sobre P205; se obtuvieron
59,6 g (el 78,5% del rendimiento teérico), p.f. 122-1240C
Ejemplo 40 , | | o
El_fetrahidro-N,N-bis(fosfonometil)-3~tiofenamina 1,1-did
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xido ' .
Método 1:

Una mezela de 171,6 partes (1,0 mol) de clorhi
drato del tetrahidro-3-tiofenamina 1,l-dibéxido, 258 par-
tes (2,2 moles) de Acido ortofosforoso acuoso al 70%, y
73,4 partes (2,2 moles) de para-formaldehido al 90%, se
reflujd durante ires horas. Después de enfriarla, la mez
cla se agregd con agitacibn a 750 ml de etanol. Se obiu~
vo asi un precipitado blanco pegajoso, que se trituréd con
etanol péra proporcionar un sb6lido higroscépico blanco,
filtrable, que se secd sobre P205 en un desecador bajo -
vacio., Se obtuvieron asi 163,7 g (el 50,6% del rendimien~
to tebrico).

Método 2:

A 270,4 partes (2,0 moles) de tetrahidro-3-tio
fenamina 1,1-d1béxldo se agregaron 197,2 partes (2,0 moles
de 4cido elorhidrico concentrado, de modo de mantener la
temperatura por debajo de 502C, Seguidamente se agregaron
468,6 partes (4,0 moles) de 4cido ortofosforoso acuoso al
70%. Esta mezcla se calentd a 60-652C, temperatura a la
cual se introdujeron en ella durante un periodo‘de 30-~40
ninutos 356,8 partes (4,4 moles) de formaldehido acuoso
al 37%. Se continud palentando, y la temperaturs subid -~
hasta 108eC; después de completar la adicién del formalde

hido, la mezcla se reflujé durante una hora. Se obtuvo -

Nr g b et o s o
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una solucibn acuosa del'productq del rubro, al 50%.

Ejemplo 5¢

didxido

Una mecla de 37,2 partes (0,20 mol) de clorhi-

partes (0,22 mol) de parafformaldéhido al 90%, 18,0 par-
tes (0,22 mol) de 4cido ortofosforoso, y 30 partés de agua
se oalentéAdurante tres horas a temperatura de reflujo.Deg
pués de eﬁfriarla, la solucibn se agregd con agi%acién a
150 ml de etanol, y el precipitado blanco pegajoso se tri-
turd con més etanol. Después de secarlo en vacio sobre. -
P205, el producto pesaba 42,0 g (el 86,3% del rendimiento
tebrico); p.f. 222-22520,

Ejemplo 62 , A
El tetrahidro-N-(2-hidroxietil)-N-(fosfonometil)-3-tiofe-

namina 1,l-dibxido

‘1tresg horas o femperatura de reflujo. Debido é su naturale-

Una solucidn de 21,5 partes (0,1 mol) de clorhi-

drato del tetrahidro-N-hidroximetil-3-tiofenamina 1,1-d16

nido al 90%, 12,9 partes (0,11 mol) de &cido ortofosforoso

acuogo al T0%, y 6,0 partes de agua, se calentd durante -

za higroscépica, el producio no pudo aislarse como s6lido

filtrable. Le solucibn, gque contenia un 61,9% del comﬁues—

Fl tetrahidro~N-metil-N-(Ffosfonometil)~3~tiofenaming 1,1~

drato del N-metiltetrahidro-3-tiofenamina 1,l-dibxido, 6,8

xido del ejemplo 39, 3,7 partes (0,11 mol) de paraformalde|
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to del rubro, se usb en ensayos sin més purificacibn.

Ejemplo 70
El N,N'-metilenobis(tetrahidro-3-~tiofenaming)-1,1,1',1!~

tetradxido

Este compuesto intermedio se prepard, reflujan-
do durante cinco horas-una solucién de 13,5 partes (0,1
mol) de tetrahidro-3-tiofenamina 1,l-diéxido y 1,7 partes
(0,05 mol) de paraformaldehido al 90% en 50 ml de metanol
Por enfriamiento de la mezcla hasta temperatura ambisnte
se formé un producto eristalino, de color blanco sucio,

pef. 180-1842C; el rendimiento era del 68%.
Ejemplo 8¢

El _N,N'-metilenobis-/ tetrahidro-N-(fosfonometil)-3~tiofe-+

namina /-1,1,1',1'~tetradxido

Una mezcla de 14,1 partes (0,05 mol) de N,N'-me+

tilenobis(tetrahidro-3~tiofenamina)~1,1,1',1'-tetradxido
del ejemplo 72, 3,7 partes (0,11 mol) de paraformaldehido
al 90%, 12,9 partes (0,11 mol) de dcido ortofosforoso -

acuosc al 70%, y 4,6 partes (0,05 mol) de dcido clorhidri-
co concentrado, se reflujdé durante tres horas. La solu-
cibn enfriada se vertid en etanol y se triturd con etanol.,
Se obtaviéron 8,7 & de $0lido de color tostado (un rendi-
miento del 36%). EL producto se identificd por sus carace

teristicos maximos infrarrojos.

Ejemplo 92
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 da se separaron por destilacién bajo presién reducida. Al

aceite viscoso de color rojizo, que se solidificé al en-

| Ejemplo 108

ElL N,H'-etilenobis(tetrahidro~3~tiofenamina)=1,1,1',L ~ta.-

tradzido

Una mezcla de 236,4 partes (2,0 moles) de 2,5~

dihidrotiofeno 1,1-di6xido, 480,8 partes (8 moles) de etif

lencdiamina, y 600 ml de agua, se calentd durante cuatro

horas a T0-802C. El agua y la etilenodiamina nd reacciona-

reslduo se agregaron 750 ml de benceno, y el agua residual

se elimind por destilacibén azeotrépica. Por separacibn del

benceno se obituvieron 375 g (un rendimiento del 63%) de -

friarse.

El'N,N'—etilenobisfé'tetrahidronm;(fésfonometil)-3—tiofena

ming 7-1,1,1',1'-tetrabdzido

*Se repitid el procedimiento del ejemplo 82, -
usando 29,6 partes (0,1 mol) de N,N‘-etilenobis(feﬁran;
dro-3-tiofenamina)-1,1,1',1!'~tetraéxido en lugar del meti-
lenobis-compuesto del ejemplo 82. Se obtuvieron 26,2 g
(un rendimiento del 54,1%) de sbélido higroscbpibo blanco.
Ejeﬁplo 1ie
BL clorhidfato del 3-hidrazinotetrahidrotiofeno l,l-diéxi

do .
Una mezcla de 250 ml de hidrazina hidratada -
(al 64% de hidrazina) y 150,0 partes (1,27 moles) de 2,5~

e oy @ g
LI
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dihidrotiofenc 1,1-didxido se calentd durante cinco ho-

res a 60-632C. E1l exceso de hidrazina se separd bajo pre-

sibn reducidé. El residuo viscoso, ligeramente descolorid
se disolvié en 500 ml de metanol y se acidificd con 4dcido
clorhidrico concentrado. E1l clorhidrato se secb en vacio
sobre P,0g3 p.f. 193-1942C. Se obtuvieron 219,9 & (un ren
dimiento del 92,6%).

Ejemplo 12
El 3-hidrazin otetrahidro-N,N-bis(fosfonometil)tiofeno

1,1-dibxido
Una mezcle de 56,0 partes (0,3 mol) de elorhi-

drato del 3-hidrazinotetrahidrotiofeno 1,l-dibxido, 22,1
partes (0,66 mol) de paraformaldehido al 90%, 77,3 partes
(0,66 mol) de Acido ortofosforoso acuoso al T0%, y 236,6
partes de agua, se calentd durante tres horas a reflujo.
La golucién oscura, que contenfa un 25,86% del compuesto
del rubro, se empled en ensayos sin alslar el producto.

Ejemplo 13¢
Bl diclorhidrato del 3,4-diaminotetrahidrotiofenc 1,l-did.

xido

Una suspensién de 139,0 partes de 3,4-3ibromo
tetrahldrotiofeno 1,1l-dibxido en 250 ml de hidrdxido de
emonio al 29% se calentd durante dog horas a 80-86eC en
una autoclave de acero inoxidable que tenfa una capacided

de un litro. La solucibdn clara asi obtenlda se concentrd

Dy

TR - e
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bl sulfato de bario, mediante cantidades muy pequefias del

'bajo presibn reducida a un liguido amarillo Viscosorque -

se filtré, se disolvib en T5 ml de etanol y se acidificé

con &cido clorhidrico concentrado para obtener el compues

dimiento era poco, aproximadamente un 5% del tebrico.

Ejemplo l4¢

Bl tetrahidro-N,N,N!,N!~tetrakis(fosfonometil)-3,4-tio0feno

to del rubro en forma de sélido cristalino blanco. E1 ren -

1

diamina 1,1-didxido

hidrato de 3,4~diaminotetrahidrotiofenc, 1,31 partes (o,
039 mol) de paraformaldehido al 90%, 4,2 partes (0,035 -
mol) de 4cido ortofosforoso acuoso al 70%, y 2 partes e
agua, se calentd durante una hora*y media a temperatura -
de reflujo. El 1iquido viscoso asi obtenido se vertid en
etanol, y el sblido precipitado se recuperd por filtra-
cidn. EL compuesto del rubro se identificd por sus earac—r
teristicas miximos infrarrojos y por determinaéién del pe-
so molecular. E1 rendimiento era del 33%.

E1l fenbmeno conocido como "efecto de umbral" se
viene usandd desde'hace’ﬁuchos afios para controlar la de=-
posicibn de incrustaciones. Este "efecto de umbral" eé la
revencibn de 1a precipitacién, a partir de soluéioneé -
sobresaturadas,bde sélidos que forman incrustaciones, ta-

los como el carbonato de calcio, el sulfato de caleio, ¥y

Una mezola de 2,0 partés (0,0089 mol) de diclor |

ot e e ooty et e ras st
N N .
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g de CaCly.2H,0 por 100 ml de solucibén). Seguidemente se

inhibidor, por lo comin unas cuantas partes por millén.
Los polifosfatos exhiben este fenbmeno, pero estos com-
puestos no son estables en solucidn acuosa y revierten a
ortofosfatos. Los &cidos aminoalguilenofosfénicos de la
presente invencidén se han sometido & ensayos para verifi-
car si tienen este "efecto de umbral", y los siguientes
ejemplos demuesiran que, en efecto , estos nuevos compues
tos impiden mediante dicho efecto la formacibn de inerus-
taciones.

Ejemplo 159

Ensayos para impedir la precipitacidn del carbonato de

celeio
A fin de evaluar el efecto de los 4cidos amino-
alouilenofosfénicos de esta invencidn sobre la precipitaf
cibn del carbonato de calecio, volimenes medidos de solu-
cibn madre (preparada con agua Qesmineralizeda) de los -~
4cidos fosfbnicos o sus sales sbdicas se agregaron a por-

ciones de 100 ml de solucibén de cloruro de calecio (0.2936

agregaron a cada porciin de solucibn de cloruroc de caleilo
100 ml de solucidn de bicarbonato de sodio (0,168 g de -
NaHCO3 pof 100 ml de solucibn). Las soluciones de ensayo
ge agitaron entonces durante 18 horas a una temperatura

de 252C sobre una mesa glratoria agitadora. AL término de

este tiempo, el material insoluble se separd por filtra-
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ci6n con un £iltro de membrana "Millipore", y la concen~ |
4$racibn del ion calecio en el filtrado se determindé con =
un espectrofotémetro de absorcidn atémica. Se caleuld la
inhibicibn porcentuél, ¥y los resultados se consignan en
15 Tabla 1. Se ensayaron 1los siguientes compuestos: .

A. Bl tetrahidro-N,N-bis{fosfonometil )~3-tiofenamina
1,1-diéxido (al 30%)

Ba Una solucibn de la sal trisédica de A al 30%

G. Una solucién que contenia un 15% de la szl trisbédica
de A-y un 15% de un deido poliacrilico que tenfa un
peso molucular de 4000 aproximadamente

D. El tetrahidro-N,N,N',N'-tetrakis(fogfonometil)~3,4~
tiofenodiamina l,l—diéxido (a1 30%)

E. E1 3-hidrazinotetrahidro-N,Nkbis(fosfonomefil)tiofeno
1,1-dibxido (al 30%) | o

F. E1 tetrahidro-N;(Z-hidroxietil)—N—(fosfoﬁometil)-3e
tiofenamina 1,1-didxido (al 30%)

| Tabla 1
Inhibicidén de la precipitacibn del carbonato de calcio a

pH

8,5 y pH 9,0
gzggfngig' pH i in%ibicign porgentua% .
1 85 8 9 8 78 82 27
3 84 87 92 13 82 25,
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5 78 92 92 73 7 27

10 8 91 93 T 79 25|
25 73 93 92 70 100 38
50 7 94 91 70 91 32
1 9,0 - 9 18 - 8 -
3 - 11 21 - 79 -
5 - 89 23 - 19 -
10 - 8 80 - 19 -
25 - 16« - 0 -
50 - 86 1T - 86 -
Ejemplo 16

Ensayos para impedir la precipitacidn del sulfato de cal-

cio
Se evalubd la inhibicibn de la precipitaci6nAdel
sulfato de calcio por los 4cidos aminoalquilenocfosfénicos
de est4 invencibn, agregando los deseados volimenes de -
soluciones madre de los 4cidos fogfénicos o sus sales sb-
dicas (preparadas con agua desmineralizada) a partes ali-
cuotes do 10 ml de una soluclén de cloruro de calelo que
contenia 162,9 g deo CaCl, por litro. El volumen de cada
cural se llevd hasia 175‘ml con ague desmineralizade, y el
pH se ajustd a 7,0 con NaOH o HCL diluido. Luego se agre-
g6 a cada una, una parte alicuota de 25 ml de solucibn -
de sulfato sbdico (83,84 g de Nazso4 por litro). Las so-

luciones de ensayo se mantuvieron durante 18 horas a una
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témperatura de 509C. Una porcibn de cada una se filtréd
en caliente para eliminar materiales insolubles, y el -
filtrado se analizbd con respecto al calcio mediante un -
instrumento de absorcibn atdémica. Se caleculd la inhibi-
eién porcentual, y los resultados se consignan en la Ta-
bla 2, Los odmpuestos B, E y F incluidos en este ensayo,

eran los mismos que los descriptos en el ejemplo 15, El

 compuesto G era una solucién que contenia un 20% de la -

sal trisédica del %etrahidro-N,N-bis(fosfonometil)-3—tio
fenamina'l,l-diéxido y un 10% de un 4cido poliacrilico -
que tenfa un peso molecular de aproximadamente 4000, EL
compuesto H era una solucién-que centvenia un iS% de te-
trahidro-N, N~bis(fosfonometil )-3-~tiofenamina 1,1~dibxido
y un 15% de un 4cido poliacrilico que tenfa un peso mole
cular de 4000, aproximademente.

| Tabla 2
Inhibicibn de la precipitécién del sulfato de calcio al
pH 7 '

gggg?ngg;— . inﬁigiciénﬁporcegtual .
1 40 50 38 38 41
3 52 59 41 38 38
5 55 83 43 38 39
10 78 91 56 38 43
25 95 91 91 - 40 61

50 100 92 100 45 88
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Fjemplo 17
Ensayos pare impedir la precipitecidn del sulfato de barig

A fin de evaluar el efecto de los Acidos aminoal-

quilenofosfénicos de esta invencidn, para inhibir la pre~
cipitacibén del sulfato de bario, los deseados volimenes
de soluciones madre de los 4cidos fosfbénicos o sus sales
sbdicas (preparadas con agua desmineralizéda) se agrega-—
ron a partes alicuotas de 10 ml de una solucibdn de cloru~
ro de bario que contenia 5,35 g de BaClzﬂaompor litro. El
volumen de cada una se llevd hasta 175 ml con agua desmi-
neralizada, y el pH se ajustd a 7,0 con NaOH o HC1l dilui-
do. Se agregbd entonces a cada cual una parte alicuote de
25 ml de solucibn de sulfato de 80dio (l,é4 g de Na,S0, -
por litro). Law soluciones de ensayo se agitaron durante
18 horas a 252C sobre una mesa giratoria agitadora. El -
material insoluble se separd entonces por filtracién, y
la concentracidn del ion bario se deterﬁiné mediante une
unidad de absorcibn atbémica, Se caleuld la inhibicidn por-
centual, y los resultados se consignan en la Tabla 3. ElL
compuesto C era el descripto en el ejemplo 15, y el com~
puesto H era el descripto en el ejemplo 16. EL compuesto
I ora unavsoluoién acuose que contenia un 22,5% de la sal
trisédica del tetrahidro-N,N-bis(fosfonemetil)-3~tiofens
nina 1,1-di6xido y un 7,5% de un deido pélimerilico que -

tenfa un peso molecular de 4000, aproximadamente. El C Ol




10

15

20

25

25

tetrehidro-N, N-bis(fosfonometil }-3~tiofenamina 1,1-ai6xi

do y un 22,5% de un Scido poliacrilico que tenia un peso |

molecular de 4000, aproximadamente. Dado gue los resul-
tados de la inhibicibn porcentual eran menorsés que Los
obtenidos en los ejemplos 15 y 16, se incluyd en este -
ensayo, a titulo comparativo, un inhibidor de incrusta-~
ciohes bien conoecldos Por lo tanto, el compuesto X es -
una solucidén acuosa de 4cido nitrilotris(metilenofosféni

co) al 50%, vy la eficacia de este .compuesto era menor -

-que la de las combinaciones que contenfan el tetrahidro-

I, N-bis(fosfonometil)~3~t1ofenanina 1,1-316xid0.

‘ Table 3 ’
Inhibicibn de la precipitacibdn del sulfato de bario al
pH 7 ' '

concentra— inhibicibn porcentual

cién, ppm 1 (¢] J H X

i 2 1 .5

10 2 . 1, 1 16 5

25 1115 12 2L 6

50 20 11 14 18 12
Ejemplo 18

Propiedades inhibidoras de la corrosidn, del tetrahidro-

N, N-bis(£osfonometil )=3~tiofenaming 1,l-dibxido en com—

binacidn con deido poliacrilico j compuesto de cinc hi-

drosolubles. : .

puesto J era una solucibn acuosa que contenfa un 7,5% de |




10

20

25

26 !

Este ejemplo ilustra las propiledades inhibido-l
rag de la corrosidn, de composiciones que contienen te-
trahidro~N, N-bis(fosfonometil )=3~tiofenamina 1,l-dibxido,
dcido poliacrilico, (peso molecular 4000), y compuestos |
de cinc hidrosolubles. '

ELl aparato de ensayo inclula un sumidero, un
circuito de flujo, une bomba de circulacibn, y un calen~
tador., El fluido empleado en el ensayo era'agua de cani-
1lla de una red urbana. El agua no entrd en contacto con
ningin metal, con excepcidén de fichas introducidas en el
circulto de modo de simular condiciones de flujo, impac—
t0, y sumidero. Ademds de la ficha empleada normalmente
en el sumidero, una fiche adicional de acero se acopld
a una ficha de cobre y se colocd en el sumidero. Las fi-
chas empleadas en ests ensayo eran de acero dulce 1010,

y el agua circulante tenfa una dureza de caléio, como -
CaCOS, de 25 ppm, una dureza de maghesio, como CaCO3, -
de 18 ppm, cloruro, como Cl, a razbén de 10 ppm, y sulfato
como'SO4, a razbn de 2,5 ppm. A .

Durante el ensayo se mantuvo una tempgratura
de 50°C aproximadamente, y el pH se ajustd a 6,5 al co-—
mienzo dél nismo., El agua se hizo circular continunamente,
durante 72 horas, por el dispositivo que contenie lasg fi-
chas. Luego, las fichas de acero se retiraron y se exami-

naron con respecto a incrustaciones. No se observaron -
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se calcularon como miligramos de pérdide de peso por de~

xido.
iphibidor de la corrosién,nnm; régimen de eorrosién'en
miligremos/dm2/d{a

| &gi0 Tos £61do po- olus.flajo:dmp fumide- iche de
0 0 -0 384 220 300 300
10 0 2 32 34 19 30
20 : 0 46 6 3 8
10 10 2 15 25 7. m
20 20 4 4 6 .2 0
20 20 0 8 9 5 14

incrustaciones en ninguna de las fichas protegidas por - l
las composiciones de esta invencibén. Las fichas se lim-

'piaron entonces, se pesaron, y los regimenes de corrosidn

cimetro cuadrado por dia. Los regimenes de corrosibn se
consignan én la Tabla 4.

Tabla 4 _
Inhibicidn de la corrosién con productos que coqtiéﬁen -

tetrahidro-N, N-bis(fosfonometil)~3~tiofenaming 1,1-316-

N 0 A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre

las siguientes:
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REIVINDICACIONSES

l8,~ Un proceso para la preparacibn de un deidd

aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcelinometélica del

mismo, caracterizado por tener la férmula.
H H
R
N L
N\ Ry

H

2—‘\3/” i
/\O

A

0

[~ -

R, CH

donde R es Hidrbgeno o = N= | C = 2:3::0 'R’.L es Hidrb-
1 .
' R4 OH geno o
5

R, OH
13 1

- 0-1'3.':.0, R2 es un grupo de alquilo conteniendo 1 a 4
; ;
R, OH Atomos de carbdén

4 .
R, 0O
13 'H
2-nidroxietileno, 2~hidroxipropilo, we - P20
t t
3~cloro-2-hidroxipropilo R OH

4

© I T g my e e ey e e
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s
C~P=z0 r."83 OH ]
A B N
H, N B, OH 0 =N-|CG—Px=0| Ry ¥
_ BRS
| ((_3H-2)n fy OH 2
, ) §56’""'_'H2 : 7 - ' =

pueden ser iguales o diferentes, y son seleccionados del
grupo consistente de hidrégenoc y un grupo de algquilo con
teniendo 1 a 4 &tomos de carbono n es 1l 6 2. con la

condicibn de que cuzando R es

R, OH R3 CH
13 i3
-N=-]C~-P=0§ , R2 es = C—P=0 y la posterior
! l o l l condicibn
R4 OH » | R4 OH
"R. OH
SR > |
que Ry es hidrégeno sblo cuando Roes -N-| C—P=
-

lo cual comprende la reaccibn de una. primériaug secunda~
ria tetrahidrotibfenamina, 1,1-dibxido o el hidrocleruro
del mismo con un aldehido o una quetona gque tenga la fég

nula.,.

C

e S
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R3 - 0 - R4 y 4cido ortofosforoso

28,- Un proceso para la preparacibén de un &cido
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacibn 12, caracterizado por'hau
cerse reaccionar el dcido aminoalquilenofosfbénico, con un
hidréxido de metal alcalino.

38,~ Un proceso para la preparacibén de un dcido
aminoalqﬁilenofosfénico y/0 una sal alecalinometdlica del
nismo, segin la reivindicecidn 12, caracterizado porque -~
el compuesto obtenido es identificado como ‘tetrahidro-N,
N-big-(fosfonometil)-3~tiofenemina 1,1-diéxido.

423,- Un proceso para la preparacién de un écido
aminoalguilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacién 12, caracterizado porque -
el compuesto obtenido eg identificado como tetrahidro-N-
metil-N-(fosfonometil )-3~tiofenaming 1,l-dibxido.

52,- Un proceso para la preparacién de un 4cido
aminoalquilenofosfénico y/o una sel alcalinometdlica del
mismo, segun la reivindicacibn 12, caracterizado porgue
el compueéto obténido es identificado como Neetlilitetrahi
dro-N~(fosfonometil)~3~tiofenamina 1,l-dibxido.

8,~ Un proceso para la preparacibn de un écidq

aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometilica del
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mismo, segin la reivindicaecldn 12, caracterizado porque

mismo, segin la reivindicacidn 12, caracterizado porgue l
el compuesto obtenido es identificado como tetrahidro-N-—

(fosfonometil )~-N-propil-3~tiofenamina 1,l-didxido.

Té.~ Un proceso para la preparacién de unrécido’;.._

aminoalquilenofosfbnico y/o una sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacibn lé,AcaracteriZado porgue
el compuesfo obtenido es idenvificado como tetrahidro-N-
isopropil~N-(fosfonometil )~3~tiofenamina 1,1—di6xido;

. 82.- Un proceso para la preparacidn de un dcido
aminoalqﬁilenofosfénico y/0 una sel alcalinometélica del
mismo, segin la reivindicacidn 12, caracterizado porgue
el compuesto obteniGo es identificado como N-n-butiltetra
hidro-N-(fosfonometil )=3~tiofenanina 1,l-dibxido.

92, Un procesa para la preparacidn de un dcido

aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometélica del

el compuesto obtenido es identificado como N-secbutilte
trahidro~N;(fosfonomeﬁil)¥3~tiofenamina l,l~diéxid6.
102,~ Un proceso para la preparacidn de un dcido
aminoalquilencfosfénico y/o una sal alcalinometédlica del
nismo, segin la reivindicacibn 18, caracterizado porque
el compuesto obtenido es ldentificado como N-isobutilte
trahidro-N-( fosfonometil )-3~tiofenamina 1,1-dibxido.
1l2,~ Un proceso para la preparacidn de un &cido|

aminoalquilenofosfénico y/o0 una sal alcalinometdlica del
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mismo, segin la reivindicacibn 12, caracterizado porque
el compuesto obtenido es ldentificado como N-terbutilte
trahidro-N-(fosforometil )=3~tiofenamina 1,1-didxido.

122.- Un proceso para la preparacién de un écidq
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alealinometdlica del
mismo, segln la reivindicacibn 12, éaracterizado porque
el compuesto obtenido es identificado como tetrahidro-N-
(2-hidroxietil )~N~(fosfonometil)-3-tiofenamina 1,1-di6xi~
doe.

»135.- Un proceso para la preparacibn de un 4cido
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacidn 18, caracterizado porgue
el compuesto obtenido es identificado como tetrahidro-N-
(2-hidroxipropil)-N-(fosfonometil)-3~tiofenaming 1,1~d18
xido, ‘ |

7148,~ Un proceso pars la preparacién de un &cido
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinométédlica del
mismo, segin la reivindicacidn 12, caracterizado porgue
el compuesto obtenido es ildentificado como Ne(3~cloro-2-
hidroxipropil)~tetrahidro~F-(fosfonometil)~3~tiofenanina
1,1-dibxido.

i5@.~ Un proceso para la preparacibén de un &cido
aminoalquilenofosfénico y/o wne sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacibn 1.2, caracterizado porgue

el compuesto obtenido es identificado como N,N'—métileng

|
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mismo, segin la reivindicacibn 12, caracterizado porque

bis- [%etrahidro—N—(fosfonometil)—3—tiofenamin@] -1,1,1t,
11 —tetradxido. ' o

162,-~ Un proceso para la preparacifén de un dcido
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacién 12, caracterizado porgue
ei,compueéto obtenido es identificado como N,N'-etileno
bis-[tetrahiaro-N-( fosfonometil)-3~tiofenamina] ~1,1,11,114
tetradxido.

172,- Un proceso para la preparacién de un &cido
aminoalqﬁilenofosfénico y/0 una sal alcalinometdlica del
mismo; segin la reivindicacibn 12, caracterizado porque
el compuesto obtenido es identificado como 3—hidrazinoﬁ§’
trahidro~-N, N-bis(fosfonometil)tiofeno 1,1-dibxido,

182.~ Un proceso para la prepéraoién de un &cido

aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcelinometdlica del

el compuesto obtenido es identificado como tetrahidro-N,
N, N, N'—tetrakis(fosfonometil)-3,4~tiofenodiamina 1,1-did
xidoe. j

192.- Un proceso para la preparacibn de un 4cido
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometalica del
mismo, seéﬁn las reivindicaciones anterioreé, caracteriza-
do, porque comprende su wtilizacibn en la inhibicién de
1a‘deposici6ﬁ de incrustaciones y fangos en superficies

de termotransferencia de dispositivds de agua de enfrig-

-
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miento y calderas, comprendiendo agreger a dichos dispo~

gltivos los compuestos en cantidad suficiente para inhi—l

bir la deposicibén de incrustaciones y fangos en dichas -

superficies,

202,- Un proceso para la preparacién de un 4cido

aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica del
nismo, segin la reivindicacibn 192, caracterizado porgue
el 4cido aminoalquilenofosfbnico es el tetrahidro-N,N-
bis(fosfonometil)-3~ tiofenamina 1,1-d16xido.

2le.- Un proceso para la preparacibn de un 4cidd
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica del
mismo, segin la reivindicacidn 198, caracterizado porque
el &cido aminocalquilenofosfénico es el tetrahidro-N-metill
~N-(fosfonometil)=3~tiofenamina 1,1-dibxido.

222,~ Un proceso para la preparacibn de un 4cildo
aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlice del
nismo, segin la reivindicacién 198, caracterizado porque
el dcido aminoalquilenofosfénico es el N-etilietrahidro-
N-(fosfonometil)~3~tiofenamina 1,1-dibxido.

232,~ Un proceso para la preparacién de un dcidp

aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometélica del
mismo, segin la reivindicacidn 192, caracterizado porgue
el 4cido aminoalquilenofosfénico es el tetrahidro~N-(fog

)
fonometil)=N~propil-3~tiofenamina 1,l-dibxido.

O

242,- Un proceso para la preparacibn de un &cid
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aminoalquilenofosfénico y/o una sal alealinometdlica del

nismo, segln la reivindicacibdn 19§, céracterizado porque
el 4cido aminoalquilenofosfénico es el tetrahidro-N-iso
propil-N-(fosfonometil}-3~tiofenamina 1,1-dibxido. |
252,~ Un proceso para la prepargcién de un dci
do eminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometéliba
del mismo, segin la reivindicacibn 192, caracterizado -
porque el 4cido aminocalquilenofosfénico es el N-n-butilte
trahidro-F-(fosfonometil)-3-tiofenanina 1,1~dibxido.
262,~ Un proceso para 1a'preparacién de un aci-
do aminoalquilenofosfénico y/o una sal'alcalinometéiicé
del mismo, segin la reivindicacibn 192, cafaoferizado -
porque el dcido aﬁinoalquilenofosfénico es el N-secbutil
‘tetrahidro~N-(fosfononetil)~3~tiofenamina 1,1-di6xidos
272.~ Un proceso para‘la preparacidn dévun éci—

do aminoglquilenofosfénico g/o ure sal alealinometalica

- Gel mismo, segin la reivindicacidn 192, caracterizado -

| porque el 4cido aminoalquilenofosfénico es el N~isobutil

etrahidro-N-(fosfonometil )-3—tiofenamina 1,1l-aibxido.

' 288.- Un proceso para la preparacifn de un Aci-

‘do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica

del mismo, segin la reivindicacién 198, caracterizado -
porque el dcido eminoalquilenofosfébunico es el N~terbutil
tetrahidro-N-(fosfonometil)~3~tiofenamina 1,1-d16xido.

298.~ Un proceso para la preparacién de un sci-
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do aminoalguilenofosfénico y/o una sal alcalinometilica
del mismo, segin la reivindicacidén 198, caracterizado -
porque el dcido aminoalquilenofosfénico es el tetrahidro-
N-(2-hidroxietil )-N~-(fosfonometil)-3~ticfenamina 1,1-dif
xido.

30.~ Un proceso para la preparacibén de un. fci-
do eminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometélica
del mismo,_segdn la reivindicacién 192, caracterizado -
porque el 4cido amincalquilenofosfénico es el tetrahidro-
N~(2~hidroxipropil )-N-(fosfonometil )-3~tiofenamina 1,1~
didxido.

3l2.~ Un proceso para la preparacién de un aci-
do aminoalguilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica
del mismo, segin la reilvindicacién 19§,vcaracterizado -
porgue el 4cido aminoalguilenofosfénico es ol N-(3-cloro-
2-hidroxipropil)tetrahidro —N;(fosfoﬁometil)—3—tiofenami~

na l,l-dibxido,

328,~ Un proceso para la preparacién de un 4ci-

do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica
del mismo, segin la reivindicacidén 198, caracterizado -
porque el 4cido aminocalquilenofosfénico es el N,N'-metile
nobis [ tetrahidro-N-(fosfonons til)-3mtiofenamina£7-1, 1,1t,
1'~tetrabzido. |

338, Un proceso para ia preparacibn de un 4ci-

do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometéliéa
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del mismo, segin la reivindicacibn 192, caracterizado -

| porgue el Acido aminoalquilenofosfénico es el N,Nt-etile

nobisZ:%etrahidro-N;(fosfonometil)—3-tiofenaminQ] =1,1,

1',1%-tetrabxido,

3428, Un proceso para la preparacidn de un dci-
do aminoalguilenofosférico y/o una sal alcalinometilica

del mismo, segin la reivindicacidn 192, caracterizado -

‘porque el 4cido amincalquilenofosfénico es el 3-hidrazino

tetrahidro-N, N-bis(fosfonometil)tiofeno 1,l-diéxido.

358,~ Un proceso para la preparacibén de un aci-
do aminoalquilenofosfénicd y/o una sal-alcalinometélica
del mismo, segin la reivindicacibn 192, caracterizado =
porque el écidp'aminoalquilenofosfénico es el tetrahidro-
N,N,N',N‘,teﬁrakis(fosfonoﬁetil)—3,4-tiofenodiamina 1,1-
a16xido. | o

* 362,~ Un proceso para la preparacidn de un Sci-

 do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcelinometélica

dei mismo, seglin las reivindicaciones anteriores ceracte-
rizado porgue siendo utilizado para inhibir la corrosibn
de superficies metdlicas en contacto con un sistema acuo-
S0, ¥y la qeposicién_detinérustacionés.y:fangos_enisuperﬁi
cies de termoiransferencia de dispositivos de agus de en-
friamien%o, ¥y en éalderas, comprende agregar a dickos sis
temas los compuestos en combinacidn con inhibvidores de la

corrosibn, elegidos de entre el grupo consistente en:

P L L
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sales de cine hidrosoluble, 2-mercaptobenzotiazol, -
benzotriazol, toliltrlazol, fosfatos, polifosfatos,
polimeros orgénicos hidrosolubles, silicatos, diale
quilditiocarbamatos, nitritos, oxazoles, imidazoles,
ligninas, lignosulfonatos, taninos, ésteres del &cido
fosfbrico, ésteres del &cido bérico, sales alcalinome
t4licas de compuestos inorgénicos de molibdeno y de
cromo, _
en cantidad suficiente para inhibir la corrosién'y la de-
posicibn de incrustaciones y fangos en dichas superficies.
378.~ Un proceso para la preparacibn de un dci-
do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica
del mismo, segin la reivindicacibén 362, caracterizado por-
que el deido aminoalquilenofosfénico es el tetrahidro-N,N-
bis(fosfonometil)-3-tiofenamina 1,1l-dibxido.

:388,- Un proceso para la preparacifn de un 4ci-
do aminoalquilenofosfbnico x/o una sal alcalinometdlica
del mismo, segin la reivindicacién 362, caracterizado por-
que el decido aminoaléuilenofosfénico es el tetrahidro-N-
metil-N-(fosfonometil )=3~tiofenamina 1,1l-dibxido.

398,~ Un proceso para la preparacidn de un &ci-
do aminoaiquilenofosfénico y/0 una sal alcalinometdlica
del mismo, segin la reivindicacibn 362, caracterizado‘por—
que el éoido.aminoalquilenofosfénioo es el N-etiltetrahi

dro-N~(fosfonometil )-3~tiofenaming 1,l-didxido.
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402.- Un proceso para la preparecién de un éci | -
do aminoalquilenofosfénico y/o una sal Ge alealinometali
ca del mismo, segin la reivindicécién 368, caracterizado |
porgue el écido.aminoalquilenofosfénico es el ‘etrahidro-
NL(fdsfonometil)-thro?il—3~tiofenamina 1,1~didxido.

| 412.- Un proceso-para la preparacién de un bci-

do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica

del mismo, segin la reivindicacibn 362, caracterizado -

porque el deido aminoalquilenofosfénicd»es el tetrahidro-~
N-igopropil-N-(fosfonometil)~3-tiofenamina 1,1-dibxido.
428 .~ Un proceso para la preparacién de un Aci-
do aminoalquilenofosfénigo j[o una sal aléalinométélica
del mismo, segin la reivindicacibn 362, caracterizado -
porgue el 4cido amincalquilenofosfbénico es el N-n~butilte
trahidro—N;(fosfomometil)-3-tibfenamida i,l—diéxido;

: 43§.- Un proceso pare la preparacifn de un &ci-
do éminoalquilenofosfénico y/o una sal alealinometdlica
del mismo, segin la reivindicacibn 368, caracterizado -
porque el 4cido aminoélquilenofosfénico es el N~sechutil
e trahidro-N-( fosfonometil )~3~tiofenaming 1,1-Ai6xido.

448 .~ Un procéso para la preparacibn de un 4oi~

' do aminoalquilenofosfbénico y/o una sal alcalinometdlica

del mismo, segin la reivindicacidn 362, caracterizado -
porque el &cido aminoalquilenofosfdénico es el N-isobutil

tetrahidro-N-(fosfonometil )~3~tiofenamina 1,1-diéxido.
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458 .~ Un proceso para la preparacibn de un dci-~
do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometdlica
del mismo, segin la reivindicacibn 368, caracterizado -
porque el dcido aminoalquilencfosfénico es el N-terbutil

tetrahidro-N-(fosfonometil)-3~tiofenamina 1,1-dibxido.

PR

468, Un proceso para la preparacibén de un deci-|. -

do aminoalquilenofosfbnico x/o una sal alcalinometédlica
del mismo, segln la reivindicacibn 362, caracterizado -
porque el &cido aminoalquilenofosfénico es el tetrahidro-
N-(2-hidroxietil)-N-(fosfonometil)=3~tiofenamina 1,1-dib-
xido. |

478,.~ Un proceso para la preparascibn de un'éci~
do aminoalquilenofogfénico y/o una sal alcalinomstélica
del mismo, segin la relvindicacién 362, caracterizado -
porgue el Acido aminocalguilenofosfénico es el tetrahidro-
N~-(2~hidroxipropil)~N-~(fosfonometil )~3~tiofenaming 1,1~
di6xidos .

482,~ Un proceso para la preparacibn de un 4ci-
do aminoalquilenofosfdnico y/o una sal alcalinometélica
del mismo, segin la reivindicacidén 368, caracterizado -
porque el &cido aminoalquilenofosféniéo es el N-(3-cloro-
2-hidroxi§r0pi1)tetrahidro-N;(fosfonomeﬁil)-3-tiofenamina
1,1~d1l6xido.

498 ,~ Un procesgo para la preparacién de un &ci-

do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometilica
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éel mismo, segin la reivindicacibn 362, caracterizado -
porque el 4cido eminocalquilenofosfénico es el N,Nt-metile|
nobis[:tetrahidrowmh(fosfonometil)~3~tiof@namina}'-l,l,
1v,lt=tetradgidc. 4

50&,~ Un proceso para la preparacibn de un Aci-

| do aminoalquilenofosgfbnico M/o.una sal alcalinometélica

del mismo, seéﬁn la relvindicacidn 362, caracterizado -
porque el &cido aminoalqﬁilenofosfénicq es el N,N'-etile
nobisZ:tgtrahidro~N-(fosfonometil)~3~tiofenamina:]~1,1,
1t,1'=tetradxido. ’
| 51¢.- Un proceso para la preparacién de un 4ci-

do aminoalquilenofésf6nico y/obuna sal alcalinometalica
del mismo, segin la reivindicacibn 368, caracterizado -
porque el &cido aminoalquilenofOSfénico es el 3-hidrazino
tetrahidro-N, N~bis(fosfonometil)tiofeno 1,1l-dibxido,

' 528, Un proceso para la preparacidn de un'éci—

do aminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometélica

~del mismo, segin la reivindicacidn 368, caracterizado - -

porgue el &cido eminoalguilenofosfdénico es el tetrehidro-
N,N,N',N'—tetrakis(foéfonometil)—3,4-tiofenodiamina l,i—
dibxidos

532.; Un proceso para la préparacién de un 4ci-
do eminoalquilenofosfénico y/o una sal alcalinometélica
del mismo. | |

Seglin se describe en la presente memoris des-—
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eriptiva que consta de cuarenta y dos hojas escritas a
médguina por una sola de sug caras .

Madrid, 21 Agosto 1978

Francisgo Javier Plaza
P. P. ’
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