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con precisién diafragmas de amianto sobre cdtodos que prg

sentsn un perfil complejo. Se splica en gren medida sl ca-

_ Hoju nior 1

Ia presente invencidén se refiere a la fabrica
ciéﬁ de diasfragmas de amianto para cubas de electrolisis.

Se refiere més en particulsr s la fsbricacibn
de diafragmas de amianto que presentan buena estabilidad
de dimensionés, es decir, cuyo espesor permsnece préctif
camente sin cembio durante todo el tiempo que estdn en '
servicio en uns cubs de electrolisis de una solucién acuo
se de haluro de metal alcalino, por ejemplo cloruro sédi-
co.

En la pstente de los EE.UU. 1.865.152, del 28
de junio de 1932, & nombre de K.E. Stuart, se describe un
procedimiéntﬂ‘para £fabricar un diafragma de smianto direc
taménte sobre el cétodo perforado de una cubs de electro~
lisis, segin el cusl se dispersan fibres de smianto en
una gplucién acudsa, se sumerge el cdtodo en la suspensién
de smianto asi prepsrada, y luego se aspira la suspensidn
a través del cdtodo perforado. Durante la aspiraciéh de
la suspensibn a través del cétodo perforsdo, les fibrss
de amianto son retenidas sobre éste, donde forman progre-
sivamente el diafragms, | B

En este procedimiento conocido, la soluéién

L4

acuosa puede ser agua, una soluc1on_deAGloruro s6dico 0
potdsico, 0 uns solucidén aslcslina procedente de una cuba
de diafragms en la que se ha procedido a la electrolisis
de una sarlmuera' de cloruro sbdico o potésido.

El interés de este procedimiento conocido -es-

triba en su sencillez, y en ls posibilidad de aplicafV

so de las cubas de electrodos verticsles, interfolisres,
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|_del tipo de lass descritss en lss pstentes belgas 780.912
y 806,280, a nombre de la solicitante, presentadas res-
pectivame?te el 20.3.1972 y el 19.10,1973,

; Tos diafragmas obtenidos por este procedimien
to conocido presentan, sin embargo, la desventajs - de ex-
perimentsr variaciones de espesor g menudo importentes,
en el curso de la electrolisis, Asi, en el curso de las
primeras sSemanas de utilizacibn, estos diafragmas se po-
nen en general a hincharse, lo que tiene como resultados
desfavorables la disminucién de su cobhesgibén y ls pertur-
bacibén del desprendimiento dei cloro producido en los éng
dos. Para evitar un deterioro acelerada del diafragma por
erosidén debida al desprendimiento turbulento de cioro, es
forzoso construir cubas en las que la distancia entre éno-~
dos y_cétodos es importsnte, y generalmente superior a 10,
6 inclusec a 15, mm, Esto, a igusldad de lo demds, conduce
al doble inconveniente de sumentar las dimensiones de las
cubas de electrolisis, y de‘perjudicar al rendimiento
energético de la eléctrolisis.

Para evitar estos inconvenientes de los dia-
fragmas obtenidos por este procedimiento conocido, en la
patente belga 820,619, del 2 de octubre de 1974, a nowore
de PPG Industries, Inc., se propone un procedimiento segin
el cusl se forma un'fieltro,de fibras de amianto partien.
do de una suspengidn scuosa de amisnto, se introducen io-
nes de metsl alcslino en el fieltro, se seca luego éste
pars volver a llevar su tanto por ciento de humedad por
debajo de 2% en peso, y luego se celienta a uns temperstu-
rg superior a 1102C, de preferencia entre 140 y 2102C.

En esa patente se suglere la posibilidad de
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- secar el fieltro haciéndolo compacto contra el cétodo

tisfsctorio en cusnto a la estabilidad dimensional del dia

fragma, es necesario secar el fieltro de smianto durante

- zar el calentamiento a una temperatura netamente mis ele- |

1lajr niim. 5

¢’

perforado, medisnte un flujo de sire smbiente engendra-
do. e jerciendo una depresidn bajo el cdtodo.

Este procedimiento conocido mejors la esta-
bilidsd dimensional de los,diafragmas de smianto, con la
condicién de prever temperaturas de celentemiento sufi-
cientemente eleﬁadas, N tiempos de calentémiento suficien

temente largos. Asi es como, para obtener un resultado sa-

mds de 24 horas a 702C, y luego calentarlo a 1409C dursn-
te varios diss, generalmente & a 5 dias. Se puede reducir
la duracién del calentamiento, por ejemplo volver a lle=

v@rla a algunas horas, pero entonces es necesario reali-

véda, superiof_a lBOQC.

) Ademés de su coste méS'elevado, un calenta-~
miento a alté temperatura presenta la desventaja de soli-
citar mds al soporté del diafragms. En el caso de que és—
te esté cdnétituido por un cétodo perforado de acero,'de
una cuba de,electrolisié, puede resultar de ello una de-
formscidn locsl irreversible del cétodo, Que estofba.éi
buen funcionsmiento ulterior de la cuba.

'Por el contraric, si un calentemiento s tem-
peratura modersds, del orden de 110 & 1402C, por ejemplo,
permite eviter parcialmente estos inconvenientes, presén;
ta por el contrario la desventaja de aiérgar cohsiderablg
mente la duracidn del tretamiento y;'como éonsecuencia,
impone uns inmovilizacibén més importante en instalécio—

nes de. trstamiento térmico.
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La solicitente ha hallado shora que realizsn-
do el secado del fieltro en condiciones muy particulares,
era posible reducir considersblemente la temperatura y
1s durac;%n del cslentamiento subsiguiente.

/ ! En consecuencis, la invencién se refiere a un
procedimiento de fabricacién de un diafrsgme de amianto
de uns cubz de electrolisis, segln el cusl se forms un
fieltro que comprende fibras de amisnto, se tratan las
fibres de smisnto con uns solucién que contiene iones de
metal alcslino, se seca y'se hace compacto el fieltro ha-
ciendo que lo atraviese un flujo de aire, y luego se ca-
lients, y en el cual se utilize un flujo de aire calien-
te para secar y hacer compacto el fieltro,

En el procedimiento segin la invencidn, el
fieltro se puede formsr por cualquier procedimiento cono-
cido por si mismo, por ejemplo por filtracién, eventuel-~
mente bajo presidn, de una sﬁspensién de fibras de amisn~
to 8 través de un soporte perforado del diafragma. Lez |
suspensidén de fibrss de amisnto puede ser uns suspensidn
acuosa que contiene generalmente de 0,2 a 10% en peso de
amisnto, de preferencia de 0,5 a %%; consiste, por ejenplo
en una suspensién de amisnto en asgua.

En el procedimiento segin la invencibdn se
puede utilizar smianto crisotilo, procedente de diversos
vacimientos, solo o en mezcla con otras variedades de
amianto, tales como antofilita.o crocidolita. Se pueden
afiadir eventuslmente @ la suspensidén de amisnto otros
constituyenteé habitusles de los diafragmas, tsles como,
por ejemplo, particulas de polimeros fluorados, particu~

las. inoergdnicas, fibras orgdnices o un aditivo destinesdo
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. a conferir propiedades particulsres sl diafragms. A titu-
lo de aditivo, se pueden -afisdir a ls suspensién de amian-
to, por ejemplo, particulss de hierro, déxido de hierro,

cobre u 6xido de cobre, de msnera que se obtenga un dis-

o s e e et At 4 wmma i w i ae

5 fregms segin el descrito en la patente belga 77%.918 délV
o | 1% de octubre de 1971, s nombre de la solicitante.

. El soporte perforado del diafrégma puede eg—
tar conStituidé por el cétodo metélioonerforaQO»de la
cuba de eleétrolisis, como eﬁ el caso de ls patente de
10 ' los EE;UU. 1.865.152 de gque se ha tratado aﬁtes. Como va-
.-riante, el soporte perforego del diafragma ?uede compren~—
der tsmbién un enrejado de meterial no conductor de la
eleéﬁr%cidad, aplicado sobre el catodo de»le cuba, como
.Se describe,en la patente de los EZ.UU. 5.544.035,'p:e~
15 sentade el 4 de msyo de 1964 a nombre de Neipert y 9troé.

Por Gltimo, tembién se puede formor el fiel-
tro ‘sobre un soporte provisional, tal como una bands sin
fin perforada, un tambor perforado o un filtro, segln las

Vtécnicas clésicas de la industfia del papel.b
20 " EL disolvente de la solucifn que.contiehé’i6~
~nes de metal alcalino puede éef, pbr ejemplo,-un diédlieg

te orgdnico, o como variente el sgus. Uns solucidn gue

conviene bien en el cusdro de la imvencién es una solu-
ciéﬁ acuosa de hidréxido de metal alcslino, Se utilizs
25 ventajosamente una -solucidén acuose que contiene al menos
&, de preferencia entre 10 y 25%, en peso, de hidréxido
de metal alcalino, por ejemplo hidréxido sbédico. Le solu-
cibén tsmbién puede contener eventualmente cloruro-de me-
tal alcslino. Se puede.utilizar,_por ejemﬁlo, una salmue-

30 ra alcalins obtenida por electrolisis de una salmuera de
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|_cloruro sﬁdico en uné cuba de diaﬁragma, Y que contiene,
por ejemplo, por litro, de 150 a 200 g de cloruro s6di-
co y de ldO a 150 ‘g de hidréxido sbddico.,

Seghn 1ls invencidn, se puéden tratsr las i~
brés de ahianto individualmente con la solucién de iones
de metalxalcalino, sntes de formsr el fieltro, o bien,
como vsriasnte, se pueae former primero el fieltro y lue-
go tratar éste con dicha solucidn,

Para tratar el fieléro con 13 solucibén de io-
nes de metsl alcalino se puede, bor e jemplo, suﬁergirlo
en la solucidén o pulverizar la solucidn, a presibn, sobre
su superficie. |

Para tratar las fibres de smiento individuel-
mente con dicha solucidn, sntes de formar el fieltro, bas-
ta con sumergirlss a grsnel en la solucién, por ejemplo,

Segfin una forma de ejecucién vents jose del
procedimiento segln la invencidén, se disperssn lss fibras
.de amianto en ls solucién de iones de metal slcalino, y
se utiliza la suspensidn de amianto asi obtenida paré for—
mar el fieltro de amiantb, por ejemplo sobre un soporfe
perforado del diafrsgms. En ests forma de realizacidn de
la invencidén se utilize de preferencia, a titulo de éoiu—
¢ién, uns solucidn acuosas de hidrdéxido sbdico, por ejem—l
plo una %olucidn scuoss de hidrdxido sbddico y cloruro sb-
dico obtenide por electrolisis de una salmuera de cloruro
sbdico en una cuba de disfragms. Para asegurar una disper;
sién eficaz de las fibras de smianto en la solucidn, pre-
viamente a la formscidén del fieltro, se puede someter ven-
tajosemente la solucidén a un betido mientras se introducen

en ella las fibres de amianto, utilizando a estecfecto el
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—procedimiento y dispositivo descrito en ls patente fran-

cesa 2.308.702, presentads el 25 de abril de 1975 & nom-
bre de lafsolicitante. Ests vsriante del'prOCedimiento se
gﬁn la inﬁencién asegura 8. 1la vez un deshilachado eficaz

I3

de’ los aplomerados de émianto,~a‘fibras individusles, ¥
una imﬁrégnacién Optima de les fibrss de amisnto por la
solucién de ioneéVde metal alcalino, lo gue conduce a la
obtencién de un fieltro de permeabilidad homogénea.

' En el procedimiento segln la invencidn, el se-
cado del Tieltro tiene la funcién de reducir su contenido

de disolvente de la solucidn de iones de metal alcalino.

Sesln 1la invencidn, se resliza mediante un flujo de aire

caliente que atrsviesa al fieltro, de msnera que le com-
prima simulténesmente. Para eilo, por ejemplo, se puede
en%isg aire caliente a presién sobre el fieltro, puesto
sobre un sbpbrte perforado,Ao bien, como varisnte, se pug
de cresr una depresién bajo el soporte del fieltro,‘eh el
interior de un horno precalentadd.

De manera general, el flujo~de aire csliénfe
debe ejercer sobre el fieltro uns presidn manométriqﬁ“del
orden de al ménos BO»g/cme. Se regula ventajosamente éhtre
70 ¥ 350 g/cma, de preferencia entre 175 y 210 g/cmaqif

La temperatura dei flujo de sire caliente en-

.viado sobre el fieltro es de preferencis superior a 30°(,

Se regula vehtajosamenté entre 50 y 1109C, obteniéndose
excelentes resultados coh una temperaturs combren&i&aren~.
tre 70 y 1009G, y més psrticulsrmente entre 90 y 100°C,
De manera general, para'sécarAel fieltro se
pﬁede utiligar el aire ambiente-de contenido higrométrico

normal. Si se desea acelerar el secado, se puede deshidra-
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_tar prevismente el sire, sntes de envisrlo sobre el fiel-

| tro,.

Dursnte el secado, el flujo de aire cargedo de disolvente,

'zandq‘la etaps de secado y de compactacién mediante un

- 8 580,

Hojn nam. 8
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Lo durscibn.del secsdo debe ser suficiente pa-
ra que el contenido residual de disolvente en el fieltro
se lleve a menos de 5%, de preferencia menos de 22, en
peso. A igualdad de lo-demds, dependé del contenido de
disolvente en el fieltro sometido o secsdo ssi como de ls

temperatura, presidén y csudsl del flujo de sire caliente,

que sale del fieltro, tiene una temperatura inferior a
la del flujo de aire csliente enviado sobre el fieltro,
dependiendo 1ls diferencia de tempersturas entreesos dos
flujos de aire del contenido de disolvente en el fieltro.

De: maners general, se obticnen buenos resultedos resli-

ffujo de aire caliente, hosta que ests diferencia de tem-

peraturas se lleve como mdximo a 109C, y de preferencia

El calentamiento del fieltro que sigue o su sg
cado se puede realizar a una temperstura de sl menos 3090,
igual o superior a la temperatura del flujo de aire dalieg
te utilizado pars el secado. Su duracidn debe ser suficien
te para conferir a3l diafrsgme resultante una buens eétabi
lidad de dimensiones en el curso de una utilizacidn en
una cubse de disfragma en la que se procede a la élcctro—
lisis de una solucién acuoss de hsluro de metal alcali~
no, por ejemplo cloruro sédico. La durecibén del calenta-
miento depende 8 la vez de ls témperatura y de la presidn
utilizades durante e; secado del fieltro, osi como de 1a

temperatura del calentamiento; se puede determinar ficil-
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'«te,'y la temperatura de calentamiento, por otrs psrte.
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—mente por trabsjo de lsboratorio.

H

, ' Se obtienen buenos resultsdos con uns tempera-

.

tura de calentamiento inferior a llOQC,'comprendida de
ﬁreferencia enbtre 90 y 1109C, sin que éeaAnecesario pro-—
longar exasgeradamente la duracidn del caientamiento, y»_
sin riesgo de dafiar o deformér_el soporte del diafragma.
Sin embargo, 3 igualdad de lo 'demds, si no se teme dafiar
‘el soports del diafrsgms, es interesante trabsjor a alta.
temperstura, por.ejemplo mis 8lld de 15090, si se desea
redﬁcir més 1; duragiéh del cslentsmiento.

‘En el ceso particular de que se incorpore al
fie}tro un polimero sintético, por ejemplo en eétado de
par%iculas o fibras, puede ser interesante realizar el
calentamiento del fieltro secado-a 3zlta temperatufat ge-
neralmente superior a 1509C, con el fin de fundir el noli
mero para sumentar ms ls cohesidn dei‘diafragma.

El calentamiento del fieltro se puede reéli—
zar, por ejemplo, en un horno, en atmésfera estéticaro
sometida a un movimiento laminar o turbulent@:{_ .

| A igualdad de lo demds, el procedimiento se-
gin le invencidn permite reducir en gran medida,_a‘lé_véz,

‘la durscidén del secado y del cslentamientc, por una psr~

Los diversos ejemplos de aplicacién siguien-
tes ilustrarén 1s invencién, sin limiter, sin embargo,
su slcance.

En cads uno de los ejemplos se ha fabricado
un disfragms de amianto aplicsndo el procedimiento segln
la invencidén, y se ha evéluado su estabilidad de dimensio

nes tras inmersidn durante 24 horas en una solucidn scuosa
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.- de cloruro sbédico e hidréxido sbédico & 802C, procedente
de la electrolisis de uns salmuers de cloruro sbdico en
una cubs de disfragma. Le estabilided de dimensiones se
expresa pof la variscibn de su esbesor (%) dursnte la .in-
mersidn, segin la relsciln: f~3339 x 100, donde e, ¥y e
representan el espesor del diafragma,_medido regpectiva~
mente antes y después de la inmersidn.
Ejemplo 1

Se han dispersado fibras de amisnto crisotilo
en una solucién scuosa de cloruro sédico e hidrédxido sb~
dico procedente de la electrolisis de uns salmuera de clo
ruro sbdico en una cuba de diafragma, y que contiene por
litfd, sproximedamente, 170 g de cloruro sbédico y‘lZO g
de hidréxido sédicd. Ls suspensidén acuosa de amianto asi
obtenids contenia aproximedamente 1% en peso de amisnto.
Hs sido filtrada sobre un vidrio fritsdo, bsjo una pre-
sién manométrica de 500 mm de mercurio, y se ha recogldo
el fieltro de amilsnto ssi formado sobre el filtro. Luego
se hs introducido el fieltro, dispuesto sobre un enrejado
horizontel de scero, en un horno celentado & 100¢C, y se
le ha sometido alll & un flujo de aire caliente, cresndo
bajo el enrejedo une depresidén de 180 a 205 g/cma. Lq'teg
peratura del flujo de aire csliente asi dirigido sobre el
fieltro ha sido msntenida a lOO°C dursnte tods la dura-
- cibn del ensayo, medisnte un termoutato, y se ha registra
do de maners ininterrumpida la temperaturs del aire hume—
do recuperado a la salida del fieltro.

En la tabls I se ha consignado ls evolucién,
en el curso del tiempo, de la presibén msnonétrics del

flujo de eire caliente que atraviess el fieltro, de la
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- temperatura del sire caliente dirigido sobre el fieltro,

¥ de la temperétura del aire himedo que sale del_fieltro.
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i
/ ' Tabla I
/ i
Tiempo ! Flujo de sire caliente
(min) Presibén manométrica. Temperaturs (2C)
(g/cmz) aire caliente | @ire himedo
0 204 100
120 204 100 39
270 204 100 54
305 204 100 60
420 184 100 62
540. 190 100 71
660 184 100 87.
780 197 100 %
805 100 100

en 19%.

Cusndo la temperatura del sire himedo a ld

El diafragma asi obtenido presentsbs un grama-

salida del fieltro ha,alcanzado 100eC, es decir, tras
805 min de tratamiento, se detiene la operaéién de secs-
do.s El fieltro secedo se ha calentado luego en un horno

dursnte 15 horas, entre 105 y 108°C,

je de 1000 g)m2. Por inmersidén en la solucibn scuoss de
cloruro sbdico e hidréxido sédico, s 802G, durante 24 ho-

ras, como se ha explicsdo antes, su espesor hs sumentado
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Se ba repetido el ensayo del ejemplo 1, pero
realizando ests vez el calentsmiento del fieltro durante

i
%0 horas), entre 105 y 108eC.
’ j El aumento de espesor experimentado por el

diafragﬁa, por inmersidén en la solucidén acuosa de cloru~
ro s6dico e hidréxido sédico a 80°2C durante 24 horas, ya
no ha sido més que aproximedamente 10%.,

Se ha modificado el ensayo del ejemplo 1,
realizando el calentamiento del fieltro a 1802C dursnte
1 hora. Fl ensayo de inmersibn del diefragma 2si obteni-
do ha provocado un hinchamiento de éste del 156,
Ejemplo 4

Se ha repetido el ensayo del ejemplo 3, pro-
longando la duraciébén del calentémiento durante 4 horas.
El subsiguiente ensayo de inmersién ha provocado un hin-
chamiento del diafrogma de apenas 6.

Ejemplo 5

Se ha repetido e; ensayo del ejemplo 1, pero
utilizendo esta vez una solucidn acuosa de hidréxido sd-
dico al 10% en peso, exenta de cloruré sbdico, pars for-
mer la suspensidén de amianto destinada a 1la fabpicaéién
del fieltro. |

La durscidn del calentsmiento del fieltro en-
tre 105 y 1089C ha sido fijads, por otrs parte, en 10
horaé. Se han conservado las otras condiciones de ensayo
del ejemplo 1,

Por inmersidén en la solucidn acuosa de clo-

rurc sédico e hidréxido sédico a 802C, dursnte 24 horas,
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. el disfragma ssi obtenido ha experimentado un hinchemien- |

. to del orden de 12%.
- Ejeumplo é

/ " Se ha repetido el ensayo del ejemplo 4, mo~
dlflcsndo tnicamente la durscibn del calentamlento, que
esta vez se ha fijsdo a 25 horas,

En el curso del ensayo de inmersién, el dia-
fragma ha experimentado un hinchanmiento de apenas 7.
Ljemplo 7 |

‘Se ha modificsdo el ensayo del ejemplo 1 uti-
lizando, para formsr el fieltro de amisnto, una suspen-
sién de amianto crisotilo en una solucién ascuoss que con-
tiene 15% en peso de hidrdéxido sddico y 2,5% en peso de
cloruro sédico. ‘ 7

) Ia duracién del calentsmiento del fieltfb,r
subgiguiente al secado, ha sido fijade en-10 hores.

El ensayo de inmersidn dd_dlaLrawma asi oote~
nido ha revelado un hlnchamlento del dlafragma de apenas
e
Ejemplo 8

Se ha repetido el ensayo del ejemplo 7, mo-
dificendo solamente el tiempo de caientamiento del figl-
tro, que esta vez ha sido 30 horas; el hinéhamignto‘es_
perimentado por el diafragma en el curso del ensayo de |
inmersidén hs sido de apenas 4.

Se han consignado en la tabla II las condi-

ciones de ensayo y los resultados concernientes s los

ejemplos precedentes.
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- Tabla IT
Ejemplo| Solucidén de iones Calentaomiento Hinchg-~
de metal 2lcalino | nopyeratyrs|durs | miento
ne 30 | 461 dia-
(ec) (b) fragma ()
1 (170 g/1 wWac1 105-108 15 19
{120 g/1 NaOH
2 idem 105-108 | 30 " 10
3 idem 180 1 15
4 idem 180 4 6
5 10 % NaOH 105-108 10 12
6 iden 105-108 .| 25°
7 15 % NaOH 105-208 10
| {2,5 % NaCl
8. idem 105-108 30 4
!

La comparacién de los resultados de los ejem-
plos 1 & 6 con la pafente belga 820.619 sntes citsda
muestra el resultado beneficioso aportado por la inven-

cibn, respecto a la temperaturs y durscién de calents-

miento del fieltro,

Ls invencién, evidentemente, no esté limitada

a las descripcidn precedente, pudiendo sportsr a la mis-

ma, en efecto, numerosss modificsciones,

x%%\.

-
S
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RETVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
ée presentan psrs gque sean objeto.de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espaiis, por VEiNTE ANOS, son los
gue se recogen en las reivindicsciones sigulentes:

18,- Procedimiento pera febricsr un disfragma
de amianto de una cubs de electrdlisis con diafrogma,
segin el cusl se-forma un fieltro que Eomprende fibras
de amianto, se traten las fibras de amianto .con una so-
lucién que contiene iones de metsl slcalino, se secs y
se hace compacto el fielﬁro haciendo que"ia atraviese un
fluig de aire, y luego se calienta, csracterizado bofque
de utiliza un flujo’de aire caliente pars secar y hacer
éompacfo el fieltro,.

- 22.- Procedimiento seéﬁn ls reivindicacién’ 12,
caracterizado porque 1ls temperatura del flujo de aire -
caliente estd comprendids entre 30 y 110eC.

33;— Procedimiento segin la reivindicacién'éé,
carscterizado porque la temperatura del flujo de aifc;ca-
liente es al menos igual a 509C, ‘ '

42,- Procedimiento segin 13 reivindicscibén 32,
caracterizado porque ls temperatura'del fiujo de aire
coliente estd comprendids entre 70 y 1009C. |

7 5.~ Procedimiento ségﬁn la reivindicecidn 42,
caracterizado porque la temperaturé del flujo de aireV
caliente esté oomprendida entre 90 y 100eC,

68,~ Procedimisnto segln cuslquiera de las
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.. reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porgue la prgsién
manométrica del flujo de sire czliente sobre el fieltro
es 8l ﬁenos igual a 50 g/cmz.

7§.4 Procedimiento segin la reivindicacidén 68,
caracferizadd porque la presién monométrica del flujo de

- aire csliente sobre el fieltro estd comprendida entre
70 y 350 g/cm=.

8a,- Procedimiento segin la reivindicascién 72,

_ caracterizado porque la presidn menométrics del flujo de
sire caliente sobre el fieltro estd comprendids entre
175 y 210 g/cn?,

' 95.-vProcedimiento segln cualquiera de las
reivindiceciones 12 a 82, caracterizado porque se seca
y hece compacto el fieltro por el flujo de aire calien—
te, hosta que ls difqrencia entre la temperstura del flu-
jb de sire caliente envisdo sobre el fieltro, y la témm
pératura del sire que sale del fieltro, sea, como méximo,
igual a 10eC, . »

» 108,- Procedimiento gegln la reivindicscién 92,
caracterizado porque se seca y comprime el fieltro por'
el flujo de sire caliente, hasta que la diferencia.entre
la temperatura del flujo de aire caliente enviado sobre
el fieltro, y la temperstura del aire que sale del fiel=-
tro, sea como méximo igusl a 52C.

1l2,- Procedimiento segln la reivindicacién 92
o 102, ceracterizado porque se regula la temperstura del
flujo de aire caliente enviasdo sobre el fieltro entre 90
y 1002C, y se detiene el flujo de sire cusndo la tempera-
tura del aire que sale del fieltro es al menos igual a

90¢eC,
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122,~ Procedimiento segin cuslquiers de las rei-

13

vindicaciones 12 a 112, caracterizado porque el calents-

miento del fieltro se realiza a una temperatura inferior

a 110°C,

132.~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 122,
céracterizado porque el calentamiento del fieltro se rea-
liza entre 90 y 1102C, ‘

14a,~ Procedimiento segin la reivindicscidn 123 |
o 132, ceracteéizado porque se reguls la durscibn del cam
lentamiento del fieltro entre 10 y 30 horas.

152.- Procedimiento segln cuslquiers de las

- -

reivindicaciones 12 -8 142, carscterizado porque la solucidt
que! contiene iones de metsl alcelino es una solucién acuo

sa de hidrdxido sbédico.

162,~ Procedimiento segin 1ls reivindicscién 152,
caracterizado porque la solucidén acuosa contiene al ménos
8% en peso de hidréxido sbédico.

' 'l7§‘— Procedimiento segim la réivindicagiéni16§,
6aredterizado porque la solucidn acuosa contiene entfélJ
10 y 25% en peso de hidréxido sbdico. ‘ . -. 

182,~ Procedimiento seg@n cualquiers de las rei
vindicsciones 158 a 1728, caracterizado porque ls soigéién
acuose de hidréxido sbdico contiene ademds cloruro sddi-
co’disuelto. _

198, Procedimiento segln la reivindicacidén 18&,
caracterizado porque 1la solucibn es uns saimuera céustica
obtenida por electrolisis'de una salmuera de cloruro 56~
dico en una cubs de disfragma.
202,~ Procedimiento segin cﬁalquiera de las

reivindicaciones 12 a 192, caracterizado porgue se tratan
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L las fibres de smisnto individualmente éon 1s soluciéq, an
tes de formor el fieltro.

' |212,~ Procedimiento segin la reivindicacién 202,
caracteri%ado porgue se dispersan las fibras de amisnto
en/la sofucién, y luego se filtra la suspensién de amian-
to resulfante sobre un goporte perforado, de manera que
se forme sobre &ste el Tieltro antes citado.

22a,-~ Procedimiento segin la reivindicscibn 212,
caracterizado porgue el soporte perforado es un cdtodo
perforado de una cuba de electrolisis con diafragma.

23a,~ "PROCEDIMIEKTO PARA FABRICAR UN DIAFRAG-~
MA DE AMIANTO",

Tsl y como se he descrito en la Memoria’que an-—
tecede, y pora los fines que se han especificado..

‘ Estas Memoris consta de dieciocho hojas escritas

a mdquine por uns sola cara.

Madrid, 01.5ET.1978
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