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Sats invencién se refiery a musvos cérboxilatos
polimeros de acetal, Utilss como agentes-formaﬁores de cqg;
pPlejos y mejoradores de delergencia.

'Ia propiedad que poseen algunos materiales Ge mg
jorar los niveles de detergencia de jabones y detergentss
sintéticos y el uso de tales maﬁériales en las composicio-
nes detergentes, es conocida. Talss impulsores de la limpie!
za sén dencminados Umejoradores de detergenciat y tales me-
joradores de detergencia permiten lograr mejor funcionamisp
to de limpieza gue la gue es posible cuando se utilizan les
composiciones asi llamadas sin nejorador de detergencia. El
conporcamiento y los mecanismos medisnte 1os cuales los me-

joradores de detergencia realizan su funcidn se compresden

5010 Yparcialmente. Se sabe gue los mejoradorss de defergeg
cia deben sefjcapacés de secuestrar la mayor parte de los
iones calcio y/o'magnesio'en el sgue de lavado, ya que es-—
t0s iones son perjudicialzs para el procedimisnto de detexr
gencia. Sin embargo, es dificil predecir qué clase de com~
puest0s poscen combinacicnes Wiiles de propisdades mejora-
doras de detergencia y qué compuestos ne, debido a la natu
ralsze conpleja de la detergencia y 2 los incontables'fad;
tores que contribuyen tanto & los resultados del funcilona-
miento gloval como a los reguerimiertos de scepisbilidad
amblental.

- Se he encontrado gue el tripolifosfato ds sodio
(STP) es un limpiador y mejorador de detergencia altemente
eficiente y este compuesto ha sideo utilizado ampliamente

durente décadas.en formulaciones de limpieza y detergentes,
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.En rsalidad, se utillizan millones de kilogramos de SSP ca
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S

da aiio en las formulaciones deo limplezo debldo a sus sapg“*

riores calidades de mejora de detergencic. Sin envargo, de

4 N 2

bido al reciente énfasis en la separacidn de los fosfatos %nf

de las compesiciones de detergenbtes y de limpisza por ra-
zones ambientales, la industria de los detsrgentes y lin-

S A e '-x-l--" ' d < [ (T4 a0 o I g
piadores estd ahora buscando materiales alecuados para Wsi
limarse come mejorsdores de detergencia, due no conbengan
Tésforo, y que sean anbientaluente acsphbables.

Un gran numoro de m&bC”JuleS gue no comtienen

fdstoro han sido evaluados para utilizarse en Lormulacioce
nes detergentes y limpiladores como mejoradores de detersen

cia, pero tcdos estos matzriales carecen de una o mis des-
4

L
o

-

ventajas; us welments ya sea propiededes de mejore de dete
gencis pobres o biodegradabilidad pobre. Como un ejenplo,
1la péfente de E. Ue Ao 3.692.685 describe sales de dcido
oxidisuccirico y 4cido ccrbox~mcu170xlsu061n3co oo nsjo
rador de detergencia, y la patente de Fe Ue A 3.706.436
describe una mezela de anhidrido maleico polimero con ni- !

trilotriacetato de zodio o0 STP. Otras numerosas patentcs

Ge Be Ue Ao, bales como Be U. As 3.7C4.320, describen - !
éter-carboxilatos como mejoradores de detersencia y v::r:Laf'F
referencias, t2les como Be Ue Ao 3.764.586 y B U Ae -
3.308.067, describen 4cidos policarboxilicos polimeros,
alifdbticog, que tienen ciertas relaciones es ructurales
especificas Wiiles como mejoradores de detergencia.

' Independientemente de los avances ensefiados en
éstas y otras referencias en la téenica anterior para en-
contrar ua mejoredor de debergencia y de limpieza gue no

I
|
|
]
i
i
?
contenga £ésforo, todos estos materiales padecer de unra o}
|
!
«

4
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~nas desventajas. De los materisles anferiorments mencicna-

al 517 en le existencia Ge mejoras de detergencia, v de

| aquellos due son equivalsntes a2l 57P en la ecxistencis de

mejora de debergencia, son usualmenie olOueW“aaaules s0L0o
con gran:aificultad. Los mejoradores de debergencia inor-
génicos diferentes del STP no son generelnente satisfacto-
rios para utilizarse como mejoradcores de detergencia en —

formulaciones detergentes debldo 2 sus defic¢ientes propie-

dades de mejora de debtergencia. Los silicatos de sodio
dJ

puestos para utilizarse en formulaciones detergentes, ja
que son capaces de ablandar el agua eliminandc los ionsg
calcilo; sin embargo, no soun nuy & fnctivos para separar los
iones magneulo del agua. Ademas, es claro qus tales mate-
rlales del 11po de arcillza, insolubles en agua, tisnen el
problema potencial de producir un sedimento en la solucidn
de limpieza ¥y las sguas de desperdicio resulitantes.

Asl pues, puede verse que existe 1o necesigdad

res de detergencia, equivalentes al STP, que no conteng san
fésforo, gus ssan solubles en agua, y que logren aceptabi-
lidad ambiental por ser fécilmente biodegradsbles. Aﬂara,
da conformidad con la presente invenciéﬂ, se proporcions

una nveva clase de acebal-carboxilatos polimerocs que son

rizeran répidamente en un medio no alcalino pare formar

degradables.

dos, aguellos que son bilodegradables no son eguivalentes -

aluminio, comimmente conocidos como zeolitas; han sido pro

iguales si no es que superiorss al SIP ¥ que S5 despolime—
) q

componentas de bajo peso molecular que son Cac:lmna“a bio-;,

de wna nueva clase de materiales con propiedades mejorado- |

e

R
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HECUEEN D5 T4 THVIRQTOM

Botas y otrag ventajas se logran mediante un pol%
! - - al .. ¢
mero ¢ue btiene lo sigulente formula empirica: i
g t
™ 7 ;
‘H
1
R Y £C -0 )— Rq
1 Y ! o] o
COo0H
n
- —t

i
en donde ¥ es uno o mds comondmeros; n promedia por 1o me-
nos 4; p es de 0 a aproximademente 23 ¢ es por 1o mencs
l; R y B son individualmente cuwalquier grupo quimicamenﬁ

1 2 ¥
te estable gue estabilice el copolimero contra la despoli-

merizacidn répida en solucidn aleslina; y I se selecéion&g
del grupo que consiste de metal alcalino, amonio, grupos §
alcohilo cue tiene de 1 a aproﬁimadamente 4 &htomos de car-
bone, ¥ grupos alcanclaminag que tilenen de 1 a aproximads-
mente 4 atomos de carbono en la cadena alconilica.

Para 1os_prop6sitos de esta invencién, el fterminc
npipida despolimerizaciln en solucidn alcalina® como se utd

liza en la especificacibn y reivindicaciones, significard

b

que en uns solucidnm acunosz de hidrdxido de sodio 0,5 molar :
s

i

que contiene 10 g./litro del copolimero de la presente in-
vencibn, la lonzitud de cadena promedio del copolimero se
reducird en mis Ge 505, segin se determina médiante Reso-
nancis lizgnétice de Probones, después de una hora & 209C.

Descrito en términos amplios, los polimeros de

b

la presente invencidn pueden prepararse: (A) reuniendo baj

ws s . . . , . N P
condiciones de polimerizacidn un ésber de dcido glioxilico,,



. fd
tiols mém, 2

.
i

.1 |opciovalmanie uwno o més maberiales susceptibles de polime~1”

rizarse con el éster de écido gliOxilico, y un iniciador A

de volimerizzcibn; y (B) estabilizer el copolinero resu?i."'P
I
] ;
tante ¢ Lra la répida despolimerizacidén en solucidn slca— .

- ’ r > -

lina. Para formar una sal del copolimero, el copolimero 8 i:...-

tebilizade puede hidrolizarse.
Puede emplearse’ cualguler mimero de ésteres de s
édcido gliox rilico como un mstberial de partids pave preparar

los polimeros de la presente invenciln. Tales ésteres pus-—

[P VPP DR PRI RPN DR s

den ser hechos mediante le reaccidn de un alcohol dgue con- <
i ' 10 tiene de 1 a 4 atomos de carhono con el hidrato de 4eido
glioxilico, bajo condiciones conocidas por 1los expertos en
la técnica. Los ésteres adecuados incluyen aguellos gue
tlenen de 1 aproximadamanie 4 &dtonos de carbono en el
éster, tales como metilo, etilo, propilo, igopropilo, buti
. 15 lo, iéobufilb y similares. Otros ésteres de dcido glioxi~
lico pueden tembién uulllzarsu, s;empre que el ester parti

cular no interfiers con la polimerizacidn; cause gue ¢l po

{0~

limero de la presente invenciln sufra desvolimerizaciln 1é

|

Cod pida en solucidn alcalina, o interfisra con la funcidn prg'

20 tendida del polimero como un quelatador, secusstrador o mg

jorador de debergencia, y tales ésteres de glioxzilato son

.
t
i

cquivalentes para los propdsitos de esta invencidn. Se re
fieren los ésteres metilico y etilico.

Posheriormente, el éster hemiacetal resultants |

|

- 25 del &deido glioxilico puede comvertirse al corvespondiente

ester de aluenluo por un nimsro de técnices conocidas pox

- er

aquellos expertos en el campo, talss come la resceion del
dster con pentbéxido de fosforo de conformided con la si-

30. | guisnte ecuacidn general:

05096

[P —
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H HC = 0O
1 PO t
BO~0-0H 2.5 ~ O0=0
t . |
G 0B
f R . .
o ' ;

en donde B es un grupo alcohilo que tiene de 1 a 4 dtomos
de carbono. Tl éster aldehido resultanie se polimerizz deg
pués wiilizando un inipiador adecnadoe. .

Puede polimerizarse cualguier mémero de comondmed
ros conocidos por los expertos en la téenica, opcionalmen—
te, con el éster de aldehido para formar un polimero de la
presente invencidn. ®s dnicamente necesario que el comond
merb tonga por 1o menos Gos sitios reactivos y no inhiba
1e polimerizacidn o haga que el polimsro de la presente in
vencién se despolimerice en solucién zlcalina. ILos comond
meros adecuados incluyen: compuestos epoxi, tales como 6;;
do de etileno, Oxido ds propileno, epoxisuccionato de epi-
halohidring y similares; aldehidos tales como formaldehido
acetaldenido, asi como aldehidos que conbtienen hasta 20 |
Atomos de carbono, y simileres. Bsto es particularmente
benéfico cuande el comondmero contiene grupos carboxi'suhgy
tituyentes. Los comonlmeros que tisnen de 1 a 4 &t omos c'ie'i
carbono, tales como Oxido Ge etileno, formaldehido 0 ace-
ta2ldehido, son los ¢ue se prefieren.

Pusden polimerizerse mezclas de comonémeros con

el éster de aldehido para formar un terpolimero, o ain uns’
H

estructuvra polimera mds compleda. Por ejemplo, pusden copoi

. . - . !
limerizszrse mezclas de la misma clase de comonlmeros, btales
como une mezela de compuestos epoxl como bxido de ebileno

.
b
¢
¢
¢
!

]
0
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4 3 5 ] L) - SRR W
~y Oxido de propileno, con el estasr zldehido pa

Hh

ra formar un
terpolimero. AUn Jos comonbmeros que pudieran inhibir §
polimerizacién cuando se¢ ubilizen solos, Dusldan nezclarse
con un aldehido dé Peso molecular inferior, tgl como el
formaldchido 0 acstaldenido, y polimerizarse con sl &sber
aldehidovpara formar un terpolimerc en donde los comondme-
r0s estén dispersados aleztoriamente g lo largo de la ca dz
na polimerz. Obtros numerosos ejemplos se les ocurrirén a

los expertos en la técnica en vista de 14 presente descrip

cidn, tales como una mezcla de 6xido de ebileno ¥ Lorma]~
dehido.
Puede utilizarse cualyuier nlmsro de iniciadores
- T 4 PR S I S
para la polimeriza¢ion. Los inicizdcres no idnicos o idnl
c0s proporcionan resultados satisfactorios. Los iniciado-

res adecuados incluyen: aminas, tales como tristilamina,

Bl

og de

2]

complejo de 2-h1d301191r1d1na—H20 y similares; éei
Lewis fuertes, ftales como tricloruro de boro o seterato -
dietilico de trifluoruro de boro, pentafluoruro ds fosfo-
ro, cloruro esténico ¥y similares. AUn huellas del ion hidxo
xi o del ion ciaﬁuro iniciaran la polimerizacidn. Los de Q§‘
vados de sodio tales como los ésterss dietilmelonato de 80
dio o metilmelonato de sodio y similares, han sido utiliza;
dos con buenos resultados. ' P
Tal como se les ocurrirdn a 1os expertos en la
;écnica 2 la vista de la Presents revelaciény el mimero del

grupos carboxilato en el pollmpro de 1la presente invencidy,

es ;mportante ya que el mimero de grupos carboxilato afec-

ta le wtilidad de la correspondiente sal polimera Como um

formador de duelatos, secuestrador y mog ador de detergen:

t
cia. Por 10 tanto, la naturalsza del comondmero o da 1os i
2
}
!



e rermmase Ve - e

P-

10

20

25

-

Hojr ném. 6

comordmeros (es decir, la naturaleza de Y), la relaciénﬂﬁg{
lar Gel comonbmero al éster aldehido (es decir, el valofl'*
dGe p y ) ¥ ol mimero do unidsdes vepetitivas en el polimel
ro do la presente invencidn (es decir, el valor promedio -
de n) esban cada una interrvelacionadas y son impor%anﬁes,x;”
ya que afechan el hﬁmero de grupos carbcxiiato en el poli
Mnero. - ' . - b
Como se indicd anteriormenie, el éster aldehido
puede polimerizarse coa cualdguier minero de comondmeros,
0 ain une mezcla de conondmeros, pero como sz les ocurrird! .
a losg expercos en la tédenica, los comondmeros grandes (o
mezcelas) gque dispersan leos grupos carboxilate & lo largo
de la cadena polimera demasiado empliemente, O inhiben la |
quelatacién por impedimento sgterico de 1los grupos carbo-
xilato, disminuyen la efectividad de la correspondiente sal
polimera como un secuestrador,-quelatador y mejorador de
detergencia. Bsta dismimucidn en la efectividad pusde sex

compensada parcialmente si el comondmero, 0 uno de los cO

mondmeros, conmtisne un grupo carboxilato. Se preflere uti)

lizar un comondmero relativamenite peguelio gue no disperse

i

!
los grupos carboxilato demasiado amplismente o inhiba lao |
{
queletacibn por impedimento estérico, tal como Oxido de j
' |

etileno o formaldehidoe.

Ta relacidn molar del éster aldehido a comondie~

po 0 comondmeros (es decir, el valor de ¢ & p) es impor-

tante. Avnque tedricamente mo hay limite superior con res

pecto a las moles de comondmero o de comondmeros & las mo

les de segmentos de carboxilato de acebal en el volimero,

DSOS

cuando la relacidn molar de comondmero o segmenitos de car
poxilato de acetal sxcede de aproximademente. 2:1 (es decir
' i

|

I
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_ D es hasta de aproximadamente 2 y g es 1) 1la sal polimér;
ca pierde mucho de su sfectividad como Ffermador de quels—
tos, seéues#r&dor y mgjorador de detsrgencia. Sz prafiere
que la relacidn molar del carboxilato de acetal a comond-
mero sea de gproximadamente l:1 (es decir, que P y 4 sean
cada uno de aproximedemente 1) o mds; es decir, 5:1 o ain
99:1 (es decir, p es 1 y @ es por 1o menos aproximadaments
5, por ejemplo 99). Por supuesto, el polimero de la presex
te invencidn es muy efectivo como formador de quelatos,
secusstrador y mejorador de detergencia cuando no estd -
presente un comondmero, es decir, cuando p es igual a O.

Bl nimero de unidades repetitivas, es decir; el
valor promedio de n, en el polimero de la pressnté inven—
cibn es tambidn importante, ya que la efectividad de_sal

‘polimérica como formador de éuelatOS, secugstrador y lim—-
piador & mejofador de detergencia, eg afectada por la lon
gitud de cadena promediq. Aln cuando el polimero promedlo

- e8 s0lo cuatro unidades repetitivas-(es decir, n promedia
4), el pblimero nuestre clerta efectividad como secuesirg
dor, asgente duelatador y mejorador de debergencia. Aunque
no existe limite superior con respecto al npumero descado
de unidades repetitivas, que pueden promediar ftanto como
400, o adn més, no parece haber wna ventaja en tener’un
polimero con un promedio de wis de aproximademente 200
uidades repetiﬁivas, Cuendo el mimero promedion de uﬁida—
des repetitivas excede de aproximadeamente 100, no se obsey}
va uné mejora significative en las propiedades de secuss—
trado,‘quelaﬁado ¥y mejorado ds detergencia. De tzl . mene-~
ra, se prefiere gue el polimero de la presente inveuncida

contenga un promedio de entre aproximedamente 10 y apro-
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unidedes, y se prefiere ain mas que el po.| .
limero confensa un promedio de entre aproximadamente 50 y
aproxinzdamente 100 unida é es repetitivas en la cadena.
Otros factores importantes que se cree due con—'
trolan la lonzitud de cadena del polinerc incluyen: (1) el
£ipo de imiciador y la concentracidn del mismo, (2) la tem
peratuva de la polimerizacidn, (3) la pureza de los mate-
viales de partida, y (4) 1a presencle de disolventes y sus
niveicr‘ Como se les ocurrird a los expertos en la téenical

estos factores estdn todos interrelacionados y la longitud

deseada puede ser conirolada féeilmente por sim-

o]

de caden
ple exp 1iacidn conurolundo estas variables. Por ejen-
plo, cuandc la polimerizacién se inicis utilizando un com-
plejo de 2-hidrox 1p1r1d¢n°~HéO & una ‘temperatura de apro-
'leaammﬁﬂbe —Iu°0-, el polimero resultente tiene una meyor
longitud ds Cadona, segin se determing mediesnte Resonemels
Kagnética de Protones (HFP), que cuando la polimerizacibn
se inicia a aproximedamente 202C., utilizando los mismos

matsriales iniciadores, solventes y de partida.

Después de que el éster-aldenido ha sido polime
rizado con O sin un comondmero como se discutid enterior-
nente, pusde agregarse cuvalquier ntmero de grupos quimica-d
mente vezctivos a los extremos del polirero, preferible-
mente neando un catalizador idnico tal como eterato de
trifluoruro Ge boro, 4eido trifluoroacético, Scido sLT‘Q
rico, carbonato de potasio y similares. Bs Gnicamente ne-
cesario, que el grupo guinicanente reactivo estabilice ¢l
polimero contra la despolimerizacibn répide en una solu-
cidn alcalina, y la natureleza cupoc¢11cd del grupo qui-

micanente resctivo no es importante en la funcidn propia
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.del polimero en el uso que se pretende pare el mismno. Como
un ejsmploy los grupos extremos quimicamente estables, ads |

deriva-

v

cuados, incluyen porciones substituyentss estable

Gas de compuestos por 1o demdés estables tales come: alca—

O

w
C

nos, tales como metano, ebano, propanoc, bubano y alcanos
superiores tales como deéano, aodecano, octadecano y éimi—
lares;.alquenos tales como etileno, provileno, butileno,
deceno, dodecenc y similares; hidrocarburcs de cadena ra-—
mificadé, tant o saturados como insaturados, tales como 2~
-metilbutano, 2-metilbuteno, 4-butil-2,3~dimetiloctano y
similares; hidrocarburos sromdticos tales como tenceno, -
tolueno, xileno y sjiﬁilares; cicloalcenos tales como ciclp
hexano y ciclohexeno y similares; halogenoszicanos tales co
moe clorometano, clorobubtano, dicloropentano y similares;
alcoholss talss como metanol,-etanol, 2~propénbl, ciclohe
xanol, fenato4ae sodic y Similares; alecholes polivalentes
tales como l,2~etanodﬁol, l;é-bencenodioi ¥y similsras; merp
captanos tales como metanbdiol, 1,2-gtencditicl ¥y simila-
res; éberes tales como ébter metilico de metoxictano, éter
etilico, eﬁoxiproPano y éteres ciclicos ¥ales como 6xido de
etileno, epiclorhidrina, bxido ds tetremetileno y simile~
res; ¥y compuestos que contienen carboxilato tales como las
sales de metal alcalino de &cidos carboxilicos, los ééteres
de &cidos carboxilicos y los anhidridos. Ie liste anterior
ssta destinada & ser instructiva ¥ no se pretende Qua esté
limitada ya que 1os grupos extremos quimicaments estables
gue esfabilizan el polimero contra la despolimerizacidn rd
pida en une solucidn alcalina incluyen grupos nitrilo ¥
halogenuros ta2les como cloruros, hromuros ¥y similares.

Ios grupos extremos particulermente adecuados in
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cluyen grupos alcohilo, grupos alcohilo que conbiensn on\
geno y gruposg alcohilo ciclicos que combienen oxigeno: to-
los como grupos oxialeodhilicos talses como métoxi, eboxl y

similares; dcidos carboxilicos talss comos:

~CH COCM, GOGH , B . OGH,OH
2 ' ~COO0N ' 3
~CR ! -CH
' HGC 00 '
coon ' GH
OH ' .
(coom)2

y similares; aldehidos, éteres y otros grupos alechiloe -

que contlenen oxigenc tales como

~OCHCH 0C H 00H OH  Jo—— OH, ~LCH CH O —j—— &
32_5’+221—4’ 2 2 -t

/CHZ-———— udz\ , /01-12—_ CHa\
_cH\ /C‘H2 —Ou< _ /CH2
0———Ci, 0 ~CHp

y similares. ¥n los ejemplos anteriores de grupos extre~ ;
) i
ros adecuvados, N es metal alcalino, amonio, alcanolaming,

un grupo sleohilo de 1 & 4 &tomos de carbono y R es hidré
geno o un grvpo alcchilo de 1 2 8 dtomos de carbono. Comoi
se les ocurrird s los expertos en la téenica a la luz de
la presente revelacién, los grupos extrenocs quimicamente

Lles

estables en los extremos del polimero, pueden ser igue

AL e oy P T AT b ki

0 diferentes.

on una modalidad de esta invenciln, se utiliza




" . Hojs nfim. 4.3

_dietilmalonato de sodio o metilmalonato de sodio como ini-
. ‘;; 41. =

- . s T

i ciador para former sl polimero. Estos compuestos no solo™!
inicien la polimerizacibn, simo que también el éster se
adiciona al grupo terminal como uno de los grupos extrenosi- <

v

quimicamente estables para estabilizar ese extremo del po—i--

) 1fmero contre la hidrdlisis répide en una solueidn alcali-|{ -~
na. Bgtos conpuestos de sddio pueden prepararse de log eo=- ¢
rrespondientes ésteres whilizando hidruro de s0dio en wn

disolvente, tal como tetrehidrofurano, medisrbe técnicas

¥
i
i
S
i
3

conocidas por 1los expertoé en la técnica.

10 . : )
71 dster polimero estabilizado es Util como wn

intermediario para preparar las correspondientes sales de

metel elcalino, emonio o alcanoleminz. Bs Unicamente nece—
. . e ¢ T o
i serio saponificar el ésber polimero estabilizado con una

-

base, tal como hidrbxido de litio, hidrdxido de sodio, hi

15 o
. arbxido de potasio y similares, uwihilizando tdcnicas de sa—

ponificacidn convencionales pare hacer una sal adecusda pg
ra ubilizerse como un mejorador dz debergencie y como un
secuestrante. Ias -sales de eamonio o de slcanolanmina pusden!

prepararse de las correspondientes sales de mebal alcalino!

20 .
utilizando téenicas convencionales de intercambio de iones{
™

Ia cantidad de sel polimera reguerida para formez
efectivamente el complejo con los iomes an un sistemé dadoI
S , dependerd en cierfo grado de la sal polimera particular

: que se esta ubilizando y del metal parbticular o del ion
1ﬂf€ - metalico de metal alcalino-térreo particulsr en el medio

i

i

‘acuoso. Debido a que el polimero de la presente invencidn

tiende & despolarizarse en medios &cidos, la formacidn de

complejos efectiva esta livitade a le solucidn nevira o
30 . ' , -
’ preferiblemsnte bésica. Las condiciones .y canhidades dpti

o e wmrn, e

05098
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< ’ . .
sal pollmerlca que van & ubilisarse pueden sex

@
T

Qeberminedas fAcilmente nediante experimentacitn rutina-
Tiae

Tas sales polﬁneras de la prescnte invencion oon{~f
tambidn %tiles como mejoradores de detergencia en £ opiula
ciones detergentes. Ya qus el pH de wna solucidn detergen—
te es .usualmente de entre 9 y 10, los polimeros de la pre= -
senbe invencidn no se ueupolxmnr;zhré- répidamente cuando |
se whilicen como un mejorador de detergencies en golucion
scuosa o concentraciones de uso normeles (aproximademente
250 ml. por lavador), temperatures (100 ~ 602C) y tiempos
(es decir, aproximadamente 15 minutos) tipicos de las préc.
ticas de levedo domdsfico de los Estados Unidos. General—
mente, se prefiere el uso de las sales de mebtal alcalino,
particulérmente 1a sal de sodio. Sin embargo, en algunas
rormuleciones en las cuales se redguiere solubilidad mayor
del mejorador de detérgencia, puede ser deseable el uso de
sales de amonio o de alcanolamina. '

Lés formulaciones detergentes contendrén por Lo
menos 1% en peso y preferiblemente por 1lo menos 5% en pe-

g0 de las sales polimeras de esta invencidn. Con el fin de

W »

-

obtener les venbajas méximas de los polimeros de esta in-

vencidn como mejoradores de detergencia, el detergente dg
be contenar prefsriblemente de aproximadamente 555 00—

ximademente T5% de egtas ssles. Lag sales pplimeras de

esta invercidn pueden ser el dnico mejoralor de detersen

nacidn con obros mejoraiores de delergencia qQues pueden i

| |

cin, 0 las.sales polimeras pueden ser ubtilizades en combl §
i

1

constituir de O & 95% en peso de los mejoradores totales,

on 1 formulucifn. A maners de ejemplo, los mejoradorss
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o 7~ S evels 3 ~ e T o} . .
las sales polimeras de esta invencids incluyen ¥a. 835 na-~

teriales insoluoles en agha, tales como zilicato ds sodic
I3 -

¥ alwainio, contmmente conocidos como zeolitas, 0 seles

tales como polifosfatos de metal alcalino, es dscir, los

tripolifosfetos y los pirofosfatos,; carbonabos, boratos,

g.?

bicarbonztos v silicatos de metsl alcalino y mejoradores
de detergencia organicos, solubles en ague, incluyendo
4eidos aminopolicarboxilicos y sales de los mismos, bales |
como nitrilotriacetatos de metal alcalino, Gecidos éiclo~
alecanpolicarboxilicos y sales de los mismos, éter—polica;
boxilatos, policarboxilatos alguilicos, epoxi-policarboxi
latos, policarvoxilatos de tetrahidrofuranc, tales como
tetracarboxilatos de 1,2,3,4- § 2,2,5,5-%stranidrofuranc,
béncenpoliqarboxilatOSj almidones oxidados, sales de dcidd

amino( trimetilenfosfénico), sales de &cido difosfdmico

H
(v.gr., las sales de sodio de &cido metilendifosfdnico o 5

feido l-hidroxzistiliden—1,l-dimetilelfosfbnico), y simils !

mente de 5% a 95% en peso de mejorador ds debergencia to-:

tal en peso (aunQue si se desea, pusdan emplearse cantidg .

[0

des mayores o memores). La cantidad total de mejorador 4
delbergencia empleada serd dependiente del uso pretendi@o
de la formulaciln detergen$é, otros ingredisntes de la

_ formulaci6n4 condicionss de pH y- simileres. Por ejemplo,

1as Formuleciones de polvo ds lavado en general, conben-

M T AL o i s Vs '+

3pin uvsuslments de aproximbdamente 20% a aproximadaments

605 de mejorador ds detergencia; y las formulaciones de

[P

~ de detergenciz Que pusten ser empleados en-combinscidn cod

t
18

mejoradoras de detergencia, inorgénicas, solubvles en eguai-..

] l
TeSe ' , q
1
ILas formulacionas debtergentes contandrén general
o
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grasos qus contienen de aproximadamente 9 a 20 &tomos de

Hola nam,

ximadamente 6CF a aproximedemente 905 del majorador de de-

ntlmos del contenido de mejorador

oL

=
O~

tergencia. Logs niveles

|

£

s detergencia asl como las mezclas dptimas de las salcs
polimeras de este invencibn con otros mejorvadores de deter
gercia para diversas aplicaciones, pueden determinarse me-
diante pruebag rutinarias ds conformidad con la préctica
convencional de formmlacidn de debergentes.

Tas formulaciones detergentes confendrin general,
ments wn agente tensioactivo detergente, solubls en ague,

aunque el ingrediente tensiloactivo puede omitirse de las

sa cualdguier agente tensioactivo anidnico, no iénico, ion;
co de mwitter o amfotérico, soluble en agua.
Incluyen ejemplos de agentes tensi vectivos anid-

n

nicos adecuados, jabones tales como las sales de écidos
carbono, v.gr., sales de dcidos graéos derivados de aceile
de coco y cebo; alcohilbencensulfonatos = particularmene
alcohilbencensulfonatos lineales en donde el grupo alcohl-
1o contiene de 10 a 16 atomos de carbono; alcohol-sulfatos
aleohol-sulfatos etoxilados, h¢0r0\1a]cohllsu]£onat03, ;
aleohilsulfatos y alcohilsulfonates; sulfatos monogllceri

dicos, condensados 4cidos de cloruros de 4cido graso cun

hidroxislcdiilsulfonatos; y similares.
Incluyen ejemplos de agentes tensioactivos 1o

ibnicos adecunados, Oxido de alguileno (vegr., fxido de

etileno), condenzados de alcoholes mono— y polihidroxili-

r'd

cog, alquilfenoles, emidas de acido graso ¥ aminas grasss;

bxidos de amina, derivedos de azlcar tales como monopalmi-

Hlavado de vajilla a ma Aquina conbendran usualmenis de apro- '

¢

formuleciones de lavado de vajilla a mdquina. Puede nmplemi
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: - -tato de secarosa; Oxidos de fosfina +

i - yd . . "2 . . Z s oa
o larga; sulfoxidos dialewilicos; emidas de acido graso
L : , . .
© 4 ’ i - ‘a . :
i {(vegve, mono~ o dictanolanidas de &cidos grasos Jus con-

]

tiensn de 10 a 18 Atomos de carbono); y simileres.

7jemplos de agéntes tensioactivos zwitter idni-

> cos adecuados, incluyen derivadoz de compuestos cuaterns-—
b .| rios de amonio, alifdticos, tales como propav-l-sulfonato -
de 3-(¥,i-dimetil-l-hexadecilanonio) y 2-hidroxipropan—Il-
~gulfonegto de 3-(N,N-dimetil-F-hakadecilomonio).

Incluyen ejemplos de agentes tensioactivos anfé-:
10

teros adecuados, betainas, sulfobetainas e imidazolcarbo-

xilatos y sulfonatos de acido graso.

Deberé comprenderse due lqs ejemplos an%eriores
de agentes tensioactivos de ninguna manefa son absolutos
_ y que los expertos en la técnica conocen 0tI0S NUNErosOs
. 5 agentes tensioactivos. Debard comprenderse sdemds que la
. seleccidn y utilizacibn de los sgentes tensiocactives esty .
ran de acusrdo éon lag pricticas bien comprendidas de for-

-

. . . . i
mulacidn de detergentes. Por ejemplo, los agsntes tensiosg!

tivos aniénicos,'particularmente alcoliilbencensulionatos

20 lineales, se prefieren para ser ubilizados en formulacio-

nes de lavanderia en general, mientras gue los agentes iten

sioactivos no ibnicos, de baja espumacidn, se prefieren pg

ra ser ubilizados en formulaciones de lavado des vajilla a
L 03

maouina.. !

é’

L]

S 2 Ta cantidad de agente btensiocactivo empleads en

las formulaciones detergentes dependeréd del agente ten~
. s . - . . 0
siocactivo seleccionado y del uso final de la formulacion.

tn general, las formulaciopes cowbendran de 5% a 50% de

[V

30 > . -
agente tensloactivo en pesso, aundue preden emplearse, si

[rR—

. . [
05098 L | : |
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se desaa, btanto como 95% 0 nés de agenie tensivactivo.
Por ejemplo, lag formulecionss de polvo para lavanderia

Ble

en gensral, conbienen normaluiente de 5% & 506, preferible

ltente d
nes Ge lavado de vejilla s madquina conliensn novmalmente

de aproximadsmente 0,5% o aproximadaments 5% de agents

tensicactivo. Las formuléciones de lavado de vajilla 1i-

quidss contienen normalmente de syroximadsmente 20 @
aproximadamente 45% dé agente tensloactivo. La rolacidn

en peso de agente tensicactivo o mejorador de detexgencls
esterd generalments en la escala de l:12 & 2:1.

Ademés de los componeuntes de mejorador de defexn
gencla y agente %enéioactivo, lag formulaciones deter rgen-
tes pueden congener llens uor g tales como sulfato de so
dio y cantidades menores de blangueadores, colorantes,
abrillamntadores Opticos, agentes antirredeposici on de su
cielad, perfumes ¥y éimila°es.

on les composiciones de lavedo de vejilla a md-
guina, el agente tensioactivo sard un agenbte tensioactivo
anidnico de baja espmmacidn que corstituird de 0 a 53 de
la formulaciom.

Debe notarse que cvando las sales alcalinas de

emonio 0 de alcanolamenio de la presente invencion se utl

lizan como mejoradores de detergencia, ssran wsadas gene-

raluents en un medio alcalino. Cuardo los polimeros ds la
el : : L ] A 7 A

presente invencion se ut ;ildzan a un pH de 7 O meros, el

{ pues, los polimeros de la

fi)]

polimsro se despolimeriza, A

presente invencidn, cuando se uwtilizan como Wmejoradores

)
jel}

ctergencia, serén efactivos para formar guelatos, se-

cuegbtrar y como mejoradores de dstergencia y de Llinpicza,

de 15% a 25% de agenbe Lensioactivo, Las formulacig

!

[
!
)

{
t
H
P

i-- -
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| mentos que son féeilmente bicdegradables

3
3

-Pero cuendo se descarga una solucidn acuosa qug contiene el

] . A A - .
¢ 100 g del hemiscetal metilico de gliozilato de mebilo y

Hola ndam. 19

ollimzro @ un cafio w o%ro sigtema de ague de desperdicio,

.. K I S S .. . ¥
olinerizars finelients o poguefios frag-

0]
]
ke
[
‘.—-l
ey
1=
(0]
i
o)
in
o
o
Q)
L72]
b

D“SC RIFCIOH DE DAS IWALIZACIONES PEEFSRIDAS

. 4 . - . . .
Zeta invencion es ilustradas, pero no liamitada,

por los SiﬂulCﬁ es ejemplos en donde todos los porcentajes

estén en Deso & menos que se indigue otra coss.
EJEHPLO I

Este ejemplo ilustra la preparacidn del zber ald

t

dehidico ‘anhidro wtil para preparar los polimsros de la
presente invencidn.

En un metraz de fondo redondo, de 500 nl, egui- |

pado con uwn agitador eficiente y uvn calentador; se agregan

160 g de pentdxido de fdsforo. Los combenidos- del mabraz
b .

se calientan = 100°C., con agitacidn durante 1 hora, y des
pués se dejan enfriar a temperature smbisnte. Bl éster al~§
N i

dehidico rasultente se recupera del pentdxido de fdsforo

residual por destilacidn, y se almacena en una botella de

vidrio tapada.

BEJEHPLO

5!——!
]

A un metraez de reaccmon de fondo redondo, de un

solo cuello, de 50 ml, eguipado con un aggitador megns blCO,F

se introducen 10 g (0,114 moles) de éster aldehidico ve- g'
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. cientemente desbilado del ejemplo I, y 4 il de cloruro d=

e s e s o e s e

metileno. Lae tenporstura del mabtras y los contenidos se A
hizo descender a aproximadamente 02C., y se agrefan a la
polimerizacibn en iniciaciOn, C,5 ml de distilmet ilmalono-
to de modio 0,05 molar. El matraz se magbiens en un bafio i{
de hielo, y cuando la temperatura volyid a 0-200. , (aprof'
ximadsuente 45 minutds),‘se agresan a la mezcla 0;18 ml

»

de 4oido trifluoroacético (1,5% wolar), y 3,5 ml de &ber
vinili-etilico. La mezela se agite a temperatura ambicente
durantz la noche. Se agregan apf ximadansnte 2 ml. de 80—
Tucién de WaOH 1 moler a la mezcla, y Llos voldtiles se sg
paren bajo vacio. Después se agregan 12 ml de NalH 2;5
moler. Le mezcla se agita a aproximadaments 0£C. durente

aproxinaedanente 5 horas ¥ desoués sz calienta & aproxima-

gamente 40¢C., durante aproximadamente 24 horas. a1l metanols
- - l

por rotecibn. La solucidn se concentra a eproximedemente :

15%, se precipite en aproximadamente 100 ml de metanol y
se egita dursnte 30 minubtos. Bl precipitado se Iecupera
por filtracidn y se seca. El precipitado se redisuelve
después en agua Gestilade, se precipita en meﬁanol{ se
agita y se recupera por filtracibn. Bl rendiniento es de
aproximadamente 74,8%. 1 analisis del producto, inciuyeg
do la longitud de cadena, mediante Andlisis Tspectral de
Resonsmeia Magnética de Protones {WP), demvestra due el
producto ss une mezcla, en su mayor parte un polimero,
gue tiene la siguiente formulas

\
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L. HC GH -
3 t 3 . : ..
HC (- ¢HO ) CcH ’ i
t ! n t
HCoO COCEa 0c H_
5 2 25

! cepo que se varid la temperatura de inicimcibn. B1 resul

bre la longitud de cadena segin se defermina mediante el v

loxr promedio de 1n se muestra en la Tablis siguiente:
et =3 .

Hole ndm. 21

en donde n promedie 40, y una centidad menor de un poli—§3

mero que tiene la férmula :

HC - , COUHa
3t . t .
HC ~——ou (. ?HD.Q_____~ G - CH3
4 hay 1 .
HCG O CoCHa CO0Ka
52
BJEMELOS I7TT a ¥
~ Se repitid el procedimiento del ejemplo TI, ex—

. . o ! . . « .
tado de esta variacion de la temperatura de inieciaciln so-

Temperatura de'

BIEMPLO  Inicimeidn (oG) n_
III 70 | 60 O
Iv -20 55 o

v 20 20

BIEMPTO VI

Se repitid el procedimiento del ejemplo II, ex-

cepto que se utilizaron difersntes temperaturas de inicie~!

cidn para proporcionar una serie de nuestras que tienen q;;

o e o e
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~ferentes longitudes de cadena, sagun se miden Wediante ILIF
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Totas muestras se ensayaron en cuanto & funcidn secuesiran
te utilizando log procédimﬁentos deseritos por Hatzner y

i
otros ("Crganic Builder Salts @s Replacements for Sodium
Pripolyphosphatens "Sales Orgénicas lejoradoras de Deber-

gencia como subsbituciones por el Tripolifosfate de Sodio!

hald

PUESIDS DRTERGENTS, 10 Fo. 3, péginas 119-125) 1973. Z1 so
cuestrade de lones calcic y ionss maguesio (como un Poreen
taje de la eficiecncia de STP) en funcidn de’ la longitud de

J
. « 7
cadena, s2 muestra a conbinuacilon:

Tonzitud de Cadena (n) % dg STP

- et

2 50

20 | 114

) 45 157

: 70 169
130 172

BITNPLC VIT

La biodegradacidn de tres de las muestres del

ejemplo VI se mide diluyendo una parte de wn lodo de dosg

c¢ho zetivado con aproximadamente 10 partes de agua dé rio,
y se agrega una canbtidad conocida del polimero al lodo Qi-
Ilvidos La bicdegracibn se debermina midiendo el desprendi-
niento de CO2 del lodo diluwido. TLos resuliados se presen-

ten en la tabla siguiente:

\
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-Longitud de C0 Desprendido (5 de Tedrico)
Cad=na 2 , EE
1 semana 3 semapas 4 semanag A
20 9,8 59 " 13
45 11,7 56 “ 67T
120 18,5 58 66

En un matraez de reaccidn de fondo redondo, de un
s0lo cuello, de 100 ml, equipado con un agitedor magnético
se introdujeron 10 g de éster aldehidico vecientemente das
tilado del ejemplo I y 4 ml de cloruro de mstileno. La té@
perature del matraz y los conbenidos se hizo descender a
aproxinadamsnte 02C., se agregaron 5,3 g de 6xido de stilsg
no y 0,5 ml de eterato dietilico de +rifluworuro de boro a

la polimevizacidn en iniciscidn. Pl matraz se mantuvo en

un bafio de hislo hasba gue la temperatura regresd a 0-22C.

(aproximadenmente 45 minutos). La mezela se agitlé a temperg

tura ambients durante Ja noche. Be agregaron aproximada-

mente 2 ml de disoluciln de FMalH molar a la mezcla, y 1os

s S OIS

~

volatiles se separaron bajo vacio. Después se cfadieron 12

ml de KaCH 2,5 molar. La mezcla se agitd a aproxinadamnsn-|
. o]

te 02C. durante aproximadaments 40¢C. durante aproximada—

nente 24 horas. Bl metanol y los disclventes residuales sa

sepzraron mediante evaporacién rotatoria. Le solucién se |
i,
concentrd & aproximaedamente 15%, se Dprecipitd en aproxima—%
damente 100 ml. de metanol y se agitd durante 30 minutos.é
Bl precipitédo s6 récupeyé por filtracidn y de sechd. % f
i
,5

precipitado se redisolvid después en agua destilads, se

precipitd en metanol, ss agitd y se recuperdé por f£iltra-




e~ n

10

15

2

3

05098

5

0.

de etileno con aproximadamsnte 95:5 molar de gater aldshi

Hojr ném. o

cibn. Bl vendimiento fué de aproximadamente T4,87%. 21 any

lisis del producto, incluyendo la longitud de cadena, me-:

. 4 . : 4 . . o PR .
disnte analisis especiral de IHescrancls vizemética de Pro-

tones (EMP), mostrd que el producto fud wn copolimsro conj-.

la siguiente férmule cupivica:

HO{CH CH Q) ‘; Y { QHO

COCla In

CH CH 0 3—o1H
2 g }1-4.’

en Gorde n promedid aproximademesnte 20, T es -CH CH20~
2
distribulida al azar en el copolimero, y la relacién as

P i Vb i s

g fue de aprozimadamente Li3.

e

fa]

D

BIFNELO IZ

i

Se repitid el procedimiento del ejemplo VIIT, {

y r . ! = =t - ~ £ an
exceplo que se mezclo aproximadawsnic 5% moler de oxido

’

dico Gel ejemplo T. Bl copolimero se analiznd nediante THE;

y la composicidn es la miswe que en el ejemplo VIII, ex-
cepto que la relacibn de p a ¢  fue de aproximadamente 5

1:25.

BIEMELO X

p-ay

Se repitid el procedimiento general del ejemplo

VIII, excepto que se diluyeron aproximademente 4,4 & del

~

Later aldehidico del ejemplo I, con aproximedemente 1,5 ml

|
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7%0 cloruro ds metileno, la. temperatura se redujo 3 a@rpziﬁn

Hojh afun, 0Q

demente ~10¢C., y después se acregd aproximadaments 1,26

Head

"'.:

&4
1
.
i
;
Lo a

de esterato dietilico de trifluvcruro dz boro o la golu~

i

-

{eidn de glioxilato de metilo. Despuds de aprovimadaments 30:-

- ’

AIMIT0S, se agregaron 0,0i moles de Oxido de ebileno, y sel
dejaron reaccionar a aproximademente 229C. durents aproxi-
madamente 34 horas. BLl copolimero estabilizado resulbante
se hidrolizd utilizendo RaOH 2,5 molar como en el ejemplo

r

IT. B1 andlisis mediante BITP mostré que el rendimiento fue

1._._

de aproximadamente 73%. Le relacidn molar promedio d

(]

log
segmentos de carboxilatos Ge zcetal a grupos o: 1@31]cn (es
decir, la relacion moler de g & p) fue de aproximadsmente

3 94-: L.
BJIEEPLO XT

Una porcién del copolimero dsl gjemnlo X se ensa~
yo para le fuuncidn secuestrante wbilizendo los procedimien~

-

tos descritos por Matzner y obtros ("Crganic Puildsr Salts

as Replacements for Sodiuwm Tripolyphosphater, TENSIDE DETIR

GEF®S, 10 To. 3, paginas 119-125) 1973. Bl secuestrado de

los iomes caleio y ionss magnesio (como un porcentaje de la
L . 4

eficiencia con STP) muestra que la sal copolimera fue de

aproxinadan e 104% de la eficiencia con SPB.
BJIEMPLO XIX

Se repite el procedimiento general del ejemplo
VIII, excepto que se diluyeron aproximadamente 5 g del es~

rd

ter aldehidico del ejemplo I con aproximadamente 1 yo mle

i
1
!
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e cloruro de nstileno, la temperatura se reduce & 02C.,

|pice ¢ H CHO, on 4 ml de cloruro de metileno. Después sel-
5

Hojn nfim. ' 26

ol dster sldehidico sproximedamente 1 g de -
un aldshido slifdavico saturado due biens la formula smdi-
agrege i,zﬁ moler del esterato dietilico de trifluorurc de
boro. Después se completa la polﬁﬁerizacién, ¥ se agregan
aproximedanente 0,2 ml de dcido trifluoroacético y se afia-
den 0,2 g de Gxido de etileno y se dejan reasccionar a 202C.
durante 24 horag. Tl eopolimero gotablilizedo resultante

se hidrolize ubilizendo Halh 10 molar. Bl copolimero praci
pita y se mecupera por filtracién. Bl andlisis del broduc—
$0 mediante RUP demuestra que la relacidn promedio de seg-

QHO~- es
25

mentos de carboxilato de acetal a grupos —Cl H
: 2

de aproximademente 6:1.

BIEHPLO XITT

Utilizendo el procedimiento general del ejemplo
II, se preperan aproximadamente 50 g de polimero no estabi
1lizado, polimerizando glioxilato de metilo empleando hue-

-

1las de hidrdéxido de sodio 10 normal como iniciador. B1

< ) a . .
polimero resultante se diluye com suficilente cloruro de mﬁg
V I'4
¢

‘tileno para permitir agitacidn a 0¢¢. Despudés se recogen

o]

E

porciones de 5 g y se estabilizan separadamente utiilizando

-

una variedad de grupos extremos quinicamento estables. B

=
Bt e b e £ Ak’ WE

reactivo y el catalizador empleados para proporcionar gru

PoOs extremocs quinicamenie estables, el tienrno y la temps-

. s

s PRI 4 a o b " . . EREE Ky
ratura de adicion de los grupos exbtremcs, y la identifica-:

e

cidn de los grupos exiremos se muestran en la Tabla I.

i g

Poaan
Y

PR
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Avngue la invencion ra sido deserita en térmimos.

Ge modalidades especificas que se establecen con detalle

i
considerable, puede comprénderse que dstba oo da

R SO T S SO ST gy 2 e s L. £ b _
Q8 LLIUSEXacLon unicamence, y gue la invencion no esta no

cesariamante limlteda o lag mismasg, ya quz & los

en la téenica se les hardn evidentes modalidades

-

n . (4 x. . .- o e .,
le descripcion. Consecuentemente, se consideran modiiica-

ciones awe puedan hacerse sin aperbtarse del espiritu do le

invencidn descrita.

ivas y técnicas de operscidn alternativas a la vista de }
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pressntan pare que ssan ovjeto de esta solicibud de Peser |

=

te de Invencidn en Zspafiz, por VEDNE afios, son 1os Gup
se recogen en las reivindiceciones siguientes:
2.~ Un procedimiento para preparar un polimero

de carboxilato de acetal de la férmula empirica:

I I

Y l,

1 e ) 2
CCOH

¢ Jdn

en donde ¥ es uno o mis comondmeros distribuidos alegbo-

riamente en el polimero; n promedis por lo menos 4} p es
de 0 a aproximadsmente 2; 4 es por 1o menos 1; Ry Rp
son” inmdividualmsnite cualiguier grupo quimicamente esteble

que estabiliza al polimero conira la despolimerizacildn ré

pida en;solucién alcalira; y K es un metal alcalino, ca-
recterizado por (4) reunir bejo comdicionss ds polimeriza-
cidn un éster de aldehido de &cido glioxilico, un inicia-

dor de polimerizacidn, y en donde Y esta presentes en por

¢

i L e b A o Ao b

lo menos un comondmero; (B) afizdir a los “términos o extre—

. i
mos del polimero resultante un grupo extremo quimicamentel
estable para estebilizar el polimero comitre la despolime-

i

. .7 . e . ' i o ot
rizgeion répide en solucidn alealine; y (C) seponificar el
o s . ) i

polimero estebilizado con hidrdxido alcalino. ‘

&,~ Tl procedimiznto de conformidad con la rsi-
I . a s . .t e
virdicacidn 12, caracterizado ademzs por reunir bajo con- -

o ~ . . . o " . o T
dicicnes de polimsrizzcion un ester Ge zldshido ds acido
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-glioxilico, Dor 1o menos un comonbrero gelacoionado del

STUpO ¢ue consigte de compuesto epoxi, aldehidos, comvues-
’ /

t05 que contiensn frupo< ' carboxilate substituyentes, ¥ 27

clas d» los miswmos, y el iniciador de polimerizacidm.

38.~ TL1 procedimiento de conformidad con la rvsi-
vindicacidn 18, caracterizado ademds porgue ol iniciador
de polimerizaciln se selscciona del grupo que consiste de
aminas, écidoa de Lewis fuertes, el idn hidroxi y o1 ion
clanuro.

48 .~ Bl procedimiento de conformidad con la reil-
vindicacidn 18 caracterizado adenis porgue ¢l polimero se
estobiliza contre la despolimerizscidn rdpida en solucidn
slcaliva afiadiendo a 1los extremos del polimsro una porcidn
selecclonads del grupo gque consiste.de alconilo, grupos al
cahilo que contienen oxigeno ¥y grupos alcohilo eiclicos qud
cohbienen oxigeno.

58 .~ E1 procedimiento de conformidad con la rgi-
vindiceciln 1%, carascterizado ademds porque el polimero es

tabilizado se saposifica con hidrdxido de s08i0.

IW

-~ Bl procedimiento de conformidad con ls rei-
vindicacidn 32, carscterizado ademis porque p es 0, reu-
niendo bajo condiciones de polimerizacidn el éster de dcidd
glioxilico y el iniciador ds polimerizacidu. '
7¢ o= B1L procediuiento de conformidad con la rei-
vindicacidn 18, caracterizado ademds porque n promedia
de eproximadzmente 10 o aproximedamente 200. '

88 .~ Bl procedimiento de conformidad con 1la rei
vindicacibn 18, caracterizado adenis rorgue v es 1y q es
por lo menos 5, y n promedia de ap“oximﬁﬁ&mﬂﬂuﬁ 50 a apro-

¥imademente 100.
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R 2o T1 procediniento de conforiidad con la rei-
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A s . .
vindicacion. 18, carscterd es sodio o

rotasio,
108~ Bl procedimicnto de conforzidad con lo rei-

——.

vindiceeidn 12, carecterizado zdemds porque I es sodio,

t
> |R es :
1 ;
OCH GH_ COCH 5
t 23 1
-CH 6 ~C~CH
_ : U3
_ cE, COCHa
10
- OCH CH
t 2 3 ‘
R2 es ~0H ¥y 1. promedia aproximadamente 50.
¥
ol
3
. 15 © 112.- "N PROCEDINIENTO PARA PREPARAR UN POLINE

RO DE CARBOXILATO DE ACETAL".

Tal y como se ha descrito en la Memoriza que ante

cede y con los fines que se han especificado.

Este lMemorie consta de treinta y tres hojas es-

20 | eritas a néquina por una sola cara.
HAArds g bR 1979
. P.he
) Alberto de Elzabyffu
25 Pgr r
3¢
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