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Htojs niun. 1

Este invento se refiere a sistemag y estructu
ras para soportar depdsitos y objetos de tipo similar. Hés
en particular, este inﬁénto estd relacionedo con un siste-
ma de soporte pare depdsitos y similares, ¥y especialmeﬂte
aguellos gue se expanden y contraen en uso, tal como “los
depdsitos wtilizados para almacenar liquidos cridgenos.

Los depdsitos de metal se expanden y se ébﬁf
$raen cusndo se someten & un ciclo de temperaburas &eé@e
temperatura ambiente, o superior, bajendo hasta una:témpg
ratura cridgens y volviendo & la temperatura ambiente ¢ B
perior. Interviene tembién una expansidn sustencial ever-
do se prueban depdsitos sometiéndolos a presiones inter-
nas, en especial presiones superiores a las presiones de
disefio. No es un problema difici} proporcionar sistemas y
estructuras de soporte adecuados pera depdsitos de tamefio
relativamente peguefio que pasen por ciclos>de expansidn y
cont;accién, yva que el cambio dimensional es bastente pe-
quéﬁo y puede ebsorberse fécilmente mediante estructures:
de ingenieria bastentes sencillas y mediante acomodo dimen
sional durante su fabricacidn e instalacidn. Ademds, los
esfuerzos: creados en depdsitos de pequefio tamafio no impli
can un prodblema grave.

En afios mds recientes, los depdsitos pars el
almacenamiento y transporte de materiales tales como 1i-
quidoé eridgenos son 2 menudo extremadamente grandes. XNo
s010 son bastente grendes las dimensiones globales dé mue-
chos depdsitos comsiruidos actualmente, tal como superio-
res a 30 metros o més en su dimensidn principal, sino que
el peso total de tales objetos ha aumentado en medidas sug

tanciales, particulermente debido al incremento de espesoq
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Voja nam, 2

-res de envueltes y equipo auxiliar que han de vtilizarse
con ellos. Ta expansidn y la contraccidn de depdsitos me-
'télicos de tan gran tamafio a causa de los amplios cibIUé
de temperaturas por 1los gue pasan en uso, hace peceséﬁﬁé
que los sishemas y estructuras de soporte para tales depg

sitos sean capaces de absorber los cambios dimensionzlég

- A
“sn

resultantes sin indueir, o estar sometidos &, esfuerzor in|
necesarios que.conducirian a fallo o deformacidn del depd
sito o estructura de soporte.

Ta tdenica anterior muestra una pluralidcd
de sistemes de soporte prévistos para depdsitos que estén
sometidos o amplios ciclos de temperatura, como puede ver
se, por ejemplo, en las patentes norteamericanas de Killen
y otros 3.908,574, Johmson y otros 3.859.805, Sikora y
otros 3.792.795 y Bognaes y otros 3.680.323. Ia patente
de Biller y otros 3.908.574 describe un depdsito esférico
soportado en un buque por una serie de soportes de chave-
ta-chavetero. Johnson y otros muestren:: un depdsito esta
bilizado por falddn gque tiene uvn fondo piano en contacto
con un fondo de bodege de bugue. La patente de Sikora y
otros. 3.792.795 muestra un depdsito esférico soportado poy
una serie de soportes de basbtidor en A en torno a la peri
feria del depdsito. Ia patente de Bognaes y otros
3,680,323 ilustra un bugue gque tiene un depdsito esférico
soportado por un falddn o envuelia cilindrico que se une
al depdsito en su ecuador. Aun cuando estos sistemos de
soporte de depdsitos son Utiles, son en general costosos
e implican dificultades de fabricacidn que sec deses evi-
tar., BEspecificamente, el sovorte de falddén de Bognaes y.

otros es por necesidad un conductor de calor necesario pa
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gito frio y el casco del buque a temperatura ambiente esen
cial para su funcionamiento. Ademds de dejar de proﬁhfﬁig
nar uvn sistema de soporie completamente aislado paraifé&um
cir al minimo la porcidn evaporada de gas licuedo, el so~
porte de faldgn localiza esfuerzos en el casco y estoflimi
ta su uso a depdsitos de tamafio pequello y medio. La feac«
cibn de soporte parae un depdsito esférico soportado pé?'
falddn avmentard segin la tercera potencia de su diéméﬁfo;
asi{, depdsitos esféricos de bugues mayores gue los gue se
encuentran en uso corriente requeririan un drea de soporie
sustancialmente mayor; limitando con ello el uso de %al .
sistema. N
Sin embargo, los estudios han indicado qﬁe'él
modo més eficaz para reducir el coste del tfansporte de
gas natural licuado es aumentar la capacidad del buque; re
gquiriendo asi nuevos sistemes de soporte. Bl siguiente fa
tor importante para reducir el coste del fransporte es la
reduccidn de la porcidn evaporada que hace 2 los sistemas
de soporte por falddn inadecuzdos debido a que no estdn

completamente aislados.

De acuerdo con el presente invento se propox
ciona un nuevo sistema de s&porte a utilizar en combina-
cién con un depdsito metdlico o similar que absorberd la
expansidn y contraccidn dimensionales gue tienen lugar en
el depdsito a cauéa de un ciclo de btemperaturas al gue
pueda estar sometido el depdsito. EL sistema es particu~
lermente Wtil para el soporte de depdsitos muy grandes y

similares. El sistema utiliza, en combinacidn, un depdsi

to con wna seccidn transversal horizontal, que se expande

i
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—y contrae en servicio, un elemento de soporte del depdsito

teniendo una superficie horizontal plana, una base de 20—
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dispuesto en el depdsito y por encima del fondo del depdsi
to, extendidndose horizontalmente en torno al depdsifo y
porte sobre la cual descansa la superficie horizontal pla-
na del elemento de soporte del depdsito en contacto radnal
deslizable, un miembro de collar horizontal que tiene lﬁa
cara circuvlar vertical o inclinada, un miembro de enillo
horizontal que +iene una cara circular vertical o inciina~
da, estando uno u otro de entre el miembro de collar y el
micabro de anillo unido al depdsito y estando el otro de
entre el miembro de collar y el miembro de anillo uwnido =2
la base de soporte, y estando la cara vertical o inclinzda
del miembro de collar situada en tormo a la cara vertical
0 inclinada del anillo, y medios de conteneidn gque impiden
el movimiento lateral del depdsito cuando estd vacio y a
la temperatura de fuera de servicio. BSi se desea, el mienm
brovde collar o el miembro de anillo puede incluir la su-
perficie horizontal plana del elemento dé soporte o de la
base de soporte. Ademds, es deseable gue al menos la cara
circular vertical o inclinads del miembro de collar o la
cara circular vertical o inclinada del miembro de anillo
esté aislada, que las ceras sean psralelas una a otra y s¢
adapten entre si para efectuar un contacto de superficie
con superficie al ser enfriado el depdsito, y que se aig-
le al menosg la superficie horizontal de la base de sopor-
te 0 del elemento de soporte del depdsitc.

En una descripcidn mds detallada, un sistenma
de acuerdo con este invento emplea un miembro de 2nillo

que tiene un par de caras circulares verticales o inclina
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na entre ellas, y un miewmbro de cenal que tiene un cenal

S |

e

circuleres verticales o inclinadas espaciadas por igusts

&

cialmente mds baja la otra cara del anillo hace contacto

sito soportado de este modo realice cualquier movimiento

actuales del invento serdn para un ciclo de temperaturas

No obstante, el invento podria ubilizarse para un ciclo

—das espaciadas por igual con una superficie horizontel pla
con una superficie horizontal plane entre un par de czrag

Bl miembro de anillo estd unido al elemento de soporte del
depdsito o a la base de soporte y el miewbro de canal éd%
vnido al otro de.entre elemento de soporte del aepdsifo'y
la base de soporte. En ambos casos, el miembro de anillo
estd situado en el miembro de cansl con la superficie'hori
zontal plana del anillo en contacto radial deslizable con
la superficie horizontal plana del canal. A una tempéfatg
ra ambiente de aproximadamente 10 a 352C, unz de las cares
del anillo estd cerca dé una de las caras del canal o-en

contacto con ella;, y & una temperatura de trabajo sustan-

con la otra cara del canal. Este sistema de soporte de de

pdsito es muy Util en un bugue, ya gue impide que un depd-

teral, esté el depdsito a la temperatura ambiente o a una
temperatura de trabajo mucho més baja. El contacto entre
la cara del cenal y la cara del aniii@{ con independencia
de la gara que esté radialmenté hacia dentro, frena al-de
poésito contra resbalamiento horizontal no deseado. Sin en

bargo, ha de entenderse que la mayoria de las aplicaciones

del depbsito desde temperatura ambiente hasta we tempera-~

tura mucho més baja que produce contraccidn del depdsito.

de temperaturss en el que el depdsito va desde temperatura

ambiente hasta una temperatura mucho més. alta gque origina

24
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- expansidn del depdsito. El invento puede emplearse ftambiéy

pera soportar un depdsito gque pasa por ciclos desde una
temperatura sustancialmente superior & la temperatura am-
biente hasta una temperatuwra sustancialmente inferior'é la
temperatura ambiente y volviendo hasta la temperatura sus-
tencialmente éuperior 2 lz de ambiente. E1l invento nuede
utilizarse ademds para soportar un depdsito a temperatura
ambilente o a alguna otra temperatura constante.

En una descripeidn més especifica del inven-
t0, se proporciona una combinacidn de un depdsito con wsa
seccidn transversal horizontal circuler, que se expande y
se contrae en servicio, un elemento de soporte del depdsy
to unido‘horizontalmente al depdsito, teniendo el elemgnQ
to de soporte del depdsito un par de caras verﬁicalesdy
circulares espaciadas por igual, con una cara radialmente
hacia dentro de la otra cara y situada uniformemente res-
pecto del depdsito, y teniendo una superficie deslizable
horiéontal plena entre ambas, una base de soporte desting
da a recibir el elemento de soporte del aepdsito, fenien-
do la base de soporte una superficie horizontal plana en
contacto con la superficie horizontal plana del elemento
de soporie del depdsito, teniendo la base de sovorte un
par de caras verticaies ¥y circulares espaciadas por igual
gue constituyen una cara radislmente hacia dentro y wma
cara radialmente hacila fuera, y estando el par de caras
de la base de soporie entre el par de caras del elemén%o
de soporte del depdsito, o estando el par de caras del

elemento de soporte del depdsito entre el par de caras de

1a base de soporte y situadas de modo que tengan cada cars

del elemento de soporte del depdsito en posicidn adyacen-

pary
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~te a uns cara de la base de soporte. -Se proporciona una
determinada holgura haciendo que la distencia entre las ca
ras del elemento de soporie del depdsito sea diferente de
la distencia entre las caras de la base de soporte. Este
diferencia ha de ser suficiente para permitir gque tengan
lugar la expansidn y contraccidn del depdsito inducidag .
por ung temperatura predeterminada y que se muevan coﬁi;
ello las céras adyacentes de la base de soporte ¥ del'élg
mento de soporte poniéndose en combzcto una con otra. -

Cuando el depdsito se encuentra en un bugue
¥y es necesario o deseable mantener la bodega del bugue &
una fGemperatura diferente de la del depdsito, puede ratar
darse el flujo de calor haciendo de aislamiento térmice
al menos una de laeg cares adyacentes del elemento de so-
porte del depdsito y de la bese de soporte. Por la misma
razdn, al menos una superficie horizontal plana Gel ele-
mento. de soporte del depdsito o la superficie horizontal
plene de la base de soporte puede hecerse de aislamiento
térmico. Como cuestidn préctica, se utiiizaré casi sien-
pre aislamientc como el que se ha descrito. & no ser gue
al menos una de las carass conjugadas del elemento de so-
porte del depdsito y de la base de soporte esté aigleda,
no podria tener lugar el deseado ajuste por encogimiento
debido a gue eambas carss se encogerian por enfriamiento o
se expandirian por calentemiento, en vez dé tener una de
estas caras sustancizlmente estancionaria.

Pn los casos en los que el depdsito haye de
utilizarse pare almacenar o transporitar un producto & una
temperatura sustancialmente inferior a la {emperatura am-

biente ¢ incluso por encima de ella, el depdsito puede
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en los dibujos por razones de claridad de la ilustracidn.
Para el transporte por bugue es factibdle tambidn aislew
1a bodega del bugue y dejer sin aisler el depdsito. .

El sistema de soporte de este invento cs pax
ticularmente édecuado pera depdsitos de gran tamafio; yea
gue la carga del depdsito y su contenido son llevédos i
rectomente al fondo del casco del bugue y, por tanto, & su
soporte final, gue es la presidn ezterna hacia arriba del
ague situada debajo del casco. Ademds, se reduce al il
nimo la porcidn evaporada por medio de un sistema de so-
porte completamente aislado utilizado como se describe en
esta memcria, '

Fl invento se describird con mds detalle en
unidn de los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 @s una vista en alzado, parciszl-
mente en seccidn, de un depbsito esférico montado en un
buqﬁé y soporfado por un sistema de soporte proporcionado
por el inventos

la figura 2 es una vista en seccidn vertical
8 trovéds del deplsito de la figura 1 y del sisteme del sc-
porte para el depdsito;

la figura 3 es una vista en seccidon horizon-
ta} tomada a Lo largo de la linea 3-3 de la figura 2

la figura 4 es una viste en seccidn vertical
tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 2;

la figura 5 es una rcalizacidén alternativa
del invento que puede utilizarse para sopcrtar un depdsi-
{03

la figura 6 es una vista en seceidn vertical
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- que muestra una tercera reslizacidn de un sistems de so-

porte proporcionado por el invento;

la Tigura 7 es una vista en seccidn vefﬁiéél
de un sistema de 0poruc de depdsito gue muegtra las pos 1
01one° relatlvas del elemento de soporte del ueﬂ051wo Yy
de le base de sqporte entes de la contraccidn del @39071‘
t03 ' : o

le. figura 8 muestra el sistema de soporte de

la figura 7 situado en posicidn despuds de-que el depdsi~

%0 se ha comtraido por une reduccidn sustenciel de la’tem
peratura, con 1 posiéjén original del depdsito y del éiﬁ
tema de Soporte mostrada en linea de trazos y, 7

) la figura 9 es una vista en seccidn VeTtLvu
parcial a través de un depdsito montado en un bugue qve
utiliza uh sistems de soporte en'el que los medios para
soportar cargas vertlcaleg N 1qtera1ec estdn separsdos.
- Hesta donde sea préctico, las mismes par-
tés o elementos gue aparecen en las diferentes vistes de
las figuras se identificardn por los mismos mimeros.

El bugue 10 mostrado en la figura 1 tiene
un fondo 11, unos costados 1? y una cubierta 13. £l de~
pdsito 14‘de metal es una envuelta esférica y ajusta par-
cialmente en la bodega del buque y parcislmente pOT enci-
ma, de la cubierta 13. Una tapa de intemperie 8 cubre
la parte del depdsito situada por encima-de la cublerta
13. _ ,

7 . Incorporada de forma enteriza en la bodegs
del bugue hay una base de soporte 15 gue constituye una
superficie horizontal. Un elementé 16 de soporte del de-

pésito se extiende horizontalmente en tormo al depdsito
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mento 16 de soporte del depdsito, como se muestra en las
figuras 1 a 4, constituye una viga horizontal supericfrl7
y una viga horizontal inferior 18 con una serie de pircus
rigidizadores 19 verticalmente posicionadas, espacizdas
por igual y redislmente dirigidas, que se extienden Gééde

la vige superior 17 hasta la viga inferior 18.

anillo 20 unido 2l elémento 16 del soporte del depdsito y
un mienbro de cenal 30 situzsdo sobre 1la base de soporte
15. Ia parte inferior del miembro de anillo 20 estd si-
tuada en el miembro de canal 30. -
EL miembro de anillo 20 incluye un par de
miembros cilindricos verticales 21 y 22, espaciados por
- igual, que estdn unidos en sug extremos svperiores & la
superficie inferior de la viga 18, Unos drgancs rigidiza
dores verticales 23, radialmente situados y espaciados
por igual, se extienden entre log elementos cilindricos

contimios 21 y 22. Un 2nillo horizontal 24 estd situado

cos. Un blogue 25 de aislamiento para soporte de carga

estd uvnido a la superficie inferior del anillo 24 por me-
dio de sujetadores adecuados que no se muestran, pero que
pueden ser de¢ un tipo convencional. En la superficie ex-
terior del miembro cilindrico 21 estd montada una plurall
dad de blogues 26 de seccidn circular para aislamiento y

soporte de carga, gue estdn situados como se muestran en

la figura 3. ZEstos bloques aislentes estdn colocados con

—y estd unido @ la superficie externa del depdesito. El ele-

Ta realizacidn del gistema de soporte del. de-

pdsito ilustrada por les figuras 1 a 4 tiene un miembro de

hacia arriba dezds los extremos inferiores de los miembros

cilindricos 21 y 22 y estd unido & esos elementos cilindrj
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te, unos segmentos de blogue aislante 27 para soporte de
carga, de seccidn circular; estdn colocados en contaciv”
de apoyo a tope extremo con extremo en la superficie éitu—
rior del miembro cilindrico 22. Pueden utilizarse medios
de sujecidn.aaecuados de cualguier clase pera unir los Llo
gues aislantes 26 y 27 a los miembros cilindricos 21 ¥ 22.

El miembro de canal 30, como se muestra en
las figuras 2 y 3, tiene un miembro cilindrico vertical
15 y que estd reforzado pér una serie de carteles 32.. .~
Unes placas de ajuste de segmentos circulares 33;estﬁn-mog
tadas en la superficie exterior del miembro cilindrico 31,
con un pequefio espacio entre los extremos contiguos. Tna
serie de placas de segmentos circuleres verticales 34 es-
+4 montada en disposicidn circuler de extremo con extremo,
o con espacio entre ellas, en torno a la circunflerencia
extérior del miembro de anillo 2C. Las placas verticales
34 estdn unidas a la base de soporte 15 & estén reforza-~
das por cartelas 35. Una serie de placas de ajuste verti
cales de segmentos circvlares 36 estd montada en la super
ficie interior de las placas verticales 34. Andlegamente,
una placa de ajuste segmentada 37 estd montada debajo del
blogue aislante 25. .

' Un compuesto de relleno, no ilustrado, se afig

dird entre las plécas 31 v 33, 34 y 36, y entre la base 15
y la placa 27, después de que se ajusten las placas 33,
36 ¥ 37 llevéndolas & sus posiciones finales.

Es importante en la realizacidn ilustrada

por las figuras 1 a 4 que la distancia radial entre las
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a la distencia radizl entre las superficies exteriores de
los blogues asislentes 26 y 27 més el cambio dimensional ra
dial originado por la contraccidn del depdsito cusndo dete
ge enfria, tal como desde la temperztuvra ambiente haste
una temperatufa més baja, o el incremento dimensional si
el depdsito se calienta pasando desde la temperatura aﬁ;
biente haste una temperatura mds alta. En la figura 2,
el sistema de soporte se muestra tal como existiria con
“un depdsito, disefiado-para uso 2 una temperatura inferior
a la temperatura ambiente, & temperatura ombiente con la
superficie exterior de los blogques aislantes 27 en contag
to con la superficie de la placa de ajuste 36. Cuende so
encuenira posicionado de este modo a la temperatura am—
bieﬁte, hay presente un intervalo de separacidn 40 de une
configuracidn circular entre los bloques aislantes 26 y
la placa de ajuste 33. AL ser enfriado el depdsito 14 hag
ta una temperatura de trabajo predeterminada, el miembro
de anillo 20 es obligado g moverse radialmente hacia den-
tro hasta gue el intervalo de separacidn 40 queda elimina
do y los blogues aislantes 26 gquedan situsdos en contacto
superficial con las placas de ajuste 33 y se crea un in-
tervalo de separacidn correspondiente, dimensionalmente
igual al intervalo de separacidn 40, entre los bloques
aislantes 27 y las placas de ajuste 36. El sistema de so
porte de depdsito descrito maentiene asi con segurida& el
depdsito en posicidn contra movimiento que seria indueido
de otra manera por el movimiento del buque, ya que existe
siempre uvna accién de contencidn contra cualquier movimiex

to lateral del depdsito, sea a temperatura arbiente, sea
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—a una temperatura sustancialmente reducida. Ias superfi-~
cies conjugadas entre el blogue 26 y la placa 33, ¥y enﬁre
el blogue 27 y la place 36, pueden estar inclinadas taﬂ—
bién para impedir el levantamiento del depdsito 14,
5 Evidentemente, si el depdsito de la figura 2
ha de funcionar a una temperatura superior a la temnerab
ra ambiente, el intervalo de separacidn estaria 1n101&hn
te entre los blogues 27 y las placas de ajuste 36 a tgmpem
raturs ambiente y este intervalo de separscidn se elimina-
10 ria {res el incrementd de la temperatura y la expansi&ﬁt
del depdsito. 7

La rotacidn circunferencial del depdsito al~
rededor de su eje vertical puede impedirse por medio dc
una seric de unidades de chaveta-chavetero espaciadas 41
15 situadas en posicidn radial ¥ horizontal. (ada unidad
tiene una chaveta 42 montada en la placa 37 y un chavete~
ro 43 en el blogue de aislamiento 25, como se muesira en
las figuras 2 y 4. _

La figura 5 ilustra wna segunda realizacidn
20 del invento que en muchos aspectos es similer a la prime-
ra realizacidn mostrada en las figuras 1 a 4. ZLas Unicas
diferencias entre las realizaciones estédn en el miembro de
anillo 50 mostrado en la figura 5. El miembro de anillo
50 tiene un miembro cilindrico vertical comtinuo 51 que
25 estd reforzado radialmente en cada lado por unas carielas
equiespaciadas 52 y 53. Una placa circular horizontal 54,
qué es similar a la placa 24, estd montada debajo del 1iem
bro cilindrico 51 y de las cartelas 52 y 53. Una placa ci
Iindrica vertical continua 55 estd montada en el borde in-

30 terior de la placa circular 54, y los blogues aislantes
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Andloganente, un miembro cilindrico vertical continuo 56
gsté unido al bhorde exterior de la placae 54, y los bloguus
aislantes 27 estén unidos a é1 por unos medios de sujecidn
adecuados. En todos los demfs aspectos, la estructura de
esta realizacidn es gsemejante a la mostrada en las figuras
1 a 4 y opera de la.misma manera, estando previsfo un in-
fervalo de separacidn 404 cuando el depdsito estéd a tempe-
ratura ambiente. '
Una tercera realizacidn del invento se ilug-~
tra por medio de la figura 6. En esta realizacidn, el .
miembro de canal 60 estd unide a2l elemento 16 de soporte
del depdsito y el miembro de anillo 70 estd unido & 1a ba-
se de soporte 15. ILa disposicidn de estas partes es asi
la inversa de la mostrada en las dos realizaciones ilus-
tradess por las figuras 1 a 5. [l miembro de anillo y el
miembro de canal tienen también lados en pendiente 0 in-
clinados destinados a casar con la contraceidn y la expan
sidn del depdsito. EL miembro dercanal 60 tiene miembros
cilindricos continues equiespaciados 61 y 62 con una placa
horizontal 63, y unas placas de refuerzo verticzles equieg]
paciadas 66, radialmente posiclonadas, espaciadas entre
ellos. TLogs extremos inferiores 61A y 62A de los miembros
61 y 62 se inclinan hacia a@bajo uno en direccidn a otro.
La inclinacidn podria iniciarse en cualguier lugar en las
placas 61 y 62. Un blogue aislante 64 para soporte de caxy
ga estd fijado a la superficie inferior del miembro 63,
El miembro de anillo 70 incluye un par de miembros equies
paciados Tl y 72 unidos en sus bordes inferiores a la ba-
se de sopordte 15 y que se inclinan hzcia fuera uno desde

otro a medida gque se extienden hacia arriba. Una placa
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— 73 estd soportada por los bordes superioves de los miembro
Tl & 72 y proporciona una superficie de apoyo para el blo
gque aislante 64. Un blogue aislente T4 para-sustentacidn
de carga estd montado en la superficie exteficr del miém}
5 bro 7L y un blogue zislente 75 para sustentacidn de carga
estd montado en la superficie exterior del miembro 72, Is
+4 previsto un intervalo de separacidn 80 entre el blédbé
aislante T4 y el miembro 6lA. Este intervelo de'sepafaé
cidn es igual a la expansidén radizl del depdsito 14 cusn-
10 do sube la temperatura de éste desde una temperatura crid

gena hasta 1la temperatura embiente. Una vez que el ﬁEpé#

sito alcanza la temperatuwra ambiente, el intervalo de se-

pa;acidn 80 se elimina y el miembro 614 queda posicionads
. en contacto con la superficie del blogue aislante 74, ¥

;

15 hay presente entonces entre el blogue aislante 75 y el
miembro 62A un intervalo de sepafacién dimensionalmente
igual al intervalo de separacidén 80. ILa realizacidn de
la figura 6 proporciona proteccidn contra el levantamiento
del depdsito si se inunda la bodega, esté el depdsito a
20 temperatura ambiente 0 & una temperatura cridgena de ser
vicio, debido a los lados inclinados del canal 60.

Las figurss 7 y 8 se han incluido para ilus-
trar adicionalmente el movimiento del depdsito y de parte
del sistema de soporte del depdsito con la contraccidn in
25 ducida por la temperatura. Como se muesira en estaS'figE
« |- ras; el miembro de canal 90 estd compuesto de miembros ci
" 1indricos verticeles espacizdos 91 y 52 que estén unidos
‘;‘E " sus extremos superiores a la viga 18, formendo asi el
“canal, Un miembro de enillo 100 incluye un par de miem-—.

30 bros cilindricos verticales espaciados 10L y 102 que so-

110908 .
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~porten en sus extremos superiores una'placa’circular‘hori
zontal 103, completando asf el miembro de anillo. A ten-
peratura ambiente existe un intervalo de separacidn 110
(figura 7) entre el miembro cilindrico 92 del miembro- de
canal y el miembro cilindrico 102 del miembro de anillo.
Al bajar la témperatura, tal como hasta una temperatu?é
cridzona, el metal del depdaito se contrae y hace gue ¢l
micmbro cilindrico 92 se ponga en contacto con el miembro

cilindrico 102, eliminemdo asi el intervalo de separacidn

entre el miembro cilindrico 101 y el miembro cilindrico
91. Como resvlitado, el sistems de soporte deserito man-
tiene con seguridad a2l depdsito en posicidn contra mowi-
miento latersl, esté el depdsito 2 temperatura ambiente o
a una temperatura cridgene sustsncialmente méds baja. De-
berd entenderse con respecto a lag figuras 7 y 8 que las
estructuras mostradas en esos dibujos son esquemdtices,
ya gue no incluyen medios para soportar la cerga verticel
aplicada por el depdsito o el aislamiento de sustentacidn

de carga necesario para.retardar el flujo de calor.

del invento. En esta realizacidn, los medios para acep-
tar o soportar cargas verticales de depdsito estdn separa
dos de los medios para refrenar los cargas laterales apli

cadas por el depdsito. Tos medios para transferir cergas

figura 9. Este sistema de soporte de cargas' verticales
consiste en un par de vigas horizontales 117 y 118 solda
das &l dendsito 14 y reforzadas por placas verticales es-

paciadas 119. ¥l aislamiento 12% de sustentacidn de car-

110 y creando wn intervalo de separacidn de tamaflo siinilar

Ta figura 9 ilustra una realizacidn adicional

verticales del depdsito 14 al ‘buque se muestren en A en 1g
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- go. estd tmido a la parte baja de la viga 118. El aisla-

miento tiene una superficie circular inferior plana que
hace contacto con la superficie plana superior de la

placa 137 soportada por el lomo 115 de la bodega del bu-~

gue. Unas chaveltas radislmente posicionadas 142 encajan

en chaveteros de la parte baja del sislemiento 125 de »
sustentacidn de cerga de la misma manera que las unida=
deg de chaveta-chavetero Al mostredas en las figuras 2.
y 4. o
Ios medios vara transferir carges laterales
desde el depdsito al bugue se muestran en B en la figurs
9. Unas vigas horizontales 150 y 151 estén soldadas zl
depdsito 14 y estdn reforzadas por placas verticales es-
vaciadas 152. Extendiéndose hacia gbajo desde la, parte
baja de la viga 151 hay un collar circular inclinado ha-
cia dentro 153 que estd reforzado por cartelas 154. En
el lomo 149 del bugue estd montado un anillo circular in
clinado hacis fuera 155 gue estd reforzado por carteles
espaciadas 156, Un szislamiento 157 de sustentacidn de cég
ga estd montado en el anillo 155. ILa cara exterior del
aislamiento 157 de sustentacidn de carga tiene una cera
inclinada paralels a la cara adyacente del collar 153, de
modo'que estas superficies se ajustan por encogimiento po
niéndose en contacto cuando el depdsito es enfriado desde
temperatura smbiente hasta una temperatura cridgena. Sin
embargo, a bemperatura ambiente el collar 153 estd despla
zado hacia fuera desde el aislamiento 157. El depdsito
vacio a temperatura ambiente esté refrenado, no obstante,

contra movimiente lsateral por medio de las chavetas 142
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gituada redizlmente en tormo al depdsito, segmin sea nece-
sario. ILas chavetag refrensn ademds la rotzcidn circunfe
rencial del depdsito slrededor de su eje veftical a tempe
ratura de servicio cridgena si puede ocurrir resbalamién—
to entre el aislamiento 157 y el collar 153 cuendo se &jug)
tan entre si por encogimiento, ]

Tag superficies inclinadas del aislemiento
157 y del ¢ollar 153 se ajustan por cncogimiento entre. si
a una temperature cridgena de serviecio y refrenan as{qél
depdsito contra leventamiento si la bodega del bugue Gue-
dare inundesda. '

Aungue los dibujos ilustran el invento apli-~
cado al soporte de un depdsito esférico, deherd entender~
se que el invento es Util para soporbar otros depésitos-
con secclones transversales horizontales circulares, tal
como Gepdsitos cilindricos y depdsitos elipticos en sec-
cidn tramsversal vertical.

: Ta descripeidn detallada precedente se ha da
do por razones de claridad y entendimiento solamente y no
deberdn interpreterse limiteciones inmecesarias a partir
de ella, ya que resultardn evidentes ciertas modificacio-

nes para los expertos en la técnica.




PO

10

15

20

25

30

11098

Hojn ntim. 19

REIVINDICACIONES'

Los puntos de invencidn propia y nueve que se
presentaﬁ,paré que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE alios, son Jlos Qﬁg'se
recogen en las reivindicaciones siguientes: -

28,- Un depdsito mejorado con seccidn trans-
versai horizontal cireﬁlar, gue se expande y contrae en
servicio, gue comprende en combinacidn um elemento de,;é~'
porte del depdsito dispuesto en el depdsito y por encima
de fondo del depdsito, el cual se extiende horizontalmen~
te en torno al depdsito y tiene una superficie horizontal

, .

pléna; una base de soporte sobre la cual descansa la su-
perficie horizontal plana del elemento de soporte del de—
pésito en contacto deslizable radizl; un miembro de collaxn
horizontal que %iene una cara circular vertical o incling
da; un miembro de anillo horizontal gue tiene una cara
circular vervical o inclinada; el miembro de collar o biexn
el miembro de anillo estd unido al depdsito y el otro del
miembro de collar o del miembro de anillo estd unido a. la
base de soporde, ¥y la cara vertical o inclinada del miem-~
bro de collar estd situsda en torno a la cara vertical o
inclinade del anillo; y medios de conbencidn que impiden
el movimiento lateral del depdsito cuando estd vacfo y a
una temperatura que no es la de servicio.

i 28,~ Un depdsito segin la reivindicacidn 18,
en el que al menos la cara circuvlsr del miembro de collar

0 la cara circular del miembro de anillo estd aislada, y
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. . Ry
Hoja nam, 20

para efectuar vn contacto de superficie con superficie al
enfriarse el depdsito, y al menos la superficie horizontal
del elemento de soporte o de la base de éoporte oatd aige
lada,

8,- Un depdsito segin la reivindicacidn 1%,
en el gue el miembre de anillo tiene una superficie hori-

zontel plana, y el miembro de collar tieme una superficie

perficie horizontal del anillo.

8,- Un depbsito segfn la reivindicocidn-18,
en el gue el miembro de enillo tiene un var de coras cir-
culares; el miembro de collar es un miembro de canal gue
tiepe un canal con una superficie horizontal plana y ﬁn
par de caras clrcuvlares verdicales o ineclinadas espaciadas
por igusl, y el miembro de snillo estd unido al elemento
de §0porte del depdsito o a la base del soporte; el mien
bro de canal estd unido a2l otro del elemento de soporte
del depdsito o de 1a'base de soporte, y el miembro de ani
1lo estd situado en el miembro de canal, con la superficie
horizontal del anillo en contacto radial deslizable con
la superficie horizontal del canal.

8, Un depdsito segin la reivindicacidn 48,
en el que, a aproximadamente 10 a 35¢C, una de las cares
del miembro de canal estd cerca de una de las caras del
miembro de anillo o en contacto con ella, y a una tempera
ture sustancialmente mds alta o mds baja estas caras se
mueven dejando de hacer contacto una con otra y la otra
cara del miembro de canal hace contacto con la otrs cara.

del miembro de anillo.
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68.~ Un depésito segun la reivindicacidn 18,

r 4

en el que el elemento de soporte del depdsito tieme un par

de caras verticsles y circulares espaciades per iguzl, con
una cara radialmente hacia. dentro de la otra cara y posi-
cionada uniformemente respecto del depdsito, y teniendo
una superficié inferior deslizable horizontal plana; la:
base de soporte estéd destinada a recibir el elementozééz
soporte del depdsito, la base de soporte tiene una superfi
cie superior horizontal plena en conmtacto con la supeffim
cie inferior hofizontal plana del elemento de soporte del
depésito, la base de soporte tiene un per de czras verﬁi—
cales y circulares espaciadas por igual que constituyen
una care radialmente hacia dentro y une care radialmentbe,
hacia fuera, y el par de caras de la base de soporte4és¥é
entre el per de caras de la base de soporte y hallédndose
posicionadas asi para tener cada cara del elemento de go-
porte del depdsito enfrente de uns cars de la base de so-
porfé.

g8,~ Un depdsito segun la reivindicacidn 68,
en el que a aproximadamente 10 a 359C una de las caras de
la base de soporte estd cerca de una de las caras del ele-
mento de soporte del depdsito o en contacto con ella, y a
una temperatura sustancialmente mds alta o mds baja estas
caras se mueven dejando de hacer contacto una con otra y 1
otra cara de la base de soporte hace contacto con la otra
carg del elemento de soporte del depdsito,

8,~ Un depdsito segin la reivindicacidn 48,
en el que al menos una de las caras opuestas del elemento
de soporte del depdsito y de la base de soporte constitu-

ye un aislamiento térmico.
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98, - Un depdsito segun la reivindicacidn 68,
en el gque al menos una de entre la superficie inferior pla
na del elemento de soporte del depdsito y la superficie su
perior plang de la base de soporte consitituye un aislamien
to térmico. _
108.~ Un depdsito segin la reivindicacidn 68,
en el que el elecmento de soporte del depdsibo incluye dos
paredes verticales sustancialmente cilindricas, espociadas
ung de otra, dispuestas radialmente respecto de una parte
de pared adyacente del depdsito y en torno a ella, una ca
ra vertical y circular del elemento de soporte se encuet-
tra en el lado céncavo de la pared cilindrica interior y
la o%ra cara vertical y circular del elemento de soporte
se encuentra sn el lado convexo de la nared cilindrica-ez
terior, y el par de carag del ¢lemento de soporte del de-
plsito estd entre el par de caras de la base de soporte.

1l8,- Un depdsito segin la reivindicacidn 10%,
en él gue la base de soporte incluye dos paredes vertica-
les sustancialmente cilindricas, espaciadas une de otra,
dispuestas radislmente respecto al depdsito, y una cara
vertical y circular de la base de soporte estd en el lado
convexo de la pared cilindrica interior y la otra cara
vertical y circular de la base de soporte estd en el lado
cbénecavo de la pared cilindrica cxterior.

128,~ Un depdsito segin la reivindicacidn
108, en el que al menos una de lag caras opuestas del ele
mento de soporte del dendsito y de 1a base de soporte cong
tituye un aislamiento térmico.

132.- Un depdsito segin la reivindicacidn

128, en el gue al menos una de entre la superficie infe-
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~rior plana del elemento de soporte del depdsito y la su~
perficie superior plana de la bhase de soporte constituyve
un aislemiento térmico. . _ 7
148, Un depdsito segtn 1a reivindicacidn

118, en el que &l menos una de las carag opuestas del ele
mento de sopofte del depdsito y de la base de SOport;jSOng
tituye un aislamiento térmico. -

. 158,~ Un depdsito segin la reivindicacidn
132, en el que 2l menos una de entre la superficie infer
rior plana del elemento de soporte del depdsito y la éﬁﬁeg
ficie superior plana de la base de soporte constituye -
aislamiento térmico.

. 162.~ UN DEPOSITO MEJORADO CON SECCION TRAIS
VERSAL HORIZONTAL CIRCULAR. .

' Tal y como se ha descritc en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompaidan y
para los fines que se¢ han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas eseri
tas a mdgquina por una sola cara.

Madrid, 18 SET.197
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