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Para pegar entre s i  m ateriales p lá stico s de m etacril-ás- 

te r  o con otros m ateriales p lá stico s se u tilizan  d iso l­

ventes orgánicos v o lá tile s , que son capaces de disolver 

esto s m ateriales p lá stico s* Loa disolventes hinchan o 

disuelven la s  capas lim ítrofé'a de la s  partes de p lástico , 

que deben pegarsey y dan por resultado, bajo condiciones 

favorables, después de l a  evaporación, una unión óptica­

mente casi homogénea*

Existen innumerables disolventes orgánicos para polime- 

t a o r i la ^ , pero sólo pocos de e llo s  son u tilizábaos como 

pegamentos* E l disolvente debe d isolver inicialm ente de 

modo rápido la s  su perficies de m aterial p lástico  a pegar, 

debe perm itir alcanzar rápidamente una su ficien te r e s is ­

tencia para exclu ir indeseado corrimiento de la s  partes 

a pegar y debe endurecerse en una unión pegada Óptica**- - 

mente c lara , lib re  de burbujas y con resisten cia  a la  

tracción . La mayoría de lo a  disolventes orgánicos cumple 

sólo una parte de e sta s exigencias*

La mayoría de lo s  disolventes producen, en la  zona pró­

xima a l a  su perficie , rápidamente una a lta  presión de 

hinchazón* Ocasiona, especialmente en partea r ica s en 

tensiones, por ejemplo, curvadas a s í  llamadas g rie ta s de 

tensión , que parten perpendicularmente de la  superficie 

pegada. Sólo pocos disolventes, por ejemplo, algunos cío-- 

rohidrocarburos a llfá tic o s  no producen g rie tas de ten­

sión . Sin embargo,, l a  mayoría de e llo s se evaporan en e l 

a ire  tan rápidam ente que, a  consecuencia del fr ío  de



i evaporación, la  humedad del a ire  se deposita en la  costu­

ra de pegamento y produce un enturbamiento permanente.Con 

frecuencia se producen burbujas de a ire  a consecuencia de 

la  contracción de la  superficie de p lástico  hinchada du­

rante la  len ta evaporación del disolvente.
5

En todos lo s  casos la  resisten cia  a la  tracción de la  

costura de pegamentos e s menor que aquella de lo s  m ateria­

le s  p lástico s pegados mismos, de modo que, en e l caso-de 

so lic itac ió n , se rasga la  costura de pegamento.
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Teniendo en cuenta esto s numerosos punto de v is ta , ha,—  

demostrado ser e l cloruro de metlleno (diclorometano) co­

mo e l pegamento más adecuado para m ateriales p lá stico s 

de a c r iló ste r . El mismo disuelve rápidamente e l m aterial 

p lástico  de modo in ic ia l y da por resu ltado, en e l  plazo 

de 10 segundos, una unión pegada re siste n te , de modo que 

incluso algunas correcciones deseadas en la  posición mu­

tua de la s  partes de p lástico  ya no son posib le . Despuós 

de 2 d ias se ha alcanzado la  resisten cia  fin a l de la  

unión por pegamento, pero e l borde de la  superficie pe­

gada es ligeramente turbio, lo  que sólo puede evitarse 

s i se trab aja  en una atmósfera de humedad de a ire  abso­

lutamente b a ja .

25
El invento tiene como base e l problema de preparar pega­

mentos para m ateriales p lá stico s de m etacrilóster, que 

no presente lo s inconvenientes de lo s  disolventes cono­

cidos y den por resultado uniones pegadas, lib re s de tur­

biedad y de bixCbujaa de elevada resisten cia  a la  tra c c ió i.
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! Según #1 invento se emplean nitrometano y /e  nitroetano
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cusma pegamentos ó como ad itivos de pegamento para mate­

r ia le s  p lá stico s de m etacriláster* Se entienden entre 

e llo s  yolim etiim etacrilatoa y polimerizados mixtos de 

proporciones predominantes,, especialmente más de 80% da 

peso, m etilm etacrilato y proporciones menores, especial­

mente menos de 20% de peso de comonámeros insaturados po- 

lim eriáabies da modo mixto- con eH o, como otros ásteres , 

de ácido m etacrfiioo,. ásteres del ácido aoráUco., estibo !, 

acri'lonitrilo- o m etacrilon itrilo , olo-ruro. de v in ilo , c íe— 

ruro de vinilidenO' o á ste res de v in ilo . Los. m ateriales, 

p lá stico s a  unir por pegamento deberán ser solubles en 

adecuados disolventes orgánicos o por le  menos deberán * * 

ser fuertemente hincñables, es d ecir, que no deben estar 

reticulados o sólo- deben, e sta r  poco reticulad.es* B1 peso 

molecular de la s  .materias p lá stic a s  adío repre-sent.an un 

papel subordinado para la  capacidad de unión por adheren­

c ia *  Por lo  tan to , pueden pegarse polimeriaadoa de sus­

tan cia , no fu sib le s, lo  mismo que partes de p lástico  ex­

primidas o fundidas por inyección* La posib ilidad de pe­

gar partes de fundición inyectada pertenece a la s  espe­

c ia le s  ventabas de lo a  pegamentos obtenidos segán e l in­

25
vento ̂

1E1 nitroetano actúa sobre lo s  m ateriales p lá stico s de 

áster m etaeríiico algo más lentamente que e l nitrometa­

no* Por eU c se prolonga e l plazo de tiempo# en que pue­

den corregirse, después de su unión, la s  posiciones re -
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oíproeas de la s  partea da p lástico  a  pagara A consecuen- 

o ía de su punte da ebullición asía a lto , e l nitroetano se 

evapora más lentamenta que e l nitrometanc, y produce per 

e lle  menos fr íe  da evaporación y reduce todavía míe e l  

riesgo  de que la  costura de pegamento* en e l caso- de e le­

vada humedad de a ire * se queda turbia por agua condensa- 

da. Esto está  vigente especialmente en e l caso de que 

nitroetano en mezcla con otros d isolven tes, como por 

ejemplo, cloruro de m etileno,. se u tilic e  como pegamento 

o como aditivo de pegamento* E l nitroetano puede emplear­

se en cualquier proporción de mezcla deseada con n itro- 

metano para toáoslos tip o s de aplicación d escrito s, la s  

mencionadas d iferencias respecto a la  velocidad de acción 

o de evaporación se producen entonces a medida de 2a pro­

porción de mezcla.

Aunque e l nitrosas taño o nitroetano respectivamente solos 

pueden u tiliz a rse  como pegamentos,,se prefiere emplear mez 

olas del nitrometano y/c nitroetano con otros líqu idos 

orgaáicos v o lá tile s  con puntos de ebttllicián no superiores 

a 200SC, preferentemente por debajo de 150SC+ Estos l í ­

quidos pueden ser por s í  mismos disolventes para lo s  

p lástico s a  unir por pegamento y pueden pertenecer a 

la s  c lases de la s  cotonas, lo s  á ste re s, áteres o cloro- 

hidrocarburos a lifá tic o a , por ejemplo, acetona, c ic lo - 

hexanona, m etilacetato, bu tilaoetato , t  etrahldro forano, 

cloroformo, tetraolorocarbonc* diclormetano, diclorpe- 

tanc, e tc . Estos disolventes, en s í  mismos como pegamen-
30
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to s , tienen le s  inconvenientes arrib a d escrito s. En mez­

c la  con por lo  menos 10% de- paso de nitrcmetano o nitroe- 

tano, (calculado sobre e l peso de la  mazóla) e sto s incon­

venientes se rebajan considerablemente. A sí, disminuye 

claramente la  formación de g rie ta s de tensión y se aumen­

ta  la  re sisten cia  de 'adherencia*

En la  siguiente tab la  se indica la  resisten cia  a  la  ty%— 

cciÓn de adherencia de la s  partes pegadas de vidrio a6n&- 

lieo  extrusicnado a lo s  14- d ías de spuós de la  unión pega­

da*

Disolvente R esistencia Mezcla con n itro— Resisteñ- 

a la  tra -  metano proporción c ía  a la  

cciÓn de pe— de peso disolvente tracción d i

gemente B/nm n itrcm etano . pegamento 

N/nm̂

Acetona 23,9 40*69 34,0
Clclohexsnona 16,5 20*80 35,2
Toluol 19#8 40*60 32,4
T e trah id ro —
fo ra n a . 22,8 60*40 33,3
Diclorometano (c lo ru ro  de m etileno;) 35,9 60*40 42,4
1, 2- d ic lo ro e -
tano 34,2 60:40 36 ,4

30

E l n itrcm etano  so lo  b a jo  l a s  mismas cond iciones perm ite 
a lc an z a r una r e s i s t e n c ia  de t ra c c ió n  de pegamento de 
36,6 Los c lo rh id ro ca rb u ro s  a l i f ó t i c o s ,  que so lo s
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dan por resultado resisten cias semejantemente elevadas* 

en la  mazóla oon nitrometano o nitroetano permiten alcan- 

zar valores de resisten cia  más elevados* que con cada uno 

de lo s  componentes so lo s. láezclas de nitrometano o nitroe- 

tano y di cloróme taño en una proporción de paso entre 30t7( 

hasta 80:20 se prefieren en e l sentido del invento.

Puede ap licarse nitrometano o nitroetano tambión en mez­

c la  con am ellos líqu idos orgánicos que no son disolventes 

para lo s  m ateriales p lá stico s, que deban pegarse y que no 

desarrollen ningán efecto propio de adherencia. Pueden 

elegirse de t a l  modo que prolonguen e l tiemp^Shinchazón 

o e l tiempo hasta que se alcance la  resisten cia  defin i­

tiv a , lo  que e s deseable algunas veces en uniones pegadas 

d if íc ile s . E stos ad itivos pueden ser menos v o lá tile s que 

nitrometano o nitroetano. la  menor velocidad de evapora­

ción impide la  formación de burbujas en la  costura de 

pegamento y la  turbiedad por condensación de humedad del 

a ire .

Ejemplos para ta le s  mezclas y la s  re siste n c ias alcanzadas 

en la  unión por pegamento de v idrio  ao rílico  extrusionado 

se indican en la  tab la  siguiente :

Disolvente Aditivo Proporción de R esistencia
peso (d iso l-  '¿el pegamen-
vente:aditivo) to  en N/anr

Kltroematanc Btanol 80:20 31,5

Nitrometano Tricloretano 60:40 27,8

Nitrometano Dimetilforma-
mida 70:30 31,3

30
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Disolvente Aditivo- Proporción de Resistencia 
peso (d iso l— a l  pegag 
ventetaditivo) en N/nm

Nitrometano 4-

dielorometanc Fenoxiatancl 

4Qí$5 partes 

de seso

43,0

30

Cuando- se  emplean como pegamentos nitrometano o n itros^ ' 

tañe o su mezcla con líqu idos orgánicos v o lá tile s , la  

unida de adherencia so establece por e l  m aterial mismo de 

lo s  p lá stico s a unir por pegamento* lambida pueden u t i ­

liz a rse  a s í  llamados, esm altes adhesivos? que- en e l di­

solvente contienen un polinerizado d isuelto*

Después de la  evaporación del disolvente, e l polimerina-- 

do forma la  unión por pegamento* lo s  pegamentos u tiliz a ­

dos segSn e l invento pueden contener como ta le s  aditivos 

de polim erizados, pop ejemplo, polim etilm etacrilato,  po- 

liv in ilaoetatc^  p o liv in iló ter o acetobutiratn de celulo­

sa* A la  proporción de polime rizado se le  impone un l í ­

mite superior por la  viscosidad de l a  solución* la  v is­

cosidad de la  solución a 20&C en general no deberá estar 

situada por encima de 10*000 mPa*s*.Se emplean con ventaja 

aproximadamente de 3 a 30% de peso de t a l  polímero que 

presente- una viscoidad de la  sol&ción en e l alcance de 

500 a 2000 mPa*s*

Los pegamentos, que deben u tiliz a r se  segón e l  invento 

siguen en primera lín ea  para unir por pegamento, partes 

de m ateriales p lá stic o s de mebacrüÓster entre sí*P ara
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poder b i r l o s  per pegamento con otroB m ateriales de labor 

como madera, papel, cartón, cuero, m etal, m aterial cerá­

mico, v id rio , porcelana u o tros tip o s de m ateriales p lás­

tico s como por ejemplo, cuerpea moldeados de resin a de 

fenol o de resin a de am ina-plaste, pelicarbonato, cloruro 

de p o liv in ilo , m ateriales de espuma de uretano y semejan­

te s , se u tilizan  con ventaba esm altes adhesivos s i  e l  ni-r 

trometano o nitroetanc solos o sus mezclas con liqu id es 

orgánicos v o lá tile s  no permite alcanzar la  deseada r e s is ­

tencia de pegamento.

La unión por pegamento de partes de v id rio s a c r ilic o , es­

pecialmente do vidrio acu llico  extruaionado, entre s i ,  re- - 

presenta un campo de aplicación preferido del Ínvento.En 

e llo  se entiende bajo v idrio  acrílico ,. polim etilm etacri- 

lato  fundido o extrusi onado o polimerizados mixtos d e l . 

m etilm etaorilato con un máximo del 10% de peso de. otros 

monÓmeros insaturados. La u tilizac ió n  de nitrometano o 

nitroetanc en mezcla con diclorometano se prefiere para 

este ob jeto .

En la  segunda tab la  ya se hace mención de la  u tilización  

de un disolvente compuesto de 40 partes de peso de n itro - 

metano y $5 partes de peso de diclorometano que se asa- 

den a la s  5 partes de peso de fenoxietanol. t a l  combi­

nación, tr ip le  conteniendo nitrometano o nitroetanc, que 

puede v ariar respecto a  su composición de cantidad, mere­

ce hacerse re sa lta r , porque en su aplicación , taaíbián a l

trab ajar en una atmósfera con a lta  humedad re la tiv a  se 
obtienen costuras de pegamento c la ra s . E l fenoxietanol
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consiguiendo e l mismo efecto puede su stitu irse  por otros 

g lieo ló teres como m etilg lico l o a lq u ilg lio o ló te r. Para 

obtener urna elevada re sisten cia  de pegamento esto s a d iti­

vos deben ap licarse en cantidades h asta 15% de peso* re­

ferido a  teda l a  mesóla de disolvente.

En lo s  siguientes ejemplos se efectuará, en cada caso, 

una unión por pegamento empleando nitrometane y un seguip* 

do pegamento utilizando nitroetsno, por lo  demás bajo la s  

mismas oondiciones. En lo s  resultados- de resisten cia  w  . 

indica, en-cada caso,. priG^remento e l  valor obtenido Odn- 

nitrometano y después e l  obtenido- con nitroctano. J .

Ejemplo 1 ,-  .

io s lados longitudinales de dos cuerpos do prueba (1C mm. 

x  270 mm. x  60 mm) de polim etilm etacrilato se sumei^en 

durante 60 segundos ^  nitrometano, respectivamente n i- , 

troetsno y se unen. La unión compuesta e s r e s is te n te  en 

e l plazo de 120, segundos, e s d ecir, que ya no se corre.

Las-trando una parte de la  unión con un peso de 150 gr*.(
2cm se  ponen en contacto la s  superficies pegadas intima­

mente. La carga se mantuve durante 24 horas. Después de 

13 d ía s de almacenaje sin  carga a temperatura ambiente, 

se extrajeron de la  parte pegada 10 cuerpos de prueba 

( 8 mm. x 20 mm x 120 mm). y se determinó la  resisten cia  a 

la  tracción , adaptándose a  la  norma DIN 53 455. Resultado 

36,6 N/mm̂  respectivamente 34,8 N/mm%

Ejemplo 2 .—

Eejecución de la  unión pegada como en e l  Ejemplo 1 . Como
30
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pegamento de disolvente se emplea ana mamola de cloruro dn 

metlleno y nitrometano, respectivamente pltroetano (6Q/40 

La prueba e s re sisten te  en 20 segundes,. La resisten cia

a la  tracción después de 14 d ías de almacenaje Importo
2 2 43,7 N/nna* respectivamente 36,4 N/mm .

Ejemplo 3.-^.¡

Ejecución como se describe en e l Ejemplo 1. Para la  unión 

pegada se empleó l a  mésela de do solventes de cloruro de 

metileno/nitrometano, respectivamente nitroetano/fenoxie- 

tanol (55/40/5). La costura de pegamento fue totalmente 

clara y lib re  de burbujas. Después de 14 d ías de alma-, 

cenaje a temperatura ambiente se alcanzó una resisten cia  

de 43 H/mm2, respectivamente 33,7 N/mm .̂

Ejemplo 4*—

Ejecución t a l  como se describe en e l Ejemplo. 1 . Para 

su aplicación entra en consideración una solución de 30 

partes de polim etilm etacrilato en 70 partes de una mezcla 

de disolventes compuesta de cloruro de metileno/nltrome- 

tano, respectivamente nitroetano/fenoxietanol (57/40/3).

La unión pegada fue resisten te después de-minutos. Des­

pués de 14 d ías de almacenaje se alcanzó una resisten cia  

de 37 P/mrn respectivamente 31,8 n/mm.

La presente patente de invención recaerá sobre la s  s i­

guientes reivindicaciones.

***3.0***

3a
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*"3.1—

1 .-  Procedimiento para, unir por pegamento,, partee de ma­

te r ia le s  p lá stico s de m etacrílóster entre s i  o con otros
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m ateriales p lá stic o s , humedeciendo una parte de un mate­

r ia l  p lástico  de m etacriléater con un pegamento liquido 

que contiene o consiste en un disolvente orgánico volá­

t i l ,  poniendo en contacto la  parte humedecida con la  paró­

te  a unir por pegado y dejando secar, caracterizado por­

que como disolvente orgánico v o lá t il  se ap lica ^3&rome- 

tano, nitroetano. o súm esela. ,

Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte^ - 

zado porque se ap lica un pegamento que contiene por lo 

menos 30% de pe^o de nitrométano y/c nitroetano y hasta 

70% de peso de otros líquidos orgánicos v o lá tile s  con un 

punto de ebullición  no superior a 20Q3C+

3.^- Procedimiento según la  reivindicaci& i 2, oaraote3g>- 

zado porque se ap lica  un pegamento que contiene nitrome- 

tano y/o nitroetano, por una parte, y diolorometano, por 

otra parte, en una proporción de peso entre 30: 70 y 80? 

20.

25

4 *-  Procedimiento según la s  reivindicaciones 1 a 3.,, ca­

racterizado porque e l pegamento liquido contiene un po- 

limerizado disuelto y presenta una viscosidad de disolu­

ción de un máximo de 10.000 mPa.s a 20ac.

5:.— Procedimiento según la s  reivindicaciones 1 a 4, ca­

racterizado porque, se pegan partes de vidrio a c r ilic o . 

6 .-  Procedimiento según la  reivindicación 5, caracteri-
30
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zado porque so ap lica  un pagamento que contiene un g ü -  

coláter en cantidades de hasta 10% de peso referido a l 

peso de la  mazóla de disolventes contenida en e l  pegamen­

to *

7 .-" Procedimiento para unir por pegamento, partes de 

m ateriales p lá stico s de m etacriláster " *

Segdn se describe y reivindica en la  presente memoria, 

descriptiva*

Y cuya memoria descriptiva consta de 12 bogas de texto , 

fo liadas y e sc rita s a máquina por una sola^de^us caras* 

Madrid,
1 6  ASO. 1978 /RLOS ROER
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