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- Desde hace muchos afios se viene usando la foto-

Hoja nuam. l

grafia estroboscdpica de destellos miltiples, para mostrar
en una sola imagen la trayectoria completa de movimiento
de un objeto. Este método, segin se ha visto, ofrece una
manera Util e instructiva de dar forma visible a los cam-—
bios sutiles asociados a las actividades deportivas, por
ejemplo. Bl aparato para producir tales fotografias imclu
ye una fuente de luz estrobosclpica para iluminar intermi
tentemente el objeto en movimiento, y un fondo de escexa
negro para no sobrecargar el sistema fotografico con las
sucesivas exposiciones a la luz. Como este mdtodo exige el
revelado de la pelicula expuesta o impresionada, el prcce-
dimiento fotografico no ofrece un acceso inmediato, ni en
tiempo real, a la informacidn de imagen.

Los intentos de reproducir sfectos similares en
televisidén se han venido limitando a la mezcla, en tiempo
no real, de sucesivas imigenes procedentes de un sistema
de grabacibn o registro. Aun cuando tales intentos ante-
riores producen unos resultados adecuados pars comseguir
ciertos efectos artisticamente satisfactorios y dtiles,
el aparato es costoso y el procedimiento laborioso y hace
perder tiempo.

Es objeto principal de la presente invencién reg
lizar una presentacidn visual de televisidn que reproduzca
el movimiento de un Objeto en una escene durante un inter-
valo de tiempo concreto y especifico, de tal modo que, adg|
mas de'mOStrarse su posicibn presente en un momento dado,
se ilustren tambidn varias posiciones anteriores, a partir
del principio del intervalo de tilempo. Otro objeto de 1la

. . s
invencidn reside en un sistema como el descrito en el Pe-
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. riodo precedente de este mismo pérrafo, que ofrezca la po
sibilidad de retener, tras la terminacidn del intervalo de
tiempo especifico, la informacidn de sefial representativa
de la pluralidad de posiciones del objeto visualmente pre
sentado. Otro objeto de la invencidn reside en realizar en
color una presentacidn visual como la arriba descrita, sin
poner limitaciones, en cuanto a la naturaleza del fondo de
la imagen, distintas de las constitutivas de una buena’
préctica de la televisidn en colores, ni tampoco en 1o re
lativo a la procedencia de la fuente de la sefial de enira
da de video.

En términos resumidos, estos objetos se consigue
por medio de un sistema que ineluye un dispositivo de al-
macenaje O memoria capaz de guardar o almacenar un cuadro
de imagen de televisidn, y destinado a aceptar una infor-
macibn substitutiva concerniente a elementos individuales
de imagen de una sefial de televisidn en é1 almacenado, en
combinacibn con unos medios para comparar un cuadro de img
gen de televisidn guardado en el dispositivo de almacena-
je con unog cuadros seleccionados que lleguen a continua-
cibén. Al detectarse diferencias entre elementos de imagen
correspondientss, del cuadro almacenado y de los que lle-
gen a continuacidn, significativas de un movimiento, los
elementos de imagen dque originaron la diferencia detecta-
da son puestos en substitucidn de los elementos de imagen
correspondientes del cuadro de imagen almacenado, y el
hechorde cada una de estas substituciones se registra o
indica de otro modo. El sistema estéd dispuesto para ex-
cluir o impedir otra substitucidn de elementos de imagen

enteriormente puestos en substitucidn en el cuadro de ima
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—gen almacenado. La frecuencia de las comparaciones, es de-
cir, el numero de cuadros de imegen de televisidn entran-
tes entre comparaciones sucesivas, es controlable y deter-
mina la separacibn entre posiciones sucesivas del objeto
mévil, en la presentacidn.

Otros objetos, rasgos caracteristicos y ventajas
de la dinvencidn se irédn desprendiendo, y su forme de cons-
truccidn y funcionamiento se comprenderd mejor, en la des-
eripeidn detallada que sigue tomada en relacidn con lug ai
bujos adjuntos, en los cualss:

- la figura 1 es una serie de tres ilustraciones
que muestran grificamente la funcidn general del pressnias
invento;

- la figura 2 es un esdquema funcional del sistems
bésico para llevar a efecto la funcidn del presente inven—
to;

- la figura 3 es un esquema funcional de una forma
preferida de realizacidn de un sistema para Presentar y re

gistrar trayectorias de movimiento en televisidn en colo~

res;

- la figura 4 es un esquema funcional de una va
riante de ejecucidén de . parte del sistema de la fig. 33
y

- la figura 5 es un esquema funeional de prinecipio
de un circuito utilizable en el sistema de la fig. 3 para
determinar el movimiento relativo entre cuadros de video
pasadoé ¥y DPrasentes.

La funcidn general del presente sistema es la de
almacenar y presentar la historia pasada de objetos mbvi-

les en una escena, de tal modo que pueda Observarse la -
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| trayectoria del objeto mévil, como se ilustra esqueméticg
mente en la fig. 1 usando, como ejemplo, la impulsidn de
una bola o pelota de golf en direccién al hoyo. En esen-
cia, en el instante en que se desea iniciar la presentacid
y registrar una trayectoria de movimiento: por ejemplo,
en el momento del choque del bastén con la pelota de golf,
el operador pome en iniciacidn el sistema, almacenando em
ese momento un dnico cuadro de video. Este cuadro almace-
nado, designado como "cuadro de refersncia" en la fig. 1,
de presentarse visualmente, mostraria la superficie del te)
rreno alrededor del hoyo, el banderin en éste, la posicidn
de partide de la bola y, naturalments, al jugador en el
momento de poner el palo 0 bastdn en comtacto con la bola.
Este cuadro de referencia almacenado se utiliza durante 19
do el intervalo en que el movimiento de la bola es signi-
ficativo, dando asi un cuadro de referencia respecto al
cugl se determine qué elementos de la escena han estado
en movimiento: en este caso, la continuacidn del impulso
del bastdn y el movimiento de la bola hacia el hoyo. En
la forma preferida de realizacidn del sistema, el cuadro
de referencia se almacena en una memoria numérica de cua
dros, pero se sobremtiende que, sin apartarse del espiri
tu de la invenciln, es posible emplear otros medios dis-
ponibles para grabar o registrar cuadros de video.
Habiéndose establecido asl en el instante de
viniciacidn® un cuadro ds referencia congelado, todos y
cada uno de los elementos de imagen del cuadro almacena-
do se comparan periddicamente con cada elemento de imagen
de lag sefiales de video sucesivamente aplicadas al sistg

me. Debido al movimiento de la bola en una escena por lo
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’ . "
| demés estdtica, esta comparacidén del cuadro de referencia

almacenado con los cuadros sucesivos elegidos de las nue-—
vas seflales de video crea unas sefiales de diferencia su-
cesivas, representativas de las nuevas posiciones sucesi
vas de la bola, que pueden almacenarse en un dispositivo
adecuado de almacenaje o memcria y que, de ser presenta-
das, trazarian la trayectoria de la bola ssquemdticarernte
representada en la fig. 1 por medic del crogquis interme~
dio, designado "almacenaje de diferencia". Si la cémers
tomavistas estd inmévil durante el tiempo requerido para
que la bola se traslade desde su posicidn inicial de re-
poso hasta el punto de su debencidn, toda la informacidn
de fondo de la escena habrd sido estética y, por tanto;
no produciria entrada alguna en el "almacenaje Qe diferen
cia". En esencia, estas seflales de diferencia se introdu-
cen en el cuadro de referencia almacenado, dando un cua-
dro de imagen inmévil en el que estarian presentadas las
posiciones miltiples de la bola, que siguen la traza de
su treyectoria de movimiento, indicada en la tercera ilus
tracidn de la fig. 1. T1 dispositivo de almacenaje de di
ferencia debe tener la caracteristica de que, una vez al-
macenado un elemento de imagen de difersencia, éste no se
vuelve 2 cambiar hasta due la imagen se borra.

En realidad, en la forma preferids de realiza-
cidn del sistema, cuando entre 1los nuevos elementos de
imagen y 1los elementos de imagen correspondientes del cua
dro dé referencia se detecta una diferencia, que signifi-
ca un movimiento, los nuevos slementos de imagen implica-—
dos substituyen inmmediatamente a los slementos de imagen

que estaban inicialmente en ese lugar en la memoria de
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cuadros. De detectarse una diferencia en la comparacidn
siguiente, que podria seguir a la comparacién anteriér
uno o varios cuadros de imagen o video después, la sefial
de diferencia reemplsza los elementos de imagen que hubig
se inicialmente en la memoria de cuadros, poniéndolos a
1la nueva posicidén de la bole o pelota. Bste procedimiento
contimia por todo el periodo o intervalo de tiempo duran
te el cual se ve a presentar visualmente la trayectoria de
movimiento de la bola, periodo cuya duracibn viene contro
lada por el opsrador. Los elementos de imagen alterados
en el almacenaje O memoria de cuadros no deben volver a
alterarses durante eéte periodo. Asi, en la memoria se
guardan las sucesivas posiciones de la bola a medida qué
ésta sigue su camino hasta gque, finalmente, cae en el -
hoyo o se detiene en otro lugar. 81 final del ciclo viane
determinado por el accionamiento de un pulsador de parada
o bien, alternativemente, al terminarse un gspacio de -
4iempo determinado y prefijado automAticamente, en el que
puede presentarse el cuadro de video congelado, con todas
las diferentes posiciones de la bola. Esta informacidn de
imggen puede quedar almacenada indefinidamente, o bien
puede borrarse tan pronto como termine la accidn, si asi
se desea. '

Ta secuencia de informacidn de imagen puede ser
presentada de diversas maneras. Por ejemplo, un primer
modo congiste en almacenar un cuadro de referencia al ser
sccionado un pulsedor de "iniciacidn® ("STARIL"), y Presen
tar el cuadro de video almacenado y los elementos de ima-
gen puestos en substitucién e partir del momento de ini-

ciscidn hasta que la accidn se detiene. y, al accionarse




P-

10

15

20

25

30
29088

Hoja nam. 7

el pulsador-de "parada® seguir presentando el cuadro de re
ferencia con todos sus elementos de imagen substituti%os.

Bn otro de los modos, se almacena un cuadro de
referencia en sl momento de "iniciacibn' y se ven introdu
ciendo en é1 los elementos de imagen substitutivos a medi
da Que van apareciendo durante el periodo de aceibn, como
antes; pero durente el periodo de accidn se presemta la
informecibn de video viwa en unidn de los elementos de im§
gen substitutivos segin ven apareciendo, y al final de di
cho periodo de accidn, al ser activado el pulsador dernég
rada", se presenta visualmente el cuadro de referencia al-
macenado con todos sus slementos de imagen substitutivoé;
Bn este caso, durante el intervalo de tiempo entre la *ini
ciseidn® y la "parada", la accidn presentada es en su ma-
yoria #viva" y, el espectador verd que la bola se esté;mg
viendo éontinuamente hacia el hoyo, pero también vers, de-
tréds de la bola en movimiento, las imdgenes retenidas de
sus'posiciones anteriores. En este modo se prevé también
le posibilidad de retardar la presentacidén de los elemen-
tos de imagen substitutivos y/o la video de referencia al
macenada, hasta el final del intervalo de tiempo selsccio
nado, © sea la "parada'.

Una variante de uno u otro de los dos modos des
critos consiste en suprimir ftotalmente los slementos de
imagen que no sean elementos de imagen puestos en substi
tucibn (substitutivos), caso en el cual el fondo estacio
nario ée presentaré en negro. la oPcién para pasar al ne-
gro estacionario puede ejercerse en la presentacidn final
del cuadro congelado, y puede efectuarse presentando tan

s6lo el contenido del cuadro de "diferencias”.




10

15

20

25

30
29088

Hoja nim. 8

- Tos medios fundamentales de un sistema para lle-
var a cabo las funciones arriba descritas se ilustran'en
la fig. 2, e incluyen un retardo de cuadro de referencia
10, un retardc de cuadro de actualizacidn 12, un par de
multipladores 14 y 16 que tienen cada uno dos entradas,
designadas g y b, y un terminal de control designado con
la letra ¢, el cual, al activarse O condicionarse, furcio
na seleccionando aguella de las dos entradas due vaya & ir
acoplada a su terminal de salida 4, un comparador 18 y un
conmutador o interruptor 20 que tiene una posicién R de
abierto y una posicibn S de cerrado. e sefial de video en
trante, que viene de una cémara de televisiln en colores,
por ejemplo, se aplica a uno de 10s teorminales de entrada
del comparador 18 y también al terminal inferior de enira
da b del multiplador 16. El terminal de salida d del pul-
tipladof 16 estéd conectado al terminal inferior de entra-
da b del multiplador 14, y, cuando 6l interruptor 20 estd
cerrado o en la posicién §, estéd tembién conectado a la
entrada del reterdo de cuadro de actualizacidén 12, cuya
gelida va conectada al terminal superior de entrada 2 del
multiplador 16. Bl terminal de salida d del multiplador 14
estd conectado a la entrada del retardo 10 de cuadro de Tg
ferencia, cuya salida va comectada gl terminal superior de
entrada g del multiplador 14 y tambidn al segundo terminal
de entrada del comparador 18. Una sefial de control presen-
te en el terminal 22 se aplica al terminal de control ¢

de ambbs multipladores, y les hace seleccionar, sea la se
fial que aparece en el terminal de entrada a, sea la que
aparece en el terminel inferior de entrada b. Tos multiplal

dores, gque pueden ser de cualquiera de 1los muchos tipos -~
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|_obtenibles en el mercado, sean numéricos o analdégicos, ac-
tivan o condicionan el funcionamiento.de los dos retaidos

de cuadro que van g ser empleados en un modo. "eirculante",
para de ese modo retener, indefinidamente si asl se desea,
la informecidn que haya almacenada en 1os mismos.

Para lograr los resultados brevemenbte resumidos
en lo que anteceds, el sistema funcionalmente ilustrado.en
la fig. 2 tiens tres estados operativos, a saber: un esta-
do de "reposicidn" (YRESET"), en el gue no produce efeé%ﬁ
alguno sobre la sefial de video entrante; un estado de'“iﬁ;
ciacidn"; y un estado de "parada" ("STOP"). En el estado
de "reposicidn®, el interruptor 20 estéd abierto, o en la
posicidén R, y la sefial de control aplicada al terminalféé
control de ambos multipladores ss tal que selecciona la
sefial que aparece en el terminal inferior de entradarg.ée
ambos multipladores. Como se vers, en oste estado la in-
formacidn de video entrante es acoplada, a través de los
multipladores 16 y 14 en tandem, al ‘terminal de salida del
multiplador 14. Como el interruptor 20 estd abierto, 1la
video‘entrante no produce efecto alguno en el retardo 12
de cuadro de actuslizacidn; y aungue la sefial que aparece
en el terminal de salida dsl multiplador 14 se aplica a
le entrada del retardo de cuadro de referencia 10, no afeg
ta a la sefial de salida, puesto que el termingl de entrada
a del multiplador 14 estd desactivedo o fuera de acciln.

Cuando el operador del sistema ve el principio
de una.accién gue desea registrar, pone en marcha el esta
do de "iniciacidn" accionando, por ejemplo, un pulsador,
1o que tiene por efecto cerrar el interruptor 20 llevéando

lo a su posicién S y modificar el nivel de la seilal de -~
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1 L control en el terminal 22 de modo que ambos multipladores
14 y 16 seleccionen la gefial aplicada a su terminal éupg
rior de entrada. El instante preciso en due la seiial de
control tiene por efecto el de pasar al terminal superior
de entrada de los multipladores estéd sincronizado con el

5 gincronismo vertical procedente de la sefial de video en-—
trante, asegurdndose con ello que las acciones de los di-
versos elementos del sistema se producen al principio y al
final de un determinado cuadro de imagen particular de tg
levisibén. En el instante de la "iniciacidn®, el cuadro de
10 video contenido en el retardo de cuadro de referencia 10
es capturado y puesto en recirculacidn a través del muiti
plador l4, y constituys el "cuadro de referencia"’gréficg
mente ilustrado en la fig. 1. Este cuadro almacenado 3o
compara también, elemento por elemento de imagen, con la
15 sefizl de video entrante en el comparador 18, dando éste
una sefial de salida, indicada por A, siempre que exista
una diferencis finita, significativa de movimiento, entre
la video almacenada en el cuadro de referencia y la sefial
de video entrante. Cuando el valor de A no sea cero, y la
20 sglida, designada por Z, del retardo de cuadro de actuali-
zacidn 12 sea cero, le sefial de control presente en el ter
minal 22 se altera para seleccionar la entrada inferior b
de ambos multipladores; esto tiene por efecto el de cargar
el cuadro de referencia recirculante con informacidén actug
25 lizada, durante el breve intervalo de tTiempo en que A no
es cerb; ¥y cuando A vuelve a ser cero, el control selec
ciona de nuevo la entrada superior de ambos multipladores.
®ete proceso continie, haciéndose comparaciones entre la

30 video almacenada en el cuadro de referencia y los sucesi-

29088
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1 _vos cuadros de video entrante seleccionados, por todq el
Fliempo due el operador deses, para registrar la traza de
seguimiento del objeto mbévil en la escena de fondo, por
lo demés estética, momento en el cual el operador inicia
el estado de "parada" del sistema, por ejemplo, accionan-
5 do un pulsador de "parada" (no representado). Al iniciar-
se el estado de "parada", el control selecciona permanen-
temente la entrada superior g de ambos multipladores, éon
la consecuencia de que el retardo de cuadro de actualiié-
cidén 12 no produce efecto alguno en la salida del multipig
10 dor 14, y el cuadro de referencia almacenado, incluida la
informacibn de actualizacidn en é1 introducida por el pro
ceso de comparscidn descrito, aparece a la salida'del-mﬁ;
tiplador 14.

Como se habri observado, 2 la linea de control
15 se le ablica cierta ldégica para efectuar la seleccidm, en
los momentos apropiados, entre las entradas superior e in
ferior de los dos multipladores. Aun cuando en la fig. 2
no se ilustra ninguna forma especifica de realizacidn fi-
sica de la légica requerida, para los téenicos en la mate
20 ria serd ahora cosa ficil idear la manera de establecer
unos circuitos ldgicos para producir el modo de funciona—
miento deseado.

Une variante de la operacidn descrita de intro-—
ducir informacidn de actualizacidn en el cuadro de video
25 de referencis a medida que se recibe, y tomar la seiial de
salida'del retardo de cuadro de referencia 10, es la de
commutar en los momentos adecuados entre el retardo 10 de
cuadro de referencia y el retardo 12 de cuadro de actuali
30 zacibn, y tomar la sefial de salida de uno u otro de los

29088
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_retardos de cuadro. Ahora bien, de usarse esta variante ©
alternativa de enfoque, seria necesario, al iniciarse el
estado de "parada", seguir commutando o pasando de uno a
otro, entre el cuadro de referencia y el cuadro de actua~-
lizacién, durante todo el tiempo que se quisiera mantener
la imagen en la condicidn de "cuadro congelado".

Como se habré observado, todo lo que hace la sg
fial Z en la salida del retardo de cuwadro 12 ds actualiza—
cidn es dar upa indicacidn de si la salida del retardo de
cuadro 12 es cero, O nO es cero, en cualduier momento; -
cuando dicha salida es cero al mismo tiempo que A no es
cero, se aplica la 1ldégica deseada a la linea de control.
Puesto que el Unico criterio de la sefial % es indicar si
dicha salide es 0 no cero, es posible (como se verd nés
adelante con mayor detalle), mediante el empleo de una co
dificacibén de modulacidén con impulsos (PCM) de 8 bitios
de la seifial de video, usar un almacenaje de un solo bitio
de duracidn de cuadro para el retardo de actualizacién,
en lugar de un almacenaje de 8 bitios de duracidn de cua-
dro completo. Esto reduce la capacidad de almacenaje 0 mg
moria requerida, rebajéndola desde aproximadamente los dos
millones de bitios a aproximadamente un cuarto de milldn
de bitios; y mediante unos refinamientos adicionales del
sistema (que luego se describirén) es posible simplificar
ain més el almacenaje de la informacidn de actualizacidn
resultante de las comparaciones periddicas de la video del]
cuadro de referencia y de los sucesivos cuadros de la vi-
deo entrante.

Hebiéndose asi descrito un sistema funcional bg

sico para efectuar el almacenaje y la preseniacién de la
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|_trayectoria de un objeto mbvil en una escena de fondo por
lo demés estédtica, sistema que puede ser empleado en cual-
guiera de los sistemas de televisidn en colores actualmen—
te en uso, se describird shora una forma preferida de rea-
lizacibn del invento, con referencis a la fig. 3, aplicada
a la televisidn del sistema NTSC americano y realizada fi-
sicamente en el dominio numérico o "digital". La sefial de
entrada. de video presente en la linea de entrada 30, ﬁrb—
cedente, por ejemplo, de una cémara de televisidén en colo-
res, estd codificada como por el método de modulaciénipbr
impulsos codificados (PCM) descrito en la patente de ¥E.
UU. 02 3.946.432, utilizando un cbdigo de 8 bitios (digi-
$0s binarios), y se aplica al terminal inferior de entxgda
b de ambos multipladores 32 y 34 que forman pareja, asi
como 2 uno de los terminales de entrada de un comparador
36 rotulado PIXEL COMPARE (comparador selector de imégenes
Bl terminal 4 de salida del multiplador 34 estid conectado
a la entrada de un dispositivo de retardo 38, que tiene
un reterdo de 525H-C; H representa un intervalo de linea
de televisidn, 1ofque significa que el dispositivo de re-
tardo introduce un retardo de un cuadro de video, puesto
que hay 525 lineas por cuadro en el sistema NTSC. En un
sistema de la prictica, el retardo es en realidad ligera-
mente menor que un cuadro, en el periodo de T s 2 cauga de
los retardos de bucle incidentales introducidos por 0tros
componentes, tales como el multiplador 34, en el bucle de
recircﬁlacién. En un sistema que se ha hecho funcionar cox
éxito, el retardo de 525H adopta la forma de una memoria
numérica de cuadro, con capacidad para almacenar un cua-

dro de video modulado por impulsos codificados. Ia forma
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|_particular de la memoria de cuadro no tiene importancia,
y puede Trealizarse fisicamente con registros de despiaza—
miento, memorias de acceso aleatorio o cualquier otra for
me de memoria seleccionable para acceso, siendo la consi-
deracién importante la de que con un tratamiento numérico
(por digitos) es posible lograr una precisién de sincronig
mo esenciglmente ilimitada. ILa salida del dispositivo de
retardo 38 se aplice a un filtro de peine 40, de una forma
de construccidn ya conocida, sincronizado con la referen-
cia de crominancia local y capaz de funcionar dando dos
10 seﬁéles de salida: une de ellas, una sefial Y+C (que esen-
cialmente corresponde & la entrada que va al filtro de
peine), y la segunda una sefial Y#C(t), es decir, la com-
ponente de Iuminancia mis la componente de crominancia ig
vertida, ccurriendo la inversidén de crominancia en funciln
15 del tiempo. Més en particular, en un determinado cuadro
de video se invierte la crominancia; en el siguiente,no;
en ol cuadro siguiente, vuelve a invertirse, y asi suce-
sivamente, para tener la seguridad de que la subportadora
de color de la selida de la memoria de cuadro 38 estard
20 siempre en la fase adecuade con la referencia de crominan
cia local, porgue un cuadro recirculante en NTSC ha de tg
ner su componente de crome invertida en los sucesgivos cua
dros. La sefial de salida Y& del filtro de peine 40 se
aplica como segunda entrada al comparador 36, ¥ también a
25 la entrada superior.g del multiplador 34. Asi, el trayec-—
t0 0 cirecuito de linea gruesa que desde el terminal de sa
1ida del multiplador 34 pasa por el dispositivo de retar-
do 38, el filtro de peine 40 y vuelve a la entrada supe-

30 rior del multiplador 34 es el bucle de recipculacién para
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el cuadro de referencia almacenado en el dispositivo de
retardo 38.

Se preve un mddulo 42 de identificacidn con el
propbsito de controlar la introduccidén de informacidn de
actualizacidn en el cuadro de referencia almacenado, al
ser detectado un movimiento por el comparador 36 entre el
cuadro de referencia almacenzdo y los cuadros selecciona-
dos de video entrante. Bl mddulo de identificacidn 42 no
es un dispositivo de almacenaje, como sucedia en el siéfg
ma de la fig. 2, sino més bien un cireuito légico capau- -
de funcicnar en respuesta & varias sefiales de entrada dan
do, en los instantes apropiados, una accidn de controd- pa
ra el multiplador 34, con el fin de introducir informa§i6n
de actualizacidn en el cuadro de referencia. Este cirevito
ldégico tiene tres entradas: el bitio menos significativo
(LSB) dél cuadfo almacenado codificado en 8 bitios, proce
dente del dispositivo de retardo 38, y una entrada de 16—
gica cierta o afirmativa (A ) producida cuando la comﬁara-
cidn efectuada entre el cuadro almacenado y un cuadro en-
trante seleccionado exceds de un nivel arbitrario de um;
bral. No hace al caso que la ldgica afirmtiva sea positi
va 0 negativa, con tal que la logica del médulo de identi
ficacidn 42 esté proyectada para acomodarse a slla. Una
tercera entrade al mbdulo de identificacién 42 es la que
se aplica por una linea 44 rotulada "control de operador
ne. 1", linea que estd también conectada al terminal de
control ¢ del multiplador 34. Una de las salidaes del mddu
1o de identificacidn 42, rotulada FORCE LSB (forzar LSB) =
1, vé conectada al bucle de recirculacidn; una sefial que

aparezca en ella obliga a que el bitio menos significati-
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lvo de la sefial codificada de recirculacidén de 8 bitios sea
igual a 1", Una segunda salida del mdédulo de identifica-
cidn 42 aplica al multiplador 34 una sefial de control de
identificacién (TAG GONTROL) siempre que Ay el bitio menos
significativo de la sefial de video de recirculacidn sean
gimultdneamente iguales & "O": Una segunda 1inea de control,
46, designada como de Control de operador n? 2, va conecta
da al terminal de control ¢ del multiplador 32 y determina
gi el funcionamiento del sistema va a ser continuo o pof
muestreo, y sirve tambidn de control de "parada®. Al multi
plador 34 se aplica también una linea de control 48 desig-
nada de "habilitaciln de régimen o frecuencia de muestieo"
(SAMPLING RATE ENABLE), y hace referencia a un nivel lhgi-
co determinado por la seleccidn, por parte del operador,
de la frecuencie de actualizaciln del movimiento, cuya sig
nificaci6n e importancia se irén haciendo evidentes a medi
de que se prosiga con esta descripeibén. Finalmente, el bi-
t10 menos significativo del bucle de recirculacidén de lined|
gruesa estd acoplado, por medio de una linea 50, a un segun
do terminal de control del multiplador 32 para producir el
acoplamiento del cuadro de referemcia almacenado al termi-
nal 52 de salida del sistema, cuando el multiplador 32 esté
adecuadamente condicionado por la activacidn del Control de
operador n?. 2. ILos estados légicos de las lineas 50 y 46
hecen que el multiplador 32 cambie o conmute pasando de la
entrada b a la entrade a, indicando la introduccidn de ac-—
tualizabiones anteriores a una sefial de video, por lo demés
"yiva'.

To mismo que sucedia con el esquema funcional de

la fig. 2, el sistema de la fig. 3 tiene tres estados ope-
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|_rativos o de funcionamiento: los de "reposicidn", "inicia-
cidn" y tparadat. En el estado de reposicidn, la lineé de
iniciacidn (START) 44 estéd desactivada, lo mismo que las
salidas de control de identificacidn (TAG CONTROL) y de
vforzar LSB = 1*, procedentes del mbédulo de identificacidn
42. Como el multiplador 34 selecciona la entrada que va al
bucle de recirculacidn, este bucle no estd en recircula-
cidn en el estado de "reposicidnh porgque la entrada greé%é
seleccionada, y le sefial de salida presente sn el terminal
52 de salida del sistema corresponde a la sefial de vidooi
de entrada por la linea de emtrada 30, porque el multi@lg
dor 32 estd condicionado para seleccionar la sefial de-en-
trade, salvo en el modo de funcionamiento de salida mues—
treada; el funcionamiento es normalmente continuc a mands
que se active el Control de operador ne. 2.

En ol estado de "iniciacidn", se activa la linea
de iniciacidén (START) 44, haciendo que el multiplador 34
acople un cuadro de referencia en el bucle de recircula-
cidn, y haciendo también que la salida de "control de iden)
tificacibn" procedents del mbdulo de identificacidn 42 to-
me el control del multiplador 34 de modo gque, siempre due
durante el tiempo en que esté recirculando el cuadro de
referencia el bitio menos significativo (LSB) sea igual a
cero y’[§==lq sl multiplador 34 cambie pasendo al terminal
de entrada b con el fin de aceptar le informacidn de actug
lizacidn procedente de la sefiel de video entrante, Asimis—
mo, cuéndo el sisteme se hallz en el modo continuo, la
aparicidn de un bitio menos significativo (LSB) igual a
nln en la linea 50, que es -aplicado a la entrada superior

de control del multiplador 32, hace que el multiplador 32
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|_seleccions actualizaciones de recirculacidén de croma, co-
rregidas en fase, que aparecen sn su terminal superiof de
entrada 2.

£1 estado de "detencidn" (STOP) del sistema es
iniciado por el funcionamiento del Control de operador nf
2, que aplica al terminal de control ¢ del multiplador 32
una sefial de control que le hace seleccionar la sefial =
YiG(t) que eparece en su terminal superior de entrada a.
51 Gontrol de operador ne.l inhebilite también la sedial
de "control de identificacidn®, obligando asi al multipla
dor 34 a mantenerse en el modo de recirculacién. Como en
este modo el multiplador 34 estd selecciomando la sefial
por su terminal superior de entrada a, seguird poniendo
en recirculacidn el cuadro de referencia primitivo, més
todos los de actualizacibn que le hayan sido afladidos du~
rante el periodo o intervelo de tiempo transcurrido entre
la activacidn de los mandos o controles de niniciacidn" y
de "parada!.

Para el funcionamiento adecuado del sistema es
esencial que la informacidn actualizada introducida en el
cuadro almacenado recirculante, & consecuencia de la de-
teceibn de movimiento entre el cuadro almacen2do y la vi-
deo entrante, se identifique de tal manera que no sea "po-
rrada? por sucesivas comparaciones de video almacenada con
video entrante; de lo contrario, se perderia la aptitud de
presentar visualmente las sucesivas posiciones, separadas
0 digtanciadas, de la pelota (en el ejemplo del golf).

En la forma de ejecucidn de la fig. 3, esto se consigue,
sin necesidad de un dispositivo de almacenaje de gran ca-

pacidad, mediante un sacrificio de la magnitud de resolu-
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|_cidn de amplitud pr0porcibnada por el bitio menos gignifi-
cativo de la sefial codificada en 8 bitios, y usando éste
en su lugar como informacidn codificadora para identificar
los elementos de imagen actualizedos. Esto se consigue for
zando arbitrarismente a que sea cero el bitio menos signi-
ficativo de cada vocablo de oche bitios, al entrar en el
multiplador 34, de modo gue todos los elementos de imagen
que entren en el multiplador 34 tensgan sbélo siete bitios -
de informacién de smplitud, y un bitio de informacidn co-—
dificadora de actualizacidbn. Asi, todos los element0szde7
imagen del cuadro de referencia inicialmente almacenado”
en el bucle de recirculacibén tienemocho bitios de infor-
mecidn, de los cuales el menos significativo es siempre "Of

Al determinar el comparador 36 que existe un cambio 0 va-

riacidn entre los nuevos elementos de imagen ¥y los elemen
$0s corfespondienies del bucle recirculante, el slemento

de imagen entrante es "identificado" por la ldgica del md

dulo de identificacibén 42, obligando o forzando a conver-

tirse en "1" al bitio menos significativo que fuese "O", y
substituyendo inmedigtamente los que estaban inicialmesnte

en el cuadro almacenado. Ahora bien, hay que dsstacar que

el bitio menos significativo de un vocablo que describe

un elemento de imagen de video de entrada, al que se'haya

forzado a ser un "lv 1ldgico, entrard en el cuadro almace-

nado sdlo si el elemento correspondiente de la video alma
cenada no tiene ya un "1 como bitio menos significativo.
Es decir, une vez que una posicidn dada del cuadro de re-
ferencia, que en su mayoris representa un fondo de imagen,
gdquiera un "1" en la pOSicién del bitio menos significa-

tivo, nunca puede volver a cambiarse en el ciclo o periodo
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—que transcurra entre la "iniciaciln" y la "parada®. Dicho
de otro modo, inicialmente, al activarse el mando o con-
trol de "iniciacién", el elmacenaje o0 memoris de cuadros
38 capta un cuadro de video, y, automidticamente, el bitio
menos significativo del vocablo de ocho bitios que repre-—
senta elementos de imagen individuales es "0O", 1o que le
identifica como gbierto al cambib. En cuanto la pelota (en
el presente ejemplo) o el objeto, cualquiera que sea, con-
tenido en el campo de visidn, por lo demds sustancialmente
estético, empieza a cambiar de posicibn y, con ello, a
producir elementos de imagen en movimiento, estos elemeri-
tos de imagen en movimiento tienen tambidn "ceros", arbi~
trariamente, en sus bitios menos significativos. A1l ser in
troducidos en la memoria de cuadro por la accidn descrita
del gistema, para substituir a los que inicialmente esta-
ban en unas posiciones correspondientes en el cuadro ds
referencia, que es principalmente informacién de fondo, el
bitio menos significativo se ve forzado a ser un "1W; y
una vez que un vocablo de cbdigo adquiere un "1" en su po
gicidn de bitio menos signifieativo, nunca vuelve a cam-
biar en ese ciclo de operacidn del sistema.

En la descripcidn hasta aqul dada de los siste-
mas de las figs. 2 y 3, poco se ha dicho acerca de cbmo se
afiade la informacidn de actualizacibén al cuadro de referen
cia sin perder informacidn de crominancia, frente al hecho
de que, en el sistema NTSC, la fase de la subportadora de
color se invierte de un cuadro a otro. Por lo tanto, es
esencial que la fase de la subportadora de color del nue-
vo material introducido en-la video almacenada en sl cua-

dro de referencia sea igual a la de la sefial de video al-
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|_macenada, 0 de lo contrario se perderd el croma en la in-
formacidn de actualizacidn. Si bien, en teoria, podr{a
hacerse que el sistema de la fig. 3 tuviese la capacidad

0 posibilidad de aplicar informacidn de actualizacidn al
cuadro de referencia en todos y cada uno de los cuadros

de la video entrante, invirtisndo para ello la componente
de crominancia de la informacidn de actualizacibn antes de
ponerla en el almacenzje 38 de cuadros, esta solucién'cbm—
plicaria innecesariamente el sistema y, ademds, se obtie-
ne una presentacidén mis agradsble y gréfica si las compa<
raciones entre video entrante y video almacenada se hacen
menos frecuentemente. Por ejemplo, si el cuadro ntmerc.l
de un campo de televisidn se almacena como cuadro ‘de refa
rencia, y no se hace actualizacidn alguna hasta aparecer
el cuadro mimero 3, la subportadora de color del cuadro
nimero 3 tendrd la misma fase que en el cuadrc nimero 1,

y la informscidn de. actualizacidn procedente del cuadro

n2 3 puede afiadirse, por lo tanto, sin preocupscidn algu-
na en cuanto a pogibles diferencias de fase de croma entre
la informacién almacenada y la de actualizacidn. Asi, en
este ejemplo, se harian comparaciones entre video almace-
nada y video entrante en los cuadros tercero, quinto, sép
timo, noveno, etc. de la video entrante; y todo movimien-
to detectado haria que en el cuadro de referencia se intro
dujese informacidn de actualizacidn, en las posiciones de-
terminadas por las sucesivas posiciones del objeto mévil.
En las situaciones en que el movimiento del objeto cuya
traza o pista se vaya a registrar y presentar visualmente
seg relativamente lento, suele preferirse introducir la

informacidn de actualizacidn menos frecuentemente que lo
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|_Que representa hacerlo en un cuadro si y otro no de la vi-

deo entrante. Por ejemplo, la velocidad relativamente len—

ta de una bola de golf impulsada hacia un hoyo puede pre-
sentarse muy eficazmente introduciendo la informacidén de
actualizacidn en sb6lo un cuadro de cada cuatro, 0 incluso
de un mimero mayor de cuadros, quitado 0 separado del cug
dro de referencia, para asi obtener una separacidén bien
definida entre las sucesivas posiciones de presentacién
del objeto mbvil. Para poder dar acomodo & una diversidad
de velocidades de movimiento del objeto mbvil, el sistema
de la fig. 3 estd provisto de un control de "habilitacidn
de régimen o frecuencia de muestreo! por la linea 48, el
cual, en sefecto, es un nivel 1égico gue proporeciona uvn
control predominante sobre el multiplador 34 para preajus
tar la frecuencia de actualizacidn del movimiento, a elsc
cibén del operador, sea a un cuadro de cada dos, cuatro,
seis u ocho (o cualguier otro mimero par de) cuadros de
la video entrante. Por 1o que se ha dicho antes, sea cual
fuere la frecuencia de muestreo elegida, la informacidn de
actualizacidn tendrd la fase de crome adecuada, y se in-
troducird como nuevo elemento (0 elementos) de imagen en
lz memorie de cuadros anteriormente ocupada por los ele-—
mentos de imagen de referencia correspendiente. En el ca-
so de una pelota de golf impulseda en las proximidades de
un hoyo, tales asctualizaciones sucesivas substituirén, en
efecto, la hierba de fondo de la escena estédtica por uma
bola bianca.

Aun cuando el sisteme de la fig. 3 se ha descri
40 en relaciln con el almacenaje de un cuadro de referen-

cia de informacién de video en un sistema que se viene -
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| haciendo funciomar con éxito, el dispositivo de retardo 38
estéd ideado para producir un campo "congelado" entreiaza—
do consigo mismo. Hace mucho gue se sabe que la detencidn
de accibn es inaceptabls, en general, si se Presenta un
verdadero cuadro “congelado' de dos campos completamente
entrelazados, siendo ello debido a que la yuxtaposicidn
temporal de dos campos geparadocs en el tiempo y, por tan-
to, en posicién, particularmente cuando el movimientorés
relativamente répido, produce 1o que se conoce como "flug-
tuacidn entre campos". Este efecto perturbador para el es—
pectaedor se supsra entrelazando un campo consgigo mismo. .
Este método se emplea con ventaja en el presente sistemsz,
y se realiza fisicamente substituyendo el dispositivo de
retardo 38 por el aparato ds retardo ilustrado en la fig.
4. Bste incluye un primer dispositivo de retardo 54,}@15
tiene un retardo de 262H, cuya selida estéd aplicada a la -
entrade de un segundo dispositivo retardador 56 que tiene
un retardo de 1H. Los terminales de salida de los disposi
tivos de retardo 54 y 56 van conectados a las entradas reg
- pectivas de un multiplador 58, que alternativamente selec—
ciona la salida de los dispositivos de retardo 54 y 56 ba-
jo el control del sincronismo vertical del sistema de ftelg
visibn. Asi, la sefial procedente del multiplador 34 (fig.
3) es alternativamente retardada en 262H o en 263H, ocu-
rriendo a cada campo el cambio de retardo. Esto significa
gue, cada dos campos, la suma de los retardos en el bhucle
de recirculacidn serd 262H + 263H, o sea 525H, que es el
equivelente del retardo proporcionado por el dispositivo
de retardo 38 en el sistema de la fig. 3. Como se apreciar

evidentemente, al activarse la linea de "iniciaciln® 44

1A
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. (fig. 3), se acopla un campo de referencia al bucle de re—

circulacidn; en virtud de la accidn recién descrita de los

dos dispositivos de retardo 54 y 56, el campo capturado es:
t4, a todo fin prictico, entrelazado consigo mismo, elimi
néndose de ese modo la fluctuacidn de entre campos al pra-—
sentarse imégenes en ripido movimiento. E1 sistema, efec-—
tivamente, hace caso omiso de los retardos independientes
de 262H y 263H, dejando que el multiplador 34 responda ca
da custro campos, 0 cada ocho campos, ¢ cada doce campos;‘
de tal modo que las diferencias detectadas entre el campd |
almacenado, entrelazado consigo mismo, y los campos entrqér"
tes dque sucesivamente vayan llegando, del mismo sentido,
serén las gque Se pongan en substitucidn en la video alma-
cenada, sdlo en esos instantes. Asl, en lugar de hacerse
las comparaciones cada dos, cuatro, seis, etc. cuadros,
como antes se ha descrito, puesto que el aparato de retar
do de la fig. 4 produce efectivamente un retardo de dos
cuedros cada cuatro campos, la actualizacidn més precoz
se haria, de preferencia, en el cuarto campo a partir de
la captacidn del campo almagenado entrelazado consigo mis
mo, y segin la frecuencia de actualizacidén deseada podrian
hacerse comparaciones cada cuatro, ocho, doce, etc. campos|,
previéndose siempre la comparacidn de campos entrantes del]
mismo sentido due el campo almacenado en el bucle de recir
culacidn. De igual manera, se podria actuslizar cada canpo
de nimero par (lo que seria equivalente a un nimero entero
de cuaﬁros), siempre gque se previese la correccidn de fase
de croma de la video almacsnada cuando el mimero par de
campos no sea enteramente diviaible por cuatro.

Resumiendo, el uso del aparato de retardo de la
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1 _fig. 4 en el sistema de la fig. 3 "congela? efectivamente
un campo entrelazado consigo mismo de modo que se eliﬁina
la fluctuacidn entre campos, y al propic tiempo proporcio-
na un retardo equivalente a 525H a los fines de hacer com~
paraciones entre la informaciln de video almecemada y 1oz
5 cuadros seleccionados que sucesivamente vayan llegando. Po1
lo due concierns al comparador, el campo almacenado entre;
lazado consigo mismo aparece como un cuadro de televisién;
pero en su presentacidn final exhibe las ventajas, en cuan
0 2l movimiento, de un campo "congelado" entrelazado con-
10 sigo mismo.

Auvn cuando el movimiento entre el cuadro ahmace; :
nado y los cuadros seleccionados de la video entrante pue-
den detectarse de diversas maneras, resulta particulsrmen-—
te adecuado el sisteme numérico ilustrado en el esquena
15 funcional de la fige. 5. La sefial de video entrante es re
cibida en la 1linea 30 como sefial codificada en PCM de 8
bitios y aplicada a un registro adecuado, esquemiticamente
representado en 60, que recibe los Dbitios individuales de
cada vocablo, cuyos elementos estén designados desde "O®,
20 para el bitio menos significativo (ILSB), hasta "7# para
el bitio més significativo (MSB). La video almacenada pro
cedente del dispositivo de retardo 38 (o 38') y del filtro
de peine 40 (tembién codificado en PCK de 8 bitios) se =~
aplica a un “registro" 62 similar, cuyos elementos estén
25 también Gesignados de "O" a "T" para representar los bi-
tios del menos al mas significativo, respectivamente, Para
detectar el movimiento, la video almacenada se compara -
elemento por elemento (o bateris de bitios por bateria de
30 bitios) con la sefial de video entrante. Puesto due, como

29088
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1 |-antes se ha hecho notar, el bitio menos significativo de
cada vocablo es el que se utiliza para "identificarh o
denotar la informacidn de actualizacibn, el vocablo de 7
bitios que representa la amplitud de la sefial almacenadz
se compara bitio a bitio con el vocablo de 7 bitios que rg|
5 Presenta la amplitud de la sefial de video presente 0 en-
trante. Asi, el bitio menos significativo se desprecia en
la comparacidn ¥y POr reconocerse que no podrian tolerar-
se amplias diferencias, se emplean dos niveles de compara
cién. Mds concretamente, los bitios 1, 2, 3 y 4 de los VQ'
10 cablos representativos de la video almacenada y de la vi-:: )
deo entrante se aplican & los terminales de entrada "- y::”
wit, respectivamente, de un amplificador de diferencia 64,
cuya salida es un vocablo de 4 bitios representativo de la
diferencia, si la hay, entre la video almacenada y la se-
15 fial entrante. El vocablo de 4 bitios que viene del ampli-
ficador de diferencia se aplica a un comparador 66 que 1o
compara con un nimero de "umbral® de 4 bitios, esquemdti-
camente ilustrado en 68, de un determinado valor preajus-
tado, sustancialmente mayor que cero. Si la salida del am
20 plificador de diferencia 64 excede del umbral preajustado,
el comparador aplica una sefial a une de las entradas de un
circuito disyuntivo 70 '

Para ocuparse de la posibilidad de que no exista
diferencia alguna en los bitios 1, 2, 3 y 4 de las sefiales
25 de video almacenads y Presente © en curso, pero que, sin
embargd, haya realmente una gran diferencia entre la se-
flal almacenada y la presente, que se ponga de manifiesto
en los bitios més significativos, se establece una segun—
30 | da comparacién entre 1os bitios 5, 6 y 7 de la video alma

29088
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L_cenada y los bitios correspondientes de la video entrante.
A ests fin, los tres bitios mids significativos de la Qideo
almacenada y la presente se aplican a los fterminales de
entrada "=-" y "&", respectivamente, de un segundo ampliri.-
cador de diferencia 72, cuya salida de vocablo de tres bi
tios se gplica a un circuito disyuntivo 74 de tres entra{v
das. Cuando el amplificador de difsrencia T2 detecta una
diferencia entre los tres bitios mas significativos de la
video almacenada y la presente, indicando que existe movi-
miento entre éstas, gl circuito disyuntivo T4 aplica una I
sefial a la segunda entrada del circuito disyuntivo TO.
Asi, en wno y otro caso, de que exista entre los cuatro
bitios menos significativos una diferencia que exceda de
un nivel de umbral prefijado, o de que haya una difersn-
cia entre los tres bitios més significativos, de una a
otre seﬁal de +video, se produce una sefial en la salida
del circuito disyuntivo 70. Resumiendo, cuando la compa—
racidn de la video almacenada y de la entrante indique
una magnitud de movimiento menor que otra prefijada, el
cireuito disyuntivo 70 no da salida alguna. Bn cambio,
cuando el sistema detecte un movimiento en exceso de una
magnitud prefijada, se produce una sefial ldgica cierta o
de afirmacibn para su aplicacibn al mdédulo de identifica-
cidn 42 (fig. 3), el cual, si el bitio menos significati-
vo del vocablo que representa un elemento de imagen co-
rrespondiente del cuadro almacenado es al mismo tiempo un
nou, héce que se gsnere una sefial de "control de ldenti-
ficacibn® (TAG GONTROL) para controlar el multiplador 34
de la manera anberiormente -descrita.

Como se reconoceréd por la desgripcién preceden—
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-te, el origen de la sefial de video, siempre y cuando_ten—
ga las caracteristicas de la sefial de televisidn de colo-
res KISC usual, no afecta & su funcionamiento; es decir,
la setial de video entrante pueds derivarse de una cémara
de televisidn en colores, de un registrador de cinta de :
video, de un reproductor de movimiento lento o de un apa—
rato de telecins. Asl, es de uso conveniente en un ambieié
te de retransmisidn televisiva en directo o "en vivov, tal
como la retransmisidn de un acontecimiento deportivo, enln
la que si al operador se le hubiese "passdo" transmitir '
un suceso particular en el momento de ocurrir, puede hacer
1o més tarde tomando la seiial de un registrador de cinta
de video y presentando la "pigta" o traza de movimiento de
un objeto mévil.

Como resultard svidente, aunque 1los resultados
son similares a los de la fotografia estroboscédpica clési
ca de cuadros fijos, el sistema ofrece una mayor flexibi-
lidad de presentacidn visual y menores limitaciones de pro
duccidn. Aun cuando el sistema se ha descrito en relacidn
con la cobertura de acontecimientos deportivos en la tele
visidn, ¥ puede ser tan imporitante en este campo como lo
han demostrado ser las técnicas de movimiento lento y de
"congelaciln® o immovilizacidn de imagen, las imdgenes in
formativas y notablemente bellas que es posible generar
con el presente sistema pueden también demostrar su utili
dad en otros programas de entretenimisnto y de noticias,
asi como en aplicaciongs de ensefianza y de entrenamiento.

Si bien la invencidn se ha descrito como aplica
da al sistema NTSC de televisidn en colores, es directa-

mente aplicable, como es obvio, a la televisién monocromé

.l -
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- tica; y, realmente, en este ambiente tendrla una particu-
lar utilidad en los sistemas de circuito cerrado para el
control de procedimientos industriales, o bien en la pre-
paracidn de cintas de video de entrenamiento para la ersg
fanza de las etapas de un proceso de montaje, por ejemplo.
Asimismo, con una modificacidn relativamente secundaria
de la circuiteria para la manipulescidn de la componente
de color, la invencidn es igualmente aplicable en otros
sistemas de televisidn en colores ya conocidos, tales co—
mo los sistemas PAL y SECAM. Como no es infrecuente, en I
las memorias de cuadros de video para los sistemas PAL y
SECAM, utilizar la "codificacidén de componentes® en lugar
de la vcodificacidn compussta" empleada con el sistema
NISC, no hay sefial de portadora con la que contender ni,
por tanto, requisito alguno de invencidn de fase de croma.
Si bien la invencidn se ha descrito con referen
cia a una forma especifica preferida de realizacidm de la
misma, en unidn de unas modificaciones sugeridas para adap
tarla & Otras aplicaciones, se tiens la intencidn de que
tales modificaciones, y otras que resultarén evidentes Da
ra las personas versadas en la materia, queden comprendie

das en el admbito de las reivindicaciones que siguen.
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= BEIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se-:-,
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa%ég:
te do Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los quezéaq
recogen en las reivindicacionss siguientes: T

l2 .-~ Un aparato para derivar, de unas seiigles de
televisidn entrantes, unas seiiales de video para:presentar
simultiéneamente una sucesidn de imédgenes separadas selec;"
cionadas de un objeto en movimiento, en todo un periodo 6'“'
intervalo de tiempo elegible, en una escena por lo demds "
sustancialmente estatica, comprendiendo dicho apafato:
unos medios, que incluyen medios de almacenaje o memoria,
para retardar una sefial de videc durante un periocdo sus-
tancialmente igual al periodo de un cuadro de televisidn,
estando dichos medios de almacenaje destinados a aceptar
informacidn substitutiva concerniente a2 elementos de ima-
gen individuales de una sefial de televisidn en ellos alma
cenada; unos medios de interrupcidén o conmutacidén normal-
mente operativos en el sentidc de acoplar las seiiales de
video que llegan a un terminal de salida de aparato, y
conectables, en respuesta a la puesta en marcha por ﬁn
operador de la iniciacidn de un periodo o intervalo de
tiempo elegible, a dichos mediocs des almacenaje, para aco-
plar un cuadro de las seflales de vidseo Que llegan a dichos
mediog de almacenaje, constituyendo dichos medios de inte-
/,rrupcién o conmutacidn y dichos medios de almacenaje, cuan
do estén conectados, un bucle de recirculacidn para alma-

cenar dicho cuadro de televisidn que llega; unos medios pal
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| ra comparar dicho cuadro de televisidn almacenado con unos
cuadros de televisidn seleccionados que van llegando suce-
sivamente durante dicho periodo o intervalo de tiempo ele-
gible, y para controlar dichos medios de interrupcidn o
conmutacidn, en respuesta a la deteccidn de diferenoias:
entrs 1los slementos de imagen correspondientes del cuadfo
que esté almacenado ¥ los que van llegando sucesivamente,
con el fin de poner en substitucidn, en el cuadro almace-
nado, agquellos elementos de imagen que produjeron la dife
rencia detectada; uncs medios para identificar los elemen
tos de imagen due se hayan puesto en substitucidn anterioq
mente en el cuadro almacenado, durante dicho periodo o |
intervalo de tiempo elegibls, y en respuesta a ello con-
trolar dichos medios de interrupcidn o commutacidn con el
fin de impedir otra substitucibén de los mismos elementos
de imagen en el cuadro almacenado; y unos medios, contro-
lados por operador, para poner fin a dicho periodo o in-
tervalo de tiempo elegible y para controlar dichos medios
de interrupcidm o commutecibn, acoplando a dicho terminal
de salida de aparato por 1o menos la sefial de vide0 repre
sentativa de los elementos de imagen puestos en substitu-
cidn en dicho cuadro glmacenado, durante dicho pericdo o
intervaloc de tlempo elegible.

28 ,— Bl aparato de la reivindicacidn 12, sn el
que dichos medios de interrupcidn o commutacidn incluyen
medios para pasar & dicho terminal de salida de aparatb,
durante todo el citado intervalo de tiempo elegible, una
L~8efial de video representativa de las sefiales de video dque
llsgan y de dichos elementos de imagen puestos en substi-

tucidn.
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38.- Bl aparato de la reivindicacidén 12, en el
que dichos medios de interrupcibén o conmutacion inclu&en
medios para pasar a dicho terminal de salida de aparato,
durante todo el citado intervalo de tiempo elegible, di-
cho cuadro de video almacenado, incluidos los elementos de

imagen puestos en substitucidén en él.
que dichas sefiales de televisibén que llegan estan ruméri -

neje son una memoria numérica de cuadros.

2,~ Bl aparato de la reivindicacidn 42, que in
cluye ademés unos medios para controlar dichos medios de
interrupcibn o commutacibén con el fin de comparar sucesi
vamente dicho cuadro de televisiOn almacenado con los cua
dros de televisidén que vayan llegando sucesivamente, des-—
plazados, respecto de dicho cuadro almacenado, en un nime—
r0 entero de cuadros de televisidn.

62.- Bl aparato de la reivindicaciln 58, en el
gque dichos medios para controlar los citados mediocs de in
terrupeibn o conmutacidn producen la comparacidn de dicho
cuadro de televisidn almacenado con los cuadros de televi
sibn que vayan llegando sucesivamente, desplazados respec
t0 de dicho cuadro almacenado en un numero par selecciona
do de cuadros de televisidn.

8.- §1 aparato de la reivindicacidén 52, en el
gue dichas seiiales de televisidn que van llegendo son unas
sefiales de video de colores que tienen unas componentes de
- luminencia y de crominancia; en el que dichos medios para
controlar los citados medios de interrupeidn o conmutacion

producen la comparacidén de dicho cuadro de televisién al-

8 .~ Bl aparato de la reivindicacién 1%, en el -

camente codificadas, y en el que dichos medios de almace~ |
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|_macenzdo con los cuadros de televisidn que van llegando
sucesivamente, desplezados respecto de dicho cuadro élma—
cenado en un nimero impar de cuadros de televisibn; y que
incluye ademis tnos medios para modificar la componsnte de
crominancia de 1la sefial de video almacenada, de modo due
esté en la relacidn de fase adecuada para afiadirla, sin
anulacidn, a la componente de crominancia de la sefial de
video de colores que llegz.

88.- B1 aparato'de la reivindicacidn 42, en el
que cada elemento de imagen de la sefial de televisidn que
llega nunéricamente codificada estd representado por, al -
menos, un vocablo de varios bitios; y en el que dichos mg
dios identificadores hacen uso de un bitio seleccionado de
cade vocablo para identificar los elementos de imagen ante|
riorments puestos en substitucidn en el cuadro almacenado.

. 2,~ Bl aparato de la reivindicacilén 82, en el
que dichos medios identificadores son operativos en el
sentido de forzar u obligar al bitio seleccionado de cada
vocablo representativo de le sefial de televisidn inicial-
mente almacenada s tener uno de dos valores binarios, ¥y
en el de forzar al bitic seleccionado de los vocablos re-
presentativos de elementos de imagen puestos en substitu-
cibn en el cuadro almacenado, a tener sl otro de los dos
valores binarios.

108.~ §1 aparato de la reivindicacibn 92, en el
gue dicho vocablo de varios bitios es un vocablo de ocho

bitios; 8l bitio menos significativo de cada vocablo se

wbiliza pars identificar los elementos de imagen anterior
mente puestos en substitucidén en el cuadro almacenado; y

dichos medios identificadores son operativos en el senti-
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—do de forzar al bitio menos significativo, de cada vocablo
representativo de los elementos de imagen de la sefial ini-
cialmente almacenada, a sér un "0", y en el de forzar al
bitio menos significativo, de los vocablos que represeyﬁap
elementos de imagen puestos en subgtitucidn en el cuadfd '
almgcenado, a ser un "1n.

112.- Bl aparato de la reivindicacidn 102, en el
que dichos medios identificadores incluyen unos medios 16~
gicos, conectados para recibir entradas procedentes de di
chos medios de almacenaje y de dichos medios comparadores,
y capaces de funcionar en respuesta a la aparicidn simul-
ténea de niveles 10gicos procedentes de dichos medios com
paradores y del bitioc menos significativo de un vocablo
representativo de elementce de imagen en sl cuadro almace-
nado, para controlar dichos medios de interrupci&n 0 con-
mutaciéﬁ de modo que se ponga el elemento de imagen en cur
80, de las seilales de video que llegan, o entrantes, en
substitucidn del elemento ds imagen contenido en la video
almacenada y cuyo bitio menos significativo sea un wO", y
para forzar al bitio menos significativo de dicho elemento
de imagen de la video que llega, puesto en substitucidn,

a ser un "1" a su introduecidn en el bucle de almacenaje
en recirculacidn.

128 .- Bl aparato de la reivindicacidn 12, en el
que dichas sefiales de televisidn entrantes o gue llegan
son unas geflales de video de colores en el sistema NTSC;

¥y en el que dichos medios de a2lmacenaje tienen un periodo

una linea horizontal de televisidn.

138.~ Bl aparato de la reivindicacidn 12, en el
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1 | que dichas sefiales de televisidOn que llegaen son unas sefia-—
les de video de colores de NTSC numéricamente codifiéadas,
y dichos mediocs de elmacenaje comprenden : unos dispositi-
vos de retardo primero y segundo, para retardar una sefial
de video durante un periodo sustancialmente igual al pefig
5 do de 262H y 1H, respectivamente, siendo H el periodo de
una linea de televisidn, estando dichos dispositivos de ré
tardo primero y segundo conectados en seris en dicho buele
de recirculacidn; y unos medios conectados a las salidas -
de dichos dispositivos de retardo primero y segundo, y ca-l.
10 paces de funcionar en respuesta al sincronismo vertical de
dichas sefiales de televisidn, para retardar alternativa-.
mente un campo de imagen de televisidn almacenado en di-
cho bucle de recirculacidn, en un periodo de 262H y de
263H. '

15 148 .~ Bl aparato de la reivindicacidn 132, que
ineluye ademds unos medios para controlar dichos medios de
interrupeidn o commutacidn en el sentido de comparar suce-
sivamente dicha seflal de video almacenada con los campos
de television gue vayan llegando sucesivamente, degplaza-—
20 dos en un numero enteroc de cuadros de televisidn respecto
del campo almacenado.

158 .~ Bl aparato de la reivindicaciln 14, en el
gque dichos medios de interrupcidn o commutacidn ineluyen
medios para pasar a dicho terminal de salida de aparato,
25 durante todo el citado pericdo 0 intervalo de tiempo ele-
gible,.una sefial de video representativa de las sefiales
de video que llegan y de dichos elementos de imagen pues-—
tos en substitucidn.

30 162.~ Bl aparato de la reivindicacién 152, en el

29088
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1 |-que dichos medios de interrupeidén o conmutacidén incluyen
otros medios para pasar alternativamente a dicho terminal
de salida de aparato, durante todo el citado periodo o in
tervalo de tiempo elegible, dicho campo almacenado que in
cluye elementos de imagen puestos en substitucidn.
5 178 .~ E1 aparato de la reivindicacidn 13&, en el
que: cada glemento de ilmagen de la sefial de televisidn que
1lega numéricamente codificada estd representado por un vo
cablo de ocho bitios: el bitio menos significativo de cada
vocablo se ubiliza pare identificar los elementos de ima~
10 gen anteriormente puestos en substitucién en la sefial de
video almacenada; y dichos medios identificadores son ope
rativos en el sentido de forzar al bitio menos significa-
tivo, de cada vocablo representativo de los slementos de
imagen de la sefial de video inicialmente almacenada, a ser
15 un "0%, y en el de forzar al bitio menos significativo de
los vocablos representativos de elementos de imagen pues-—
tos en substitucidn en la video almacenada, a ser un "1,
182 .~ Bl aparato de la reivindicacidn 172, en el
que dichos medios identificadores incluyen unos medios 16—
20 gicos para controlar los citados medios de interrupcidn o
conmutacibén de modo que se ponga el elemento de imagen en
curso, de las sefiales de video que llegan, en substitucidn)
del elemento de imagen contenido en la video almacenada y
cuyo bitio menos significativo sea un "QO", y para forzar
25 gl bitio menos significativo de dicho elemento de imagen
de le video que llega, puesto en substitucidn, a ser un
_"1® a su introduccidn en el bucle de almacenaje en recir
culacidn.
30 19%,-."UN APARATO PARA DERIVAR, DE UNAS SENAIES

25088
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1 |-DE TELEVISION ENTRANTES, UNAS SERALES DE VIDEO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que. ante
cede, representado en los dibujos que se acompalian y con
los fines due se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y siste hojas eg

5 critas a miguina por una sola cara.

Medrid, (6.SET.1¢7p
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