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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se relaciona Con un apai 

rato para controlar el suministro de flúido, y más - 

particularmente con un medio para controlar la admi­

nistración intravenosa de fluido a un paciente, a - 

presión hidrostática.

En la técnica anterior, los aparatos 

usados para la administración intravenosa de fluido 

han correspondido en general a dos variedades bási­

cas. El dispositivo más común de los destinados a - 

tal administración es del tipo de flujo por gravedad, 

en el que el ritmo de suministro de flúido se ajusta 

por medio de una restricción variable. En tales sis 

temas de flujo por gravedad, la restricción varia­

ble es proporcionada ordinariamente por un disposi­

tivo de retención que deforma un tubo elástico de - 

suministro de flúido conectado a la aguja hipodérmi 

ca a través de la cual se introduce el flúido en el 

sistema vascular del paciente. Los tipos de dispos_i 

tivos de flujo por gravedad pueden variar ampliameji 

te en cuanto a su costo y manera y complejidad de - 

control del ritmo de flujo del flúido suministrado 

al paciente.

Se ha comprobado que tales disposit¿ 

vos de flujo por gravedad, que emplean una restric-
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ción variable, son incapaces de un funcionamiento 

fiable y uniforme, debido a una serie de factores, 

tales como la tendencia del tubo de suministro plás, 

tico a quedar sujeto a un flujo plástico demorado 

bajo tensión, las variaciones en la presión hidros- 

tática del volumen de flóido a administrar, las va­

riaciones en la viscosidad del flóido y los cambios 

de posición física y presión vascular del paciente 

que pueden producirse durante la administración de 

una determinada cantidad de flóido. En los disposi. 

tivos del tipo de flujo por gravedad, el-ajuste de 

la restricción variable que regula el ritmo de flu 

jo puede requerir una realización manual, la cual 

implica pérdidas da tiempo y se halla sujeta a un 

ajuste erróneo. Asimismo, es deseable que un medí 

co o enfermera verifique con frecuencia el ritmo 

de flujo en la administración del flóido en tales 

dispositivos, para asegurarse de que es debidamen 

te regulado. Además, puede presentarse un posible 

y serio problema en el uso de estos tipos de dis­

positivos cuando tiene lugar una interrupción com 

pleta de la circulación de flóido, si el disposi­

tivo no se halla atendido en el momento de agota­

miento del flóido. La interrupción inatendida de 

la circulación de flóido por la aguja aplicada al 

paciente puede tener por resultado un coágulo de



-  3 -

5

10

15

20

25

sangre, que puede tener consecuencias peligrosas 

para el paciente.

La otra variedad común de dispoaitjL 

vo administrador intravenoso es del tipo de bomba, 

que fuá diseñado para eliminar varias desventajas- 

de los tipos citados de dispositivos de flujo por 

gravedad. Se han creado muchos sistemas diferentes 

y complicados para regular la acción de bombeo y 

la cantidad de flúido descargado. En la técnica ajn 

terior, se han realizado grandes esfuerzos para ha 

llar un diseño que venza la inherente capacidad de 

la bomba para forzar aire al interior del paciente 

con posibles consecuencias fatales. El tipo de dis 

positivo de administración intravenosa por bomba 

ha tendido a resultar costoso, molesto y de estruje 

tura complicada. Además, estos dispositivos han de 

pendido de una fuente de energía superior a la que 

puede ser suministrada fiable y económicamente por 

una batería. Existen varias razones clínicas para 

evitar al uso de fuentes de energía de corriente - 

alterna con dispositivos de administración intrave 

nosa, tales como la interferencia electromagnética 

creada por el suministro de energía con los dispo­

sitivos clínicos sensibles y los impulsos eléctri­

cos de los sistemas eléctricos de los dispositivos
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dotados da bomba, que son transmitidos a través dal 

fluido intravenoso, que puede ser eléctricamente - 

conductor, a pacientes afectos de sensibles condi­

ciones cardíacas.

El objeto de la presente invención es 

el de proporcionar un aparato para la administra­

ción intravenosa de fluido a un ritmo precisamente 

controlado, independientemente de variables tales cĉ  

mo nivel de flúido en la fuente de suministro, pre­

sión venosa del paciente y viscosidad del flúido.

La presente invención proporciona un 

aparato para controlar la administración intraveno­

sa de flúido a un paciente desde una fuente de su­

ministro de éste a presión hidrostética, el cual - 

aparato comprende medios dosificadores dotados de 

medios de entrada para recibir un incremento pred.e 

terminado de flúido de la citada fuente y de medios 

de salida para vaciar dicho incremento predetermina 

do de flúido sin una sustancial presión; y medios 

de control para accionar los medios dosificadores 

entre una primera condición de recepción de un pre 

determinado incremento de flúido y una segunda cojn 

dición de vaciado de tal incremento predeterminado 

de flúido, activando dichos medios de control rep,e 

tidamente a los medios dosificadores entre les ci-
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tadas condiciones primera y segunda para la adminis 

tración de una dosis de flúido de la fuente del mis 

mo, a un ritmo predeterminado.

El presente aparato permite una auto 

mática y progresiva reducción del ritmo de adminis­

tración del flúido en el momento en que se ha admi­

nistrado la deseada dosis, o cerca de tal momento, 

y antes del completo agotamiento del flúido en el 

aparato da administración, de manera que no se in­

yecte aceite al paciente y se impida la coagulación 

de sangre en el punto de administración.

El aparato es de pequeño tamaño, de 

ligero peso, fácilmente portable y de diseño sóli­

do. En una versión preferida, el aparato incluye - 

un cronometrador reutilizable, de una larga dura­

ción, y un suministro de energía pequeño, portable 

y sustituible, capaz de suministrar energía al apa, 

rato. Además, las partes del aparato están preferí 

blemente adaptadas para cooperar conjuntamente en 

relación funcional solamente cuando aquel es debi­

damente montado y acondicionado para la administra 

ción de flúido en condiciones de seguridad, y para 

proporcionar un aparato tal que reduzca al mínimo 

la posibilidad de error por la persona responsable 

de la administración intravenosa de flúido al pa-



cíente

El aparato de la presente invención 

puede usarse en muchas aplicaciones diferentes pja 

ra controlar el ritmo de circulación de flóido des 

de una fuente de suministro del mismo. El uso del 

presente aparato no se limita a la administración 

de fluido desde un volumen o cantidad fijos del - 

mismo. El aparato puede usarse, por ejemplo, para 

establecer las debidas proporciones en una mezcla 

de dos o más ingredientes en una operación de me¿ 

ciado o proceso en la que se emplean uno * o más - 

aparatos de acuerdo con la presente invención. - 

Aunque el aparato para controlar el suministro de 

flóido a presión hidrostática según esta invención 

puede usarse para suministrar tal fluido en una am 

plia variedad de aplicaciones, se describiré en re 

loción con su empleo en la administración intraveno 

sa de un volumen de flóido como dosis inyectada a 

un receptor del fluido, que puede eer un animal o 

persona, a los que en adelante se hará referencia 

por paciente. El aparato de esta invención es partí 

cularmente ótil en esta última aplicación cuando se 

requiere un ritmo precisamente controlado de admi­

nistración de un fluido y la seguridad de funciona 

miento del aparato es importante.



La disposición de los medios o unidad 

de dosificación y de los medios o unidad de control 

es preferiblemente tal que, en el suministro del - 

flóido, éste pasa a través de la unidad dosificado 

ra sin establecer contacto con la unidad de control. 

Por consiguiente, ésta ultima no ha de mantenerse en 

condición estéril o sin contaminar. La Unidad de -* 

control podra ser reutilizada y solamente la unidad 

dosificadora, construida de un material desechable, 

habrá de ser desechada después de usarse una sola 

vez. Luego, en el siguiente uso del aparato, se em 

plea una nueva unidad dosificadora en cooperación 

con la unidad de control. Debe tenerse en cuenta - 

qUB el aparato de administración intravenosa de la 

presente invención puede usarse para muchas adminijs 

traciones intravenosas de flóido y solamente requie 

re, entre dos usos, la sustitución de la económica 

unidad dosificadora. Además, las características de 

la presente invención reducen al mínimo la posibiH 

dad de error en la administración de flóido por la 

persona responsable dBl uso del aparato, presentan­

do muchos elementos de seguridad para impedir la 

aparición de situaciones peligrosas para el pacien­

te durante la administración intravenosa del flóido.

Seguidamente se describirá la inven-
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ción con referencia a loa adjuntos dibujos, en los 

cuales:

La figura 1 es una vista en alzado 

que muestra un aparato para controlar el suminis- 

5 tro de flúido según la presente invención, conecta/

do a un recipiente de tal fláido.

La figura 2 es una vista en perspecti 

va de la unidad de control y de la unidad dosifica 

dora de la figura 1, que muestra estas unidades an 

10 tes de su sujeción conjunta.

La figura 3 es una vista en perspec­

tiva de la unidad de control y de la unidad dosifi- 

cadora de la figura 2, pero mostrando estas unidades 

sujetas entre si en relación funcional.

15 La figura 4 es una vista en sección

fragmentaria y ampliada, tomada a lo largo de la 

linea 4-4 de la figura 2.

La figura 5 es una vista en alzado 

lateral fragmentaria de la unidad dosificadora de 

20 la figura 4, pero mostrando el panel de cubierta

de la unidad dosificadora y el diafragma de la mis 

ma unidad retirados.

La figura 6 es una vista en perspecti 

va fragmentaria del diafragma de la unidad dosifica­

os dora de la figura 4.



9

La figura 7 es una vista en seoción 

tomada a lo largo de la línea 7-7 de la figura 5.

La figura B es una vista en sección 

tomada a lo largo de la línea B-B de la figura 1.

5 La figura 9, que aparece en la pri­

mera lámina de dibujos, es una vista en sección - 

fragmentaria tomada a lo largo de la línea 9-9 de \ 

la figura 8.

La figura 10 es una vista en sección 

10 tomada a lo largo de la línea 10-10 de la figura 9.

La figura 11 es una vista en sección 

fragmentaria tomada a lo largo de la línea 11-11 - 

de la figura 9.

La figura 12 es una vista en sección 

15 fragmentaria tomada a lo largo de la línea 12-12 de

la figura 9.

La figura 13 es una vista en perspec 

tiva de dimensiones reducidas de los pasadores de - 

accionamiento valvular de la figura 9.

20 La figura 14, que aparece en la cuar

ta lámina de los dibujos, es una vista en sección - 

tomada a lo largo de la línea 14-14 de la figura B, 

que muestra la unidad de control en la condición - 

en que la unidad dosificadora (mostrada con línea 

de puntos y rayas) está acoplada a ella.

La figura 15 es una vista en sección

25
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similor a la figura 14, poro que muestra loo modioo 

de retención y colocación de la unidad de control 

en una condición en la que la unidad dosificedora 

(mostrada con líneas de puntos y rayas) es daspreji 

5 dida de aquélla o recibida por la misma.

La figura 16 es una vista en sección 

fragmentaria de una porción de la unidad dosifica- 

dora y do otra porción de la unidad de control, - 

mostrando el mecanismo detector de interconexión - 

10 de la unidad de control en condición de evitar que

los medios de retención y colocación muevan la uni. 

dad dosificedora a una relación funcional fija con 

lB unidad de control.

La figura 17 es una vista en sección 

15 fragmentaria de una porción de la unidad dosifica-

dora y de otra porción de la unidad de control de 

la figura 16, pero mostrando el mecanismo detector 

de interconexión de la unidad de control en condi­

ción de permitir que los medios de retención y co- 

20 locación muevan la unidad dosificadora a una rela­

ción funcional fija con tal unidad de control.

La figura 18 es una vista en sección 

fragmentaria de uno versión variante do unidad do- 

sificadora quo puedo emplearse do acuerdo con la - 

25 prosonto invención.

Lo figuro 19 es una vista en planto 

do la unidad dosificadora do la figura 18; y
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Le figura 20 es un diagrama eléctrico 

esquemático, parcialmente en forma de bloques, que 

ilustra el circuito de control del cronometrador pa 

ra proporcionar intervalos de tiempo durante loa - 

cuala6 la unidad de control acciona a la unidad do 

sificadora para recibir y evacuar fluido.

Con referencia ahora a la versión de 

la invención ilustrada en la figura 1, tal inven­

ción SB muestra en su aplicación a la administra­

ción intravenosa de fluido a un paciente (no mos­

trado). El aparato de administración intravenosa, 

designado en su conjunto por 1D y destinado a coi) 

trolar el suministro a un paciente de fluido a pro 

sión hidrostática, se conecta a una fuente de fluí 

do 12, ilustrada en forma de botella o recipiente 

de almacenamiento de aquél, adaptado para sostener 

se por encima del aparato 10, que a su vez se colci! 

ca prefcriblemente a cierta distancia por encima - 

del punto do aplicación del fluido al paciento. Es 

te fluido puede administrarse ai paciento mediante 

una aguja hipodérmica (no mostrada) insertada en - 

el sistema vascular de aquél y conectada a la saH 

do del aparato 10 mediante una adecuada tubería - 

flexible 14. Es preferible que el aparato 10 se - 

suspendo o una altura de unos 30 pulgadas (76,4 cm) 

por encimo dol punto do oplicación al paciente, - 

poro causar ol flujo por gravedad dol fluido des-



de el recipiente, por el aparato y hasta el pacieri 

te. Le presión hidrostática del flóido a que ae h^ 

ce referencia aquí se refiere a la fuerza o presión 

quo ejerce el fluido al circular hacia el aparato 

10 y, en la aplicación del aparato de la figura 1, 

tal presión hidrostática corresponde a la fuerza o 

presión de la gravedad. Naturalmente, en la adminie 

tración intravenosa, el término "fluido" se emplea 

para designar un líquido.

En las figuras 1 a 3, se muestra al 

aparato 10 comprendiendo un medio dosificador o - 

unidad dosificadora, designada en eu conjunto por 

16, y un medio o unidad de control designada, tam 

bien en su conjunto, por 18. La unidad dosificado, 

ra 16 y la unidad controladora 1B, mostradas sep,a 

redámente an la figura 2, están adaptadas para ijn 

teracoplarse entre sí, como se indica en las figu 

ras 1 y 3, incluyendo la unidad dB control unos - 

medios de sujeción liberables que cooperan con la 

unidad dosificadora para mantener a ésta en rela­

ción funcional fijB con le unidad de control 18.

Las unidades de dosificación y control están ada^ 

tedas para cooperar conjuntamente on relación fun 

cionol do tal manera que, en el suministro del - 

fluido por el aparato, aquél pose a través de la 

unidad dosificadora 16 sin establecer contacto - 

con la unidad do control 18. Más concretamente,
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la unidad doaificadora 16 se dispone para recibir 

incrementos predeterminados de fluido de la bote­

lla o recipiente 12 de suministro del mismo a tra 

vos del tubo o conducto de entrada 20 y para lle­

var tales incrementos predeterminados a través - 

del tubo o conducto de salida 14 al paciente. La 

unidad de control 18 se dispone para accionar la 

unidad dosificadora entre una condición receptora 

de un incremento predeterminado de fluido y una - 

condición evacuadora de tal incremento de manera 

sscuencial.

De acuerdo con el preferido proceso 

de aplicación de la invención, el fluido del reci 

píente de suministro es medido en incrementos volu 

métricos predeterminados en la unidad dosificadora 

y se establecen intervalos de tiempo para la medi­

ción y suministro da tales incrementos de fluido a 

través de aquella unidad. En este procedimiento, - 

la invención proporciona una medición y suministro 

secuenciales de cada uno de los incrementos volumé 

tricos predeterminados de fluido durante diferentes 

intervalos do tiempo. A la medición y suministro de 

dichos incrementos se hace referencia aquí por dosjL 

ficoción do fluido. En estB disposición, la unidad 

dosificadora 16 esté provista do un receptáculo o 

cámara dosificadora dotada del tamaño del incremoji 

to volumétrico predeterminado, llenándose de fluido
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el receptáculo mediente flujo por gravedad desde el 

recipiente do suministro y vaciándose luego tal re­

ceptáculo para la administración intravenosa del - 

fláido al cuerpo del paciente, durante cada uno de 

los intervalos de tiempo, tal como se explicará máe 

adelante con mayor detalle.

La unidad doaificadora 16 destinada 

a recibir el fluido del recipiente 12 y aplicarlo 

al paciente en incrementos volumétricos predetermí 

nados, se muestra más claramente en las figuras 4,

5 y 9. Dicha unidad incluye un depósito o cámara 

de goteo 22, una cámara dosiScadora 24, un conduc 

to de entrada 26, conectado entre la cámara de gp̂  

tao 22 y la cámara dosificadora 24 y un conducto 

de salida 26 que se extiende desde la cámara dosifi 

cadorB a una cámara de fluido agrandada 30. El flui 

do procedente de la cámara 30 pasa a través del cop 

ducto de salida 32 al tubo 14, recibido en un con­

ducto circundante y rebajado 32, do diámetro incre­

mentado. El conducto de salida 20 comunica también 

directamente con el conducto de salida 32 por medio 

de un canal o muesca 32B, formada en la porción de 

cuerpo 34 y que so extiendo a través de la cámara 

do fluido 30, como so muestra en las figuras 4, S 

y 9. La unidad dosificadora 16 está construido pre 

rcriblemonto do un motorial plástico rígido, tal 

como poliostireno, o incluye un cuerpo principal 34



y una porción o panel de cubierta 36 que divide la 

unidad dosificadora en dos partea en la formación 

de una porción de conducto da entrada 26, una cama 

ra dosificadora 24, un conducto de salida 26 y una 

cámara de flóido 30, como se muestra más claramen­

te en las figuras 4 y 9. Además, un diafragma dosi 

ficador elástico 38, de material plástico flexible, 

tal como poliuretano, queda retenido entre el cuer 

po 34 de la unidad dosificadora y el panel de cu­

bierta 36 de la misma. El cuerpo 34 y el panel 36, 

con él diafragma 38 retenido entre ellos, se unen 

preferiblemente entre sí mediante enlace por indúc 

ción de alta frecuencia o ultrasónico o bien median 

te cualquier compuesto aglutinante o epoxílico ade­

cuado o por medio de tornillos.

Como se muestra más claramente en las 

figuras 4, 5 y 9, el conducto de entrada 26 tiene 

una válvula 40 y es un paso en forma de serpentín 

dispuesto alrededor de la porción elevada o proyec 

ción 42, que cierra el conducto de entrado 26 en - 

el cuerpo 34 y forma una cara valvular. UnB cavidad 

44 formada como un rebajo en el panel de cubierta - 

36 proporciona una cavidad valvular y facilita la - 

circulación do fluido alrededor do lo proyección 42 

en el conducto de entrado 26. Análogamente, el con 

ducto do solida 28 tiene una válvula 46 y constitu 

yo un poso en formo do serpentín dispuesto airado-



dor de la porción elevada o proyección 48 que cierra 

el conducto de ealida 28 en el cuerpo 34 y forma una 

cara valvular. La cavidad 50, formada oomo rebajo - 

en el pand de cubierta 36, proporciona una cavidad 

valvular y facilita la circulación de flúido alrede 

dor de la proyección 48 en el conducto de salida 28. 

En esta disposición, el diafragma 38, como se mues­

tra en la figura 6, presenta un saliente 52 que prj3 

porciona un elemento valvular elástico recibido en 

la cavidad valvular 44, y un segundo saliente 54, 

que proporciona un elemento valvular elástico reci­

bido en la cavidad valvular 50. Los elementos valvj; 

lares elásticos 52 y 54 estén normalmente en la po­

sición mostrada en la figura 4, presentando los con 

ductos de entrada y salida 26 y 28, respectivamente 

en condición de permitir la circulación del flúido 

a través de ellos. Los elementos valvulares elásti­

cos 52 y 54 son accionados desde unas posiciones en 

las que los conductos de entrada y salida están 

abiertos a unos posiciones en las que tales conduc­

tos son alternativamente cerrados por accionadores 

valvulares do la unidad do control, como se explica 

rá más adelante con mayor detalle.

La cámaro dosificadora 24 do la uni­

dad 16 está formoda por dos bóvedas arqueadas o Cj3 

vidados opuestas 24o y 24b dol cuorpo 34 y del pa­

nol do cubierto 36, reapoctivamonte. En la bóvodo
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arqueada 24a da la cámara doaificadora 24, se dis­

ponen una serie de huecos arqueados 56 que comuni­

ca con el paso de drenaje SB, que a su vez comuni­

ca con el conducto de salida 28. Los huecos 56 y - 

el paso 58 ee disponen para facilitar el completo 

desalojamiento de flúido de la cámara doeificadora 

cuando ee desea retirar aquel de tal cámara. En es 

ta disposición, el diafragma 38 se extiende a tra­

vés de la cámara dosificadora 24 y está provisto 

de una bóveda arqueada 60, que en general se adap­

ta a la formB de la bóveda 24a de dicha cámara en 

su condición normal, tal como se muestra en las fir 

guras 4 y 6. La bóveda arqueada 60 dBl diafragma* 

proporciona una pared móvil y se adapta también a 

la forma de la bóveda arqueada 24b de la cámara - 

dosificadora. La pared diafragma 60 es movida por 

la fuerza del flúido que circula hacia aquella cá 

mara hasta quedar adyacente a la superficie above 

dada 24b cuando dicha cámara está llena de flúido, 

como se muestra en la figura 9. A través del panel 

de cubierta 36 se dispone un paso cilindrico 62 pa 

ra aire, que comunica con la porción abovedada 24b 

dB la mencionada cámara para permitir el movimien­

to de aire desde y hacia ésta última por detrás de 

la pared-diafragmo móvil 60 cuando ésta se mueve 

entre una posición en la que dicha cámara está va­

cia, como se muestra en la figura 4, y una posición



en le que tal cámara está llena de fluido, como se 

muestra en la figura 9.

Se comprenderá que, al moverse altear 

nativamente la pared-diafragma 6D para lB recepción 

y expulsión del flúido en la cámara dosificadora 24, 

tal flóido solamente establece contacto con un lado 

de la pared-diafragma 60 y la zona comprendida entre 

la bóveda 24a y la pared 60 define la porción acti­

va de recepción y suministro del fluido, designada 

en su conjunto por 24c en la figura 4, de dicha cá­

mara dosificadora. Aunque el tamaño de esta porción 

activa 24c varia al introducirse y retirarse el flói 

do en la citadB cámara, por conveniencia descripti­

va del aparato y de su funcionamiento tal porción 

activa será aludida simplemente como cámara dosifi­

cadora 24 para la recepción y expulsión del fluido.

En la versión del diafragma 38 que se 

ilustra en los dibujos, la presión destinada a mover 

la pared-diafragma 60 desde la posición mostrada en 

la figura 4 a la ilustrada Bn la figura 9 es tan só 

lo do 1,27 cm, o menos, do altura do impulsión. Por 

consiguiente, existe siempre unB presión hidrostati. 

ca más que suficiente para causar el movimiento de 

la pared-diafragma 60 hasta que el suministro de - 

flúido por encima de lo válvula de entrada 42 está 

casi completamente Bgotado. Es do destocar asimismo 

quo preferiblemente la pared-diafragmo 60 se muevo



entre la posición en la que la cámara dosificadora 

está vacía y lB posición en la que dicha cámara e_s  ̂

tá llena de fluido, sin ninguna resistencia eustar) 

cial* En consecuencia, el diafragma ee construye 

preferiblemente de un material elástico delgado.

Aunque la capacidad volumétrica de 

la cámara dosificadora 24 puede hacerse variar am­

pliamente, según la cantidad de fluido que se desee 

que suministre el aparato en cada incremento volu­

métrico, y la particular aplicación que se haga del 

aparato, en la administración intravenosa de fluido 

es preferible que la cámara dosificadora tenga me­

nos de 1 cnP. Particularmente, en la administración 

intravenosa de fluido a personas, es preferible que 

la capacidad volumétrica de la cámara dosificadora 

del fluido sea del orden de 0,2 mi, recibida y ex­

pulsada de dicha cámara al moverse alternativamente 

la pared-diafragma elástica 60. Por consiguiente, - 

el incremento volumétrico predeterminado de fluido 

recibido y expulsado por la unidad dosificadora du­

rante cada intervalo de tiempo será de 0,2 mi de 

fluido pora esta capacidad del aparato. En esta dis 

posición de la cámara dosificadora, es preferible 

que haya unos conductos do entrada y salida 26 y 20 

do suficiente área transversal interna pora permitir 

un flujo de 0,2 mi do agua a través do los conductos 

en 0,5 segundo a una prosión hidrostética de 10,16 cm
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(4 pulgadas) del agua que fluye hacia la unidad dt) 

sificadora.

El diafragma 38 de la unidad dosifi- 

cadora esta provieto también de una porción elásti. 

ca 64 en forma de cppa, normalmente extendida has­

ta la camara de fluido 30, como ee muestra en la 

figura 4. Dicha porción 64 del diafragma 38 es deja 

plazable desde su posición normal a otra en la que 

se extiende al interior de la abertura cilindrica 

66 a través del panel de cubierta 36, en respuesta 

al flúido que llena la cámara 30, como cuando se - 

impide la circulación de aquél a través dBl tubo 

14 (mediante un cierre, no mostrado, en el extremo 

inferior dB tal tubo 14), tal como se ilustra en - 

la figura 17. Por ejemplo, se impide la circulación 

del fluido a través del tubo 14 cuando se monta el 

aparato y se prepara para su funcionamiento. La - 

porción 64 en forma de copa del diafragma 38 se em 

plea con la cámara de fluido 30 para establecer un 

medio hidráulico cooperante con medios accionadores 

en la unidad de control para desplazar fluido desde 

la cámara dBl mismo a la cámara dosificadora, a fin 

de determinar le expulsión dol aire contenido en - 

sto última a través dol conducto do entrada 26. El 

fluido es forzado desde lo cámaro de fluido cuando 

se sujeto la unidad dosificadora a la unidad de con 

trol, tal como so explicaré más adolanto, en ralo-



ción con el montaje de la unidad doeificadora con 

.la unidad de control. Preferiblemente ee une^un - 

diaco de plástico rígido 68 a la superficie infe­

rior de la porción 64 en forma de copa del diafrag 

ma 38, como ae ilustra en la figura 4, para refor­

zar tal auperficie inferior.

El conducto de salida 28, que comuni 

ca la camera doeificadora 24 con la cámara da fluí 

do 30, tiene unB porción 28a de dimensiones incre­

mentadas adyacentemente a la abertura de dicha cá­

mara 30. Está porción 28a, como se muestra clara-' 

mente en la figura 5, proporciona una trampa de - 

aire para asegurar que todo el aire contenido en la 

cámara de fluido 30 pasa al conducto de calida y - 

desde el, a través de la cámara dosificadora, a la 

cámara de goteo 22, al forzerse el flóido desde la 

cámara 30 a través de la cámara dosificadora, cuan 

do la unidad dosificadora se está acoplando a la - 

unidad de control en relación funcional con la mis 

ma.

Con referencia a la unidad de con­

trol 18 de IBS figuras 1 o 3, la unidad de control 

18 tiene una envoltura exterior 80 provista de pa­

ndos laterales desmontables 82 y 84, asegurados a 

la envoltura mediante tornillos 86, por ejemplo.

La envoltura 80 do le unidad de control 18 incluye 

un compartimiento para batería 88, que puedo conté



ner la batería 90 para proporcionar una fuente de 

energía destinada al sistema circuital eléctrico, 

de la unidad de control. El acceso al compartimiert 

to de la batería se establece a través del panel 

lateral desmontable 82. El lado opuesto de la envol 

tura B0 aloja un compartimiento de control 92, que 

recibe un medio o mecanismo accionador de una vál­

vula electromagnética, designado en su conjunto por 

94 y mostrado con líneas de puntos y rayas en la fi­

gura 1, y el cronometrador electrónico 96, ilustra­

do también con líneas de puntos y rayas en la figu­

ra 1, incluyendo componentes del mismo Bn un table­

ro de circuitos fijado en el panel terminal desmon­

table 84.

Í-B unidad de control 18 tiene una pojr 

ción receptora central o receptáculo 98 destinado 

a recibir la unidad dosificadora en relación de in­

teracoplamiento con lB unidad de control. Dicho re­

ceptáculo está formado por una abertura 100 del pa­

nel frontal 102 de la envoltura 80 de la unidad de 

control, dividiendo dicha abertura 100 al panel - 

frontal 102 en dos secciones. Más concretamente, 

la abertura 100 del panel frontal 102 tiene un es­

calón do dimensiones incrementadas 104 en toda su 

longitud, adaptado para recibir al escalón da dime.n 

sionos incrementados 34a del cuerpo 34 de la unidod 

dosificadoro 16, y un escalón 106 quo cirvo pera ce
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r s r  une porción de la aberture 100 adyacentemente 

a la zona en'que ha de recibirse el extremo infe­

rior 36a del panel de cubierta 36 de la unidad do­

sificados 16. En esta disposición, la unidad dos¿ 

ficadóra'pásafá a través de la abertura 100 del pa 

nel frontal 102 da la unidad de control 16 eolamen 

te en unB orientación de tal unidad dosificados.

El panel superior 106 de la unidad de control 18 

tiene una abertura 110 en forma de L, comunicando 

Bl extremo de uno de sus ramales con la abertura 

100, y el panel inferior 112 de la unidad de con­

trol 18 tiene otra abertura 114 también en forma 

de L, comunicando el extremo de uno de 6us ramalea 

con la abertura 100 del panel frontal. Las abertu­

ras 110 y 114 coinciden para completar el receptá­

culo 98 de la unidad de control en forma de L en 

la envoltura 80 de tal unidad. Este receptáculo 98 

está adaptado para recibir porciones complementarias 

de lB unidad dosificadora 16 y proporciona una cavj^ 

dad de tamaño suficiente para permitir la inserción 

de esta unidad en la de control, a lo largo de un 

ramal de dicho receptáculo en forma de L en una pri_ 

mera posición en Bl mismo, como se muestra en la fî  

gura 15, y su desplazamiento latoral a lo largo del 

otro ramal do aquél hasta lo unidad de control, a 

una 6ogunda posición en lo que la unidad dosifica­

d o s  so encuentro on roleción funcional con la un¿
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dad de control, tal como ae muestra en las figuras 

1, -3, -9 y 14, en la que el mecanismo accionador de 

la válvula electromagnética activa la de la unidad 

doaificadora para controlar la recepción y expul­

sión del fluido por esta unidad.

Al objeto de desplazar la unidad dq 

sificadora lateralmente en el receptáculo 98 de le 

unidad de control desdB la primera a la segunda p,o 

sición para establecer una relación funcional fija 

con la unidad de control 18, ésta se halla dotada 

de medios de sujeción manualmente liberables 116, 

que cooperan con la unidad dosificadora para suj,e 

tarla o mantenerla en la unidad de control. Esta 

función de sujeción se realiza preferiblemente - 

por medios de retención y colocación, designados 

también por la referencia 116. Este mecanismo de 

retención y colocación 116 incluye preferiblemen­

te un carro deslizante 11B desplazable entre ls - 

primera posición, mostrada en la figura 15, do re 

capción y retirada de la unidad dosificadora, y ls 

segunda posición, mostreda en la figura 14, de re­

tención de la misma unidad en relación funcional - 

fija con la unidad do control. El carro deslizante 

118 está preferiblemente construido en una sola - 

pieza do metal laminar y so halla dotado de brezos 

120 y 122 en un lado, quo so extienden o través do 

aberturas del tabique o nervadura interior 124 de
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la envoltura de control 80, definiendo ecte tabique 

124 ls pared interior del compartimiento 88 para la 

batería. El carro deelizante 118 tiene también unos 

brazos 126 y 128 extendidoe a través de aberturas 

5 del tabique interno o nervadura 130 de la envoltura

de control 80, formando el tabique 130 la pared tejr 

^  minal interna del compartimiento de control 92. tns

brazos 120, 122, 126 y 128 sitúan al carro deslizar! 

te y mantienen su alineamiento al desplazarse entre 

10 la primera posición de recepción de la unidad dosi-

ficadora y la segunda posición en la que esta últi- 

ma unidad queda retenida en la unidad de control.

Para facilitar el movimiento del ca­

rro deslizante 118, el brazo 122 tiene forma gané­

i s  ral de U, a fin de recibir un rodillo 132, que pue 

de ser sostenido por un tornillo, entre los lados 

. ' del brazo 122, cooperando los brazos 126 y 128 con

los rodillos 134 y 136, respectivamente, que pueden 

ser sostenidos por tornillos, en el movimiento de 

20 colocación y guía de dicho carro deslizante. Para

situar la unidad dosificadora 16 sobre este carro 

deslizante 118 al objeto de que se desplace con él, 

éste último tiene un elemento de retención 137 en 

forma de U con ramales o proyecciones 138 y 140 - 

25 edaptados paro extenderse a lados opuostos do lo

unidad dosificadora 16. El carro dosiizante 118 - 

tiene también unos ramales 142 y 144 que se extien
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don e lados opuestos dB la unidad dosificadora y la 

8ostienen en-su- movimiento con dicho carro entre - 

la primera y la segunda posición en el receptáculo 

98 de la unidad de control.

'" El'carro deslizante 118 del mecanismo 

de colocación y retención 116 se deBpleza entre su 

primera poeición de recepción y retirada de la uní 

dad dosificBdorá y su segunda posición de retención 

de esta unidad dosificadora en relación funcional 

fija con la unidad de control, mediante accionamiert 

to de la palanca 150 y de la barra acodada 152, co­

mo se muestra en las figuras B, 14 y 15. Más especí 

ficamente, la palanca accionadora 150 dispuesta al 

exterior del panel posterior 157 tiene una proyec­

ción de agarre digital 154 en un extremo y está co 

nectada por su otro extremo al espárrago de articu 

lación 156 situado en una pequeña ranura 158 del - 

panel posterior 157 de la envoltura 80 de la unidad 

de control. La barra acodada 152 dispuesta al inte­

rior del panel posterior 157 está conectada a la ba 

rra accionadora 150 por el pasador de articulación 

160 extendido a través de la ranura arqueada 162 de 

dicho panel posterior 157, permitiendo la ranura ar 

queado 162 el movimiento dol posador do articulación 

160 sobre el deseado movimiento do la palanca accio 

nadoro 150. El otro extremo do la berra ecodado 152 

esta articuladamente conectado el cerro deslizante



118 mediante el pasador de articulación 164. La be 

rra acodada 152 tienB'una porción terminal extendí 

da 152a que incluye una mueEca (no mostrada) adap­

tada para recibir un extremo del resorte laminar 

166, qoe tlená su otro extremo situado en una mura 

ca del reborde 16B del carro deslizante 118. El re 

sorte laminar 166 está adaptado para impulsar a Ja 

barra acodada 152 a una posición sobrecentrada de 

movimiento. El resorte aliviador de tensión 178, - 

que es mantenido en sus extremos opuestos por la 

lengüeta 172 del panel posterior 157 y el espárra­

go de articulación 156 conjuntamente con la lengüe 

ta impulsora 174 formada en dicho panel posterior, 

actúa impulsando a aquel espárrago hacia el carro 

deslizante en la ranura 158 para aliviar la ten­

sión y proporcionar una mayor tolerancia de movi­

miento del mecanismo de retención de la barra acó 

dada en cooperación con el citado carro deslizan­

te.

En el funcionamiento del mecanismo 

de retención 116, la unidad dosificadora se colo­

ca dentro del receptáculo 98 de la unidad de con­

trol, con el mecanismo do retención en la posición 

mostrada en la figura 15. Dospuós do desplazarse - 

la unidad dosificadora al receptáculo 98 do lo un¿ 

dad de control, estableciendo contacto con el con­

junto dol carro deslizante 11B, so gira la palanca



eccionadora 15D desde le posición mostrada en le fi 

gura^l-S^ en el.eeñtido de las agujas del reloj, has 

ta la posición mostrada en la figura 14, desplazan­

do así el carro 116 y a la unidad dosificadora (mos 

trada con lineas de puntos y rayas en las figuras 

14 y 15) a la posición ilustrada en la figura 14, 

en la que tal unidad dosificadorB 16 se encuentra 

en relación funcional'fija con la unidad da control 

1B. Debe observarse que las superficies de la unidad 

de control que forman el receptáculo, junto con las 

patas del carro deslizante, proporcionan unos medios 

de alineamiento destinados a recibir la unidad dos_i 

ficadora, cuyas superficies proporcionan unas quías 

complementarias para alinear y situar dicha unidad 

correctamente dentro de la unidad de control.

Al desplazar el mecanismo de reten­

ción y colocación 116 a la unidad dosificadora de.s 

de la primera posición de la figura 15 a la segun­

da posición en el receptáculo 96 dB la unidad de - 

control, mostrada en la figura 14, para disponer - 

ambas unidades en relación funcional recíproca, el 

medio hidráulico, que comprendo el diafragma 64 en 

forma do copa dispuesto en la cámara do fluido 30 

do la unidad dosificadora 16, es accionado por un 

modio formodo por la superficie do ariete 180o del 

núcloo accionador hidráulico 1B0 dispuesto en el - 

tabique 130 do la envoltura 80 de la unidad do con
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trol. Si la cámara 3D del medio hidráulico ea llena 

'de flúido cuando-^el^ mecanismo de retención.y coloca 

ción mueve a la unidad doBÍficadora a une relación 

funcional fija con la unidad de control, el flúido 

"Contenido en dictra'cámara es forzado hacia arriba 

al interior de la cámara dosificadora mediante la 

acción de la superficie de ariete 180a que actúa 

sobre la porción de diafragma 64 en forma de copa, 

como se muestra en la figura 17, para mover a essa 

porción de diafragma a una posición como la ilustr¿ 

da en la figura 9. Este* movimiento del flúi-do desde 

la cámara del mismo a la cámara dosificadora fuerza 

al aire del interior de ésta última hacia la cámara 

de goteo 22 de la unidad dosificadora 16, que prepa 

ra a la misma unidad para un funcionamiento seguro 

con la unidad de control. Para detectar si hay su­

ficiente fluido en lá cámara 30 para expulsar aire 

adecuadamente de la cámara dosificadora 24, se dis 

pone un medio detector de interconexión 184, clara 

mente mostrado en las figuras 16 y 17, para la de­

tección dB flúido en la citada cámara. Este medio 

detector impide que el carro deslizante 118 del me 

conismo de retención y colocación 116 desplace a 

la unidad dosificadora a la mencionada relación - 

funcional fija cuando no hay un suficiente volunten 

de flúido en la camera.30.

El mod¡o o mecanismo detector do in-



terconexión 1B4 está formado por el émbolo 1B6, ai 

tuBdoen^unteladroaxial central extendido a tra­

vés del núcleo accionador hidráulico 1B0 y a través 

do una abertura de diámetro reducido del tabique 

130 de le envoltura 60 de la unidad de control. El 

medio detector de interconexión 104 incluye también 

una barra 1S8 en forma de L articuladamente fijada 

al panel posterior 157 de la envoltura 80 mediante 

el pasador de articulación 190, y una barra conec- 

tora 192 fijada al embolo y articuladamente unida 

a un extremó de la barra articulada 1BB, como se - 

muestra en las figuras 16 y 17. La barra articula­

da 1B8 tiene en su otro extremo un pestillo o fia­

dor 194 adaptado para su recepción en el deten 196 

del brazo 120 del carro deslizante 11B. La barra 

articulada 1B8 es normalmente impulsada a una posi 

ción de acoplamiento del fiador 194 al deten 196 

mediante el resorte helicoidal 198, que rodea a - 

una porción 1B6a dB diámetro reducido dBl émbolo 

186 y actúa entre la cabeza del émbolo 186 y el ta 

bique 130 de la envoltura de la unidad de control.

En esta disposición, cuando se desplaza el carro 

deslizante con la unidad dosificadorB desdo su pri 

mera a su segunda posición, se hay suficiente flúi 

do en lB cámara 30 para aplicor la porción do dia­

fragmo 64 en lo abertura 66 del ponol do cubierta 

36 de lo unidad dosificedora, como so muostro en -



la figura 17, el émbolo 186 ea forzado al interior 

del núcleo 180 para mover el fiador 194 de la barra 

188 a una posición en la que el deten 196 del carro 

deslizante 118 quede desacoplado del fiador citado. 

Sin embargo, si no hay suficiente fluido en la cá­

mara 30, como SB muestra en la figura 16, el reao^ 

te 198 que actúa sobre el émbolo 186 impulsará a 

la bárra articulada 188 a través de la barra 192 

para que se acople el fiador 194 al deten 196, a 

fin de impedir que el carro deslizante 118 mueva a 

la unidad dosificadora a su posición funcional den 

tro dBl receptáculo 98 de la unidad de control.

Cuando el mecanismo de retención y 

colocación 116, qué "incluye al carro deslizante 

118, desplaza la unidad dosificadora 16 al recep­

táculo 98 de la unidad de control, a la posición 

mostrada en la figura 14, la unidad dosificadora 

16 se encuentra en relación funcional fija con la 

unidad de control 18, de modo que el medio acciona 

dor 94 de la unidad de control accione a las válvu 

las 40 y 46 de la unidad dosificadora. Con la uni­

dad dosificadora sujeta a la unidad de control, — 

tal como se representa en la figura 9, la primero 

se apoyará contra las proyoccionos 200 del tabique 

130 para quedar espaciada a una ligera distancia 

do dicho tabiquo y permitir así la entrado do aire 

por la abertura 62 on la cámara dosificadora 24,



permitiendo que la pared diafragma flexible 60 se 

mueva alternativamente en dicha cámara ein ninguna 

resistencia sutancial del aire ni creación do vacio 

Preferiblemente, las proyecciones 200 formadas en - 

al tabique 130 de la envoltura 80 de lB unidad de 

control están constituidas por tres de tales proye.c 

ciones, triangularmente espaciadas, para situar con 

precisión la unidad doaificadora junto al tabique 

130 da la unidad de control. Además, el tabiquo 130 

esta provisto de dos núcleos de colocación 202 y - 

* 204 extendidos hacia el exterior y recibidos sn - 

unos huecos complementarios 206 y 208, respectiva­

mente, de la unidad dosificadora, proporcionando 

los núcleos 202 y 204 y los huecos complementarios 

206 y 208 unos medios de colocación y guía para la 

mejor alineación de la unidad dosificadora en reía 

ción funcional con la unidad de control.

El mecanismo accionador 94 de la uni 

dad de control comprende dos conjuntos de bobinas 

electromagnéticas 210 y 212 enrolladas alrededor 

del núcleo 214 y espaciadas entre sí a lo largo 

de este núcleo mediante el soporte 216, que tiene 

un hueco 216o en un lado, adaptado para recibir - 

una porción do diámetro reducido 214a de dicho nú 

cleo 214 entre los conjuntos do bobinas 210 y 212, 

como se muestra on los figuras 9 y 11. El otro lado 

del soporte 216 ostá sostonido en lo ranura alorgja



de 226 del tabiquo 130. Loa conjuntos ds bobinas 

.,210 y 2-12 .y -el núcleo ̂ 214 están sostenidos.también 

por los soportes 218 y 220, que circundan al núcleo 

214 por extremos opuestos del mismo para retener - 

entre ellos a tales conjuntos de bobinas. Los so­

portes 218 y 220 están fijados al tabique o pared 

130 mediante tornillos 222 y 224, respectivamente.

El circuito magnético para los'conjun 

tos de bobinas 210 y 212 se completa con el induci 

do oscilante 230, provisto de una patilla 230a in­

curvada para extenderse estrechamente adyacente al 

extremo 214a del núcleo 214, y de otra patilla 23Cb, 

también doblada muy cerca dBl extremo 214b del cita 

do núcleo. El inducido oscilante 230 se extiende a 

través de un hueco 216b del miembro de soporte 216 

y está articuladamente situado en la superficie b¿ 

solada 216c del miembro de soporte 216 mediante el 

resorte laminar 232, que tiene un extremo fijado - 

en una ranura del tabique 130 y su otro extremo re 

cibido en una ranura del inducido oscilante 230 

junto a la superficie de articulación biselada 216c. 

So dispone un resorte laminar 234 para impulsar al 

inducido 23C en condición sobrecentrada en sus dos 

posicionos extremas alrededor do la supcrficio do 

articulación 216c, siendo mantenido el resorte la­

minar 234 en un extremo por el pasador 236 fijado 

al extremo 230b dol inducido oscilento 230 y en el



otro extremo en un hueco del soporte 220. Mediante 

e8t'a"dÍEpbsídÍáh'/"dI"reaorte laminar 234 impulsa - 

al inducido oscilante 230 a una posición eobrecen- 

trada en la que la patilla 230a queda junto al ex­

tremo 214a del núcleo 214 ó a la posición en que - 

la patilla 230b qUBda situada junto al extremo 214b 

de dicho núcleo.

Al moverse el inducido oscilante 230 

desde un extremo de su desplazamiento, tal como - 

cuando se energiza la bobina 210, llevando a la - 

patilla 230a de dicho inducido junto al extremo 214a 

del núcleo, mostrado en la figura 9, hasta el otro 

extremo dB su desplazamiento, tal como cuando se - 

energiza el conjunto de bobina 212, llevando a la 

patilla 230b del citado inducido junto al extremo 

214b del núcleo, dicho inducido mueve al primer - 

pasador 240 de accionamiento valvular y al segundo 

pasador 242 entre unos condiciones de accionamien­

to do los elementos valvulares 52 y 54, respectiva 

mente, de la primera y segunda válvula 40 y 46 do 

la unidad dosificadora. Más específicamente, los - 

pasadores de accionamiento valvular 240 y 242 se - 

extienden B travos de las aberturas 244 y 246, rej5 

pectivamente, del tabiquo 130, cuyas aberturas pa­

san a través do ios núcleos 202 y 204, respectiva­

mente. Los pasadores do accionamiento valvular 240 

y 242 se extienden también a travos de unas abortjJ



35

ras del panal de cubierta 36 de la unidad dosifica 

. -dora abasta las cántaras—valvulares de- las cavidades

44 y 46, respectivamente, para eu acoplamiento a - 

loe elementos valvulares diafragmáticos 52 y 54.

5 Los extremos exteriores 240a y 242a de los pasado­

res de accionamiento valvular 240 y 242 tienen Su­

perficies biseladas destinadas a formar unos extre

. ------n,pg gn cuña que interaccionen con loe elementos --

valvulares diafragmáticos 52 y 54, respectivamente, 

10 en el cierre alternativo de los conductos de entra

da 26 y de sálida'2S;'TBspactivamBnte. Es evidente 

que el diafragma 30 forma un cierre hermético Bñtre 
el cuerpo 34 y el panel de cubierta 36 de la unidad 

dosificadora, de manera que el fluido que circula 

15 a través de esta unidad no pueda establecer contac^

to con el panel de cubierta 36, los pasadores de 

accionamiento valvular y otras estructuras de la 

unidad de control.

Los pasadores de accionamiento valvu 

20 ' lar 240 y 242 son accionados a través de su acopla 

miento al inducido oscilante 230, como se muestra 

más claramente en la figura 9. Más específicamente, 

dichos pasadores 240 y 242 se extienden a través de 

aquel inducido y tienen dos pasadores dB colocación 

25 240b y 240c y 242b y 242c, respectivamente, extendi.

dos a través do los pasadores do accionamiento val- 

vulor, axialmonto espaciados a lo largo de loe mis-
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mos, a lados opuestos ds dicho inducido. Unos resojr 

, ^tes"impuIsores^25B"y^252 circundan a los pssadores 

240 y 242 respectivamente y tienen un extremo fijâ  

do al inducido, formando contacto sua otros extre- 

5 mos con las respectivas arandelas 254 y 256, que

circundan a los pasadores valvulares y se apoyan 

contra los pasadores de colocación 240c y 242c, - 

respectivamente. Los pasadores 240 y 242 se extien 

den a través de unas aberturas de las patillas 218a 

10 y 220a de los soportes 218 y 220, respectivamente.

Unos pasadores de guía 258 y 260 estén fijados a - 

las patillas 218a y 220a y son recibidos en unas - 

ranuras de alineamiento axial situadas en los extre 

mos de los pasadores de accionamiento valvular 240 

15 y 242, respectivamente, tales como las ranuras de

alineamiento 240d del pasador 240, mostradas en la 

figura 13. Los pasadores de guía 258 y 260 mantienen 

el alineamiento de los pasadores de accionamiento - 

valvular 240 y 242 cuando éstos se mueven alternatjL 

20 vamente en el accionamiento de sus asociados elemen

tos valvulares.

Con la unidad dosificadora 16 en posj 

ción funcional dentro de la unidad do control 18, 

puede enorgizarse el conjunto de bobina 21D para - 

25 llevar la patilla 230a del inducido oscilante a la

posición ilustrado en la figura 9, adyacentemente 

al extremo 214a del núcleo. El circuito magnético



37

5

10

15

20

25

para el conjunto de bobina 210 se extiende en este 

caso na través del miembro 214 del núcleo, de la per " 

tilla 230a del inducido oscilante y del soporte - 

216 hasta el otro lado del conjunto de bobina 210. 

Con la bobina 210'ener'gizada, el inducido 230 im-**^ 

pulsará al pasador de accionamiento valvular 242 

contra el elemento valvular diafragmático 54 para 

cerrar la válvula dB salida 46 e impedir la circo 

lación de fluido a través del conducto de salida 28. 

Con la válvula de entrada 42 abierta y la de salida 

46 cerrada, se permite la circulación de un incremeji 

to de fluido a la cámara dosificadora 24, a la que 

llana, siendo desplazada la pared diafragma 60 &; la 

posición de la figura 9, con la referida cámara a 

plena capacidad.

Cuando se desenergiza el conjunto de 

bobina 210 y se energiza el 212, el extremo 230b - 

del inducido oscilante pasará junto al extremo de 

núcleo 214b para mover el pasador de accionamiento 

valvular 240 y deformar el elemento valvular 52, 

cerrándose la válvula de entrada 42 y por consiguiera 

te el conducto de entrada 26. En asta condición, el 

pasador de accionamiento valvular 242 no deforma al 

elemento valvular diafragmático 54, permitiéndose 

la circulación del fluido a través de la válvulB de 

salido 46 y por lo tanto del conducto de salida 20. 

Con la válvula do entrado 42 cerrada y la válvula



de ealida 46 abierta, ae desalojará el incremento 

de fluido^de-la-cámara dosificadora 24'y-la pared-, 

diafragma 60 replegará esta última a su posición 

normal mostrada en la figura 4. Así, la pared dia 

* fragma elástica 60 constituye unB pared móvil en- 

la cámara dosificadora para variar el tamaño de - 

la misma en respuesta a la recepción y expulsión 

de flúido de ella¿'Este ciclo de funcionamiento - 

de las válvulas de entrada y salida se repite al 

energiZBrse secuencialmente los conjuntos de bobi^ 

ñas 210 y 212 para mover el inducido oscilante - 

230 entre sus posiciones extremas, accionando les 

pasadores valvulares 240 y 242 para cerrar alter­

nativamente las válvulas de entrada y salida. De­

be señalarse que, cuando la unidad dosificadora 16 

se desplaza a una relación de funcionamiento con 

la unidad de control 18 por el mecanismo de retejí 

ción y colocación 116, uno de ios pasadores de aje 

cionamiento valvular estará accionando B su aso­

ciado elemento valvular diafragmático, tal como Bl 

elemento 54 accionado por el pasador 242, para ce­

rrar la válvula de salida 46 en la figura 9. El - 

particular pasador accionado para el cierre do su 

válvula asociada dependerá de la posición sobreceri 

trada del inducido oscilante 23D cuando las unida­

des son acopladas Bntre sí.

Con las unidades dosificadora 16 y do



control 18 agrupadas en posición de funcionamiento, 

es deseable podar permitir la circulación de flGido 

a través de la unidad dosificedora antes de que los 

conjuntos de bobinas 210 y 212 sean alternativamen­

te enBrgizados. A tal fin, ee dispone un mecanismo 

de levas liberador de válvulas, designado en en con 

junto por 270, para mover el pasador de acciona,alen 

to valvular acoplado desde la posición de cierre de 

su asociado elemento valvular en la unidad dosifica 

dora. Más concretamente, el citado mecanismo 270 - 

comprende una barra de levas deslizable 272, como 

se muestra en la figura 12, recibida en una cavidad 

o hueco 274 del tabique 130 de la envoltura BG da - 

la unided dé control. Le cavidad 274 tiene una cor< 

figuración que permite un limitado movimiento longj. 

tudinal de la barra de levas 272. Esta barra de le­

vas puede mantenerse dentro de la cavidad 274 por 

cualquier medio adecuado, tal como los tornillos 276 

y 27B, con sus cabezas extendidas sobre la barra de 

levas en la cavidad 274. Lo barra de levas 272 tie­

ne unas lengüetas 272a y 272b que constituyen unas 

levos adoptades para establecer contacto con los pja 

sadores 240c y 242c, respectivamente, ci el asocia­

do posador do accionamiento valvular 240 ó 242, res 

poctivamonto, está en posición de cierro do su vál­

vula asociado.

El accionamiento do lo barra do levas



272 ee efectúa mediante depresión manual del émbolo 

280, que esté fijado por un extremo al reborde 272c 

de la citada barra y por eu otro extremo ee extien­

de a través de una abertura del panel superior 108 

de la envoltura;-para recibir el botón pulsador 282. 

Un resorte helicoidal 284 circunda a este botón.pu^ 

sador entre su cabeza y dicho panel 108 parB impul­

sar aquél y por consiguiente a la barra de levas 

272 a una posición extrema de su desplazamiento, en 

la que ésta se acopla al extremo 274a de la cavidad 

274. Cuando se desea abrir ambas válvulas de la unjL 

dad dosificadora para permitir la circulación de - 

flúido a través de ella, se eprime manualmente dicho 

botón 280, lo cual desplaza a la barra de levas 272 

a lo largo de su trayectoria para que la adecuada - 

lengüeta de la misma se acople al pasador de colocja 

ción del pasador de accionamiento valvular activado. 

Por ejemplo, en la disposición mostrada en la figu­

ra 9, cuando se oprime manualmente el botón pulsador 

262, moviendo a le barra de levas 272 a lo largo de 

su trayectoria de desplazamiento, lB lengüeta de le 

va 272b se acopla al pasador de colocación 242b pa­

ra mover al pBSador de accionamiento valvular 242 y 

separarlo de su acoplamiento doformador con el ele­

mento valvular diafragmático 54. So producirá un mo 

vimionto similar dol pasador do accionamiento valvu 

lar 24D si estaba deformando su elemento valvular -



diafragmático, como cuando el inducido oscilante 230 

"está en'BU"otra posición extrema de desplazamiento.

En la figura 20 se muestra esquemáti­

camente, parcialmente en forma de bloques, un cir­

cuito destinado a energizar los conjuntos de bobinas 

210 y 212. Tal diagrama esquemático ilustre eí medio 

cronometrador para proporcionar secuencialmente un 

primer intervalo de tiempo en el que la válvula* de 

entrada permite el paso de fláido a la cámara dósjL 

ficadora para llenarla y la'válvula de SBÜda res­

ponde al pasador de accionamiento valvular 242*de 

lB unidad de control para impedir el paso del flúi 

do, y proporcionar un segundo intervalo de tiempo 

en el que la válvula de entrada responde al pasador 

de accionamiento valvular 240 de la unidad de con­

trol para impedir el paso de fluido a le cámara djo 

sificadora, permitiendo la válvula de salida el de 

salojamiento del incremento de fluido contenido en 

dicha cámara. El primer y segundo intervalos de - 

tiempo se suman para proporcionar un intervalo de 

tiempo total para un ciclo de funcionamiento de la 

unidad dosificadora con lB unidad de control.

En el diagrama esquemático de la fi­

gura 20, la batería 90, situada en el compartimien 

to 00 do la unidad de control como anteriormente 

se indica, tiene cu terminal negativo conectado a 

masa y su terminal positivo conoctado a un inte-



rruptor de control manual 301 dotado do un eeta o 

accionador'302,qUB ce muestra como botón conmuta­

dor en el panel frontal 102 de lB envoltura 60 de 

la unidad de control en laa figuras 1 a 3. El otro 

lado del conmutador 301 esté eléctricamente conec­

tado a laa bobinas 210 y 212 desde la linea eléc­

trica común 303, como se muestra en la figura 20. 

Los otros lados de las bobinas 210 y 212 estén co 

nectado6 al primer y segundo circuitos de salida! 

304 y 306 del cronometrador, respectivamente. El 

primero de estos circuitos y el segundo tienen - 

un circuito conmutador 308 conectado entre ellos 

y cada uno de los circuitos 304, 306 y 308 está 

eléctricamente conectado al conmutador 301 medieji 

te su conexión a la linea eléctrica común 303 de 

la figura 20. La función dsl primer y segundo circui 

tos de salida 304 y 306 del cronometrador y del - 

circuito de conmutación 308 dispuesto-en el circui 

to 300 del cronometrador es simplemente proporcio­

nar el primer intervalo de tiempo en el que la bo­

bina 210 es energizada y el segundo intervalo de - 

tiempo, en el que se cnergiza la bobino 212. Natu­

ralmente, cuando se cnergiza la bobino 210, se dos 

energize la 212, y viceversa. Seguidamente se repi 

to el ciclo, encrgizéndoso primeramente la bobina 

210 pora desenorgizarse luogo y enorgizéndose sub­

siguientemente la bobine 212 con ulterior dosenorgi.



zación durante los diferentes intervalos da tiempo. 

La suma-del número total de intervalos de tiempo.- 

comprendería un periodo de tiempo en el que ee ad­

ministraría al paciente la deseada dosis o cantidad 

de flúido. . ,

como queda expuesto energizando y desenergizando 

alternativamente las bobinas 210 y -212-son-conven- 

cionales en los sistemas circuitales eléctricos y 

el diseño de este tipo de circuito se halla dentro 

denlos*cohócimientós de la técnica. El circuito ero 

nometrador esquemático 300 dB la figura 20 se,expo­

ne simplemente para indicar un tipo de ilustración 

esquemática de* cirbúitd ensrgizador de las bobinas 

210 y 212. Por ejemplo, en una disposición especí­

fica del circuito cronometrador de la figura 20, - 

los circuitos de'salida'primero y segundo 304 y 306 

estén formados por componentes eléctricos similares. 

El primer circuito de salida 304 Bstá constituido 

por ún circuito que incluyo un transistor monojunta 

programable que se hace conductor mediante la carga 

de un capacitor y que controla un circuito a través 

de la bobina 210, regulándose el tiempo de carga - 

del capacitor por un resistor variable en el circuí 

to dei transistor monojunta programable. Cuando se 

carga el capacitor a un potencial predeterminado, 

al transistor monojunta se hace conductor pora el

Los circuitos del tipo que funciona



completamiento de un circuito a través de la bobina 

210 y cuando BB—diaipa-la carga del capacitor, di*, 

cho tranaiator deja de conducir y ee abre el circui 

to a trevée de la bobinB 210 para desenergizarla.

* Tel'aperaetárrde'l-c'ircuito de traneiator monojunta- - 

programable proporciona también una salida al cir­

cuito conmutador 30B. Se diepone un tipo similar - 

de circuito de"traneiator monojunta programable^'^ 

con una disposición de resistor y capacitor varia­

bles destinada a regular la conducción de dicho - 

transistor,"pard que segundo circuito de salida 

306 del cronometrador controle la energizBción y - 

desenergización da la bobina 212 y proporcione una 

salida al circuito conmutador 308.

Con este tipo de circuito de transij; 

tor monojunta programable para el primer y segundo 

circuitos de salida dél cronometrador, el circuito 

de conmutación 30S está constituido por un circui­

to alternativo biesteble que proporciona una acti­

vación alterna dol primer y segundo circuitos de - 

salida mencionados 304 y 306. Una manera general 

de funcionamiento para dichos circuitos primoro y 

segundo de salido dol cronometrador, conjuntamente 

con el circuito alternativo 308, con los componen- 

tos anteriormente señalados, serie la siguiente.

Cuando oe cierrB él conmutador 301, el circuito cor) 

mutador 308 estaré en una do sus condiciones esta-
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bles para que uno de los circuitos de calida del 

* cronometrador-empiee-e-su ciclo causante de la ener 

gización de su asociada bobina. Por ejemplo, si al 

circuito conmutador 308 está en la condición en la 

que el primer circuito de salida 304 del cronome- 

trador empieza su ciclo de funcionamiento, se cár- 

ga un capacitor a un potencial que haga conductor 

á ¿u asociado"transistor monojunta programable pa-' 

ra determinar el completamiento del circuito a tra 

ves de la bobina 210, con su correspondiente ener- 

gización. Cuándo"el"primer circuito de salida del 

cronometrador pasa a ser no conductor, se inter'rum 

pe el flujo de corriente a través de la bobina 210. 

Se muestra ün diodo emisor de luz 310 conectado a 

través de la bobina 210, funcionando mediante el 

voltaje creado por el campo declinable de la bobina 

210 para energizár el diodo emisor de luz 330. Asi, 

sin restar energía a la batería, el diodo 310 pro­

porciona una señal luminosa indicativa de que la - 

unidad de control está en funcionamiento. El diodo 

emisor do luz 310 puede situarse en el panel fron­

tal de la envoltura 80 de la unidad de control, cjo 

mo se muestra en las figuras 1 a 3, para proporcijo 

nar una indicación claramente visible del funciona 

miento do lo unidad de control. Cuando so acciona 

el primer circuito do salida 304 del cronometrador 

entre sus estados conductor y no conductor, pasa -
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una señal al circuito alternativo 308, que lo conmu 

-ta-para-permitir que el secundo circuito de calida - . 

306 del cronometrador efectúe eu ciclo de estados 

conductor y no conductor para la enargización de

- -5 '"la* bobina 212 y el reajuote del circuito altérnate 

vo para que inicie el ciclo de conducción y no con 

ducción del primer circuito de salida. Este ciclo 

de funcionámiento cóntinús a todo lo largo de la 

administración de una deseada dosis de fluido, cajj

10 sando así la recepción y expulsión por la cámara 

dosificadora de los incrementos volumétricos do - 

fluido, en una cantidad predeterminada por la cap,a 

cidad de la cámara dosificadora 24.

En la administración de fluido a un

"15 paciente, es preferible que el intervalo de tiempo 

para el drenaje o vaciado de la cámara dosificado- 

rB sea más largo'que-el destinado a llenar ésta, - 

de manera que haya siempre un tiempo suficiente pm 

ra permitir un completo drenaje de tal cámara duran

20 te cada ciclo o intorvalo de drenaje, independiente 

mente de las diversas variables que afectan al rit­

mo de circulación de fluido desde la misma cámara. 

Los intervalos de tiempo de funcionamiento de las 

válvulas do entrada y salida pueden establecerse -

25 con diferentes duraciones, ajustando los resistores 

variables que regulan la cargo do los capacitores 

en ol primer y segundo circuitos do solido 304 y 306
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del cronometrador. En la disposición preferida del 

aparato, *61 *lnterVB'lo"de tiempo de apertura de 18 

válvula de entrada para el llenado de la unidad - 

dosificadora permanecería constante y no precisa­

ría de variación en él "Uso del aparato para contra 

lar la administración intravenosa de fluidos. Para 

facilitar las variaciones del tiempo de apertura 

de la válvula de salida, se dispone un dial de ccn 

trol 312 destinado a controlar la resistencia del 

resistor variable en el primer circuito de salida 

304 del cronometrador. De esta manera, sé varía si 

tiempo para la energización de la bobina 210 y por 

consiguiente para el cierre de la válvula de sali­

da. El dial 312, que varía el intervalo de tiempo 

de funcionamiento del primer circuito de salida - 

306 del cronometrador, se dispone en el panel fron 

tal 102 de la envoltura 80 de la unidad de control, 

como se muestra en las figuras 1 a 3, y se calibra 

en mililitros por minuto para facilidad de uso del 

aparato. Por ejemplo, el dial 312 puede calibrarse 

desde 0,2 mi por minuto de administración de flui­

do o 10 mi por minuto, para establecer una gradua­

ción en el ritmo de tai administración por ol apo­

to. Para cada administración do una dosis de flui­

do a un paciente, deberá ajustarse el dial 312 a 

un deseado ritmo de flujo.

En la instalación del aparato do lo



invención para administrar una dosis prescrita de 

f-lúido ̂ aun-psclente,--se conecta la.unidad dosif¿. . 

cadora 16 al tubo 14. Una tapa (no mostrada) pro­

porciona normalmente el cierre del otro extremo - 

' del tubo de salida 14, retirándose seguidamente - * . 

para la conexión de la aguja hipodármica al tubo 

14. Se enchufa el conducto 20 de la unidad doslfj^ 

cádóra'16*a un rádipiente o botella de dosificación 

ordinaria 12, que contiene la dosis prescrita de - 

fluido a administrar. Luego se suspende el recipien 

te 12 én peái'ciÓn'i'ddertida, con la unidad dosífi- 

cadora conectada al mismo, por encima del nivel del 

paciente al que ha de administrarse la dosis, de ma 

ñera que el flúi'dd' paáe a través de la unidad dosi- 

ficadora por gravedad y la cámara dosificadora pue­

da vaciarse por completo durante cada intervalo de 

drenaje. Para un paciente obligado a guardar cama, 

la unidad dosificadora deberá situarse a un nivel 

do unos 75 cm ó más por encima dol mismo. Esta dis^ 

posición proporciona una suficiente diferencia de 

presión entre el nivel del fluido en la cámara dosi. 

ficadora y la presión venosa del paciento pBra veji 

cor la contrapresión venosa dol mismo y permitir - 

un completo vaciado de dicha cámara durante cadB - 

intervalo do drenaje. Asimismo, la presión del flúi, 

do quo circula desdo el recipiente mediante flujo - 

por gravedad proporciono aquél o uno prosión hidro¿

POOR
QUAUTY



tática adecuada para efectuar debidamente el llena 

do do la cámara dosificadora.

En esta orientación del recipiente - 

de flúido 12 y de la unidad dosificadora 16, el - 

fluido descenderá por gravedad a esta unidad, que 

subsiguientemente ae acoplará a la unidad de con̂ - 

trol a través de la válvula de entrada para llenar 

parcialmente la cámara dosificadora mediante despla 

zamiento de la pared diafragma 60 bajo la presión 

del flúido. Este pasará también desde la cámara do 

sificadora a través de la válvula de salida a la - 

cámara de flúido, moviendo así la bóveda en forma 

de copa 64 del diafragma bajo la presión dBl flúi­

do para incrementar la capacidad de dicha cámara, 

como cuando la citada porción de diafragma 64 se 

encuentra en la posición mostrada en la figura 17. 

Al pasar el flúido a través dB la unidad dosificado 

ra 16, tal como se describe anteriormente, fluirá 

también generalmente una distancia determinada por 

la parte superior dol tubo de salida 14 antes de - 

que la presión dol aire obstaculice tal flujo. De­

be observarse que el flúido que circula a través - 

de la unidad dosificadora goteará a través del de­

pósito o cámara do goteo 22 sin llenarla ni produ­

cir un resorvorio do flúido en tal cámara, dobido 

al aire capturado en la misma.

Lungo so acopla la unidad de control
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16 a la unidad dosificadora insertando ésta en el 

receptáculo 96 de la unidad de control, dentro de 

lae patas del carro deslizante 118, como cuando - 

el mecanismo de retención y colocación 116 do la 

unidad de control 18 está en la posición ilustrada 

en la figura 15, en la que se ilustra la unidad do 

sificadora con líneas de puntos y rayas# Tal como 

anteriormente se indica, Isa superficies que defi­

nen el receptáculo do la unidad de control y la - 

unidad dosificadora se disponen de tal manera qua 

ésta última encaje dentro de dicho receptáculo 9S 

solamente en una orientación. La palanca acciona- 

dora 150 del mecanismo de sujeción o retención 116 

se desplaza en el sentido de las agujas del reloj, 

como se muestra en la figura 15, para mover el ca­

rro deslizante, y por consiguiente la unidad dosi­

ficadora, a una relación funcional con la unidad 

de control, en cuya condición la unidad dosificado 

ra se halle junto al tabique 130 de la unidad de 

control, do manera que los pasadores do accionamiejn 

to valvular 240 y 242 puedan abrir y cerrar las - 

válvulas de entrada y salida de la unidad dosifica 

dora cuando ss enorgiza el mecanismo electromagné­

tico 94. Debe observarse que, con la presencia do 

fluido en la cámaro del mismo, lo porción do dia­

fragma en forma do copo 64 acciono al émbolo 186 - 

del medio detector do interconexión 14B para permi.



tir al daten 196 dal carro deslizante 11B desplazar; 

ee, libre del fiador 194, a la segunda posición de 

dicho carro que se muestra en la figura 14.

Al desplazarse la unidad dosificado- 

ra 16 a una relación funcional fija con la unidad 

de control, el accionador hidráulico mueve a le por 

ción de diafragma 64 a su posición normal, forzando 

así fluido desde la cámara 30 a la cámara dosifica- 

dora 24 y a la cámara de goteo 22. Este forzamiento 

de flúido desde la cámara del mismo a la cámaro do- 

sificador8 expulsa aire de ésta última y conductos 

de comunicación y llena parcialmente el depósito o 

cámara de goteo 22 con flúido. Para expulsar sirE 

del tubo de salida 14, se retira la tapa (no mostra 

da) del tubo 14 y se acciona el mecanismo de levas 

270 de liberación de las válvulas, oprimiendo breve 

mente el botón pulsador 262 para producir la apertu 

ra de las válvulas de entrada y Salida y permitir - 

la circulación de flúido a través de la unidad dosi 

ficadora y del tubo 14. Con éste último lleno de - 

flúido, se conecta la aguja hipodármica al mismo - 

de manera convencional, insertándose tal aguja en 

el sistema vascular del paciente.

El aparato se ajusta a un deseado rit, 

mo do flujo medianto giro del dial 312 al punto de­

seado, indicado en la escola de calibración del pa­

nol frontal. El ajusto del dial 312 se manifiesta -
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en un deseado ritmo de administración de cada inore 

mentó volumétrico da flúido mantenido por la cámara 

dosificadora mediante variación del intervalo de - 

tiempo durante el cual permanece abierta la válvula 

5 de salida para la salida del incremento predetermi­

nado de flúido de la citada cámara. La administración 

de flúido se inicia accionando el botón interruptor 

302 a su posición de encendido, que mueve el vasta­

go de conmutación 302 para cerrar el interruptor o 

10 conmutador 301 en el circuito 300 del cronometrador.

El funcionamiento de este circuito 300 recicla el - 

mecanismo de accionamiento valvular electromagnéti­

co para producir el llenado y vaciado de la cántaro 

dosificadora una vez durante cada ciclo de operación 

15 de apertura y cierre de las válvulas de entrada y -

salida de la unidad dosificadora. Tal como se dijo 

anteriormente, durante cada ciclo de funcionamiento 

del circuito del cronometrador, la válvula dB entra 

da se abrirá para permitir el llenado de la cámara 

20 'dosificadora a su plena capacidad, con la pared dia 

fragma 60 apoyada en la superficie 24b de aquella 

cámara, cerrándose luego la válvula de entrada y - 

abriéndose la de salida para que fluya por gravedad 

el flúido desde la citadB cámara al paciente, vacien 

25 doso tal cámara antes do iniciarse otro ciclo de -

funcionamiento. Por consiguiente, las válvulas do 

entrada y salida son alternativamente abiertos y -



cerradas durante cada intervalo de tiempo, al des­

plazarse el inducido oscilante 230 desde una de sus . 

posiciones extremas a la otra. Sin embargo, debe - 

indicarse que cuando dicho inducido pasa a través 

de su posición neutra, ambas válvulas de entrada y 

salida son cerradae por los pesadores 240 y 242, 

respectivamente, de manera que en ningún momentos- 

están abiertas ambas válvulas cuando se fija la uní 

dad dosificadora en relación funcional con la unidad 

de control.

........  Normalmente, el término de la admínÍ3

tración de una dosis se realiza mediante le retira­

da dB la aguja hipodérmica del paciente inmedieta- 

saente-después de completarse la administración del 

volumen prescrito de flúido y mientras éste fluye 

todavía por la aguja o inmediatamente después de iji 

terrumpirse la circulación de flúido. El recipiente 

de le dosis prescrita contiene ordinariamente una - 

cantidad de flúido superior a la prescrita, para im 

pedir la interrupción de la circulación del flúido 

inmediatamente después de administrarse la citada - 

dosis prescrita.

De acuerdo con la presente invención, 

al disminuir la presión hidrostática en el recipiejn 

te de suministro, debido al descenso del nivel de 

flúido a cierta distancia por debajo del que tenía 

cuando se inició la administración de la dosis pre.s
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crita (o a que dicho recipiente ha sido vaciado por 

debajo de un nivel predeterminado), ce reduce auto­

mática y gradualmente el volumen de flúido Bn cada 

incremento que pasa a través de la cámara dosifica 

dora. Por ejemplo? cuando sólo queda flúido en el 

depósito o cámara da goteo 22, en el que aquél so 

encuentra a una presión hidroetática inferior a la 

proporcionada por el flúido en el recipiente de su 

ministro 12, tal flúido sólo llenará la cámara du- 

sificadora con un volumen reducido durante los in­

tervalos de tiempo Bn que la válvula de salida es^ 

té cerrada y la de entrada está abierta en la uni­

dad dosificadora, porque la presión del flúido no 

es suficiente para que éste fluya hacia dicha cama 

ra con la suficiente rapidez para llenarla a plena 

capacidad dentro del intervalo de tiempo establecí 

do.

Se comprenderá asimismo que el nivel 

del flúido ai que tiene lugar la reducción de mag­

nitud en los incrementos volumétricos de flúido en 

la cámara dosificadora después de haberse adminis­

trado la dosis deseada, será afectado por la visco 

sidad del flúido que se está administrando. No obs 

tente, el aparato funcionorá a un ritmo reducido - 

do administración do flúido para proteger al pocien 

te y permitir Un mayor período do tiempo paro la re 

tirado de la aguja hipodérmica do Bquél por el médi



co o enfermera, ein que se produzcan 6erias conse­

cuencias adversas para el paciente. Se comprenderá 

igualmente que, incluso después de que haya insu­

ficiente fluido por encima de la válvula de entra­

da para causar el movimiento de la pared diafragma 

en la cámara dosificadora, no pasará aire a través 

de ésta, debido a la inherente tendencia de dicha 

pared diafragma a actuar como válvula de cierre - 

cuando la presión hidrostática en la parte del nía 

tema de drenaje situada directamente por debajo de 

la cámara dosificadora es inferior a la presión pt/ 

mosférica.

Debe entenderse la posibilidad de ijn 

troducir muchas modificaciones en la disposición - 

dBl aparato de la presente invención, sin dejar de 

emplear el concepto de la misma. En las figuras IB 

y 19 se muestra^ por ejemplo, una versión modificas 

da de la unidad dosificadora, en la que esta unidad 

ha sido modificada para ofrecer una mayor eficacia 

en la reducción automática del ritmo de administra 

ción de fluido a través de la unidad citada, des­

pués de haberse administrado una dosis prescrita.

La diferencia principal de la estructura de unidad 

dosificadora de las figuras 18 y 19 respecto a la 

do las figuras 1 o 4 resido en el cambio do tamaño 

y situación del deposito o cámara de goteo. La uni 

dad dosificadora 4DD do las figuras 1B y 19 tiene



un cuerpo 402 que es idéntico el de le unided de le 

figura 4 en cuanto e la provisión de la válvula dB 

entrada, cámara dosificadora, válvula de salida y 

disposiciones de la cámara de flúido. La unidad do­

sificadora 400 tiene eu depósito o cámara de goteo 

404 desviado, descendido y agrandado respecto a la 

de la figura 4.

La cámara de goteo 404 está agranda-* 

da para incrementar su capacidad y proporcionar un 

mayor suministro de reserva de flúido y está desvia 

da y descendida respecto a la válvula de entrada de 

la cámara dosificadora para suministrar los últimos 

centímetros cúbicos de flúido a la citada cámara a 

una presión hidrostática muy baja al pasar el flúi­

do desde la cámara de goteo al conducto de entrada 

408. Este conducto está configurado de manera que - 

el flúido ascienda a lo largo de una trayectoria - 

vertical antes de descender a través de la válvula 

de entrada 110 de la unidad dosificadora hasta la 

cámara dosificadora. Asimismo, en la figura 10, so 

incrementa la longitud del paso de entrada 406 para 

proporcionar una suficiente presión hidrostática - 

por encima de la cámara dosificadora para una opera 

ción fiablo con un intervalo de tiempo muy corto - 

para el llenado de dicha cámaro. En esta disposición 

el ritmo de administración de flúido a través de la 

unidad dosificadora disminuirá notablemente antes -
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de anularse el nivel de aquél en el paso 406 y aumejí 

 ̂ taré a una fracción diminuta del ritmo seleccionado 

antee de interrumpirse por completo. En el uso de - 

la unidad dosificadora de laB figuras 16 y 19# al - 

receptáculo de'la' unidad de control, tal como se - 

muestra en la figura 3, tendría que agrandarse y mo 

dificarse para acomodar la porción de cámara de go*- 

teo agrandada y dááviada de la unidad dosificadora 

modificada, como resultará evidente a loe expertos 

en la-materia. Debe entenderse asimismo que la cá­

mara de goteo ilustrada en la figura 16 podría coji 

siderarse como une prolongación inferior del reci­

piente de suministro con el fin de efectuar la re­

ducción automática del ritmo de administración da 

fluido según esta invención, no teniéndose que fi­

jar solidariamente el depósito o cámara de goteo - 

el cuerpo de le unidad dosificadora como parte de 

ésta última. Por ejemplo, la cámara de goteo podría 

conectarse a la unidad dosificadora mediante un tu­

bo flexible.

Se comprenderá la posibilidad de dis 

poner en ol aparato unos medios para variar el ta­

maño de la cámara dosificadora, según sea la canti. 

dad deseada de fluido a suministrar en cada incre­

mento rocibido y distribuido por dicha cámEra. Po­

dría disponorse un miembro ajustable en la unidad 

do control, extondido a través do la abertura 62 do



la unidad doaificadora hasta el interior de la cá­

mara dosificadora, para variar la carrera de la pjB 

red diafragma 60 en Bl llenado de eata cámara con 

el deseado incremento de fluido. Además, pueden es 

tablecerecmuehas y-diferentes disposiciones de ac 

cionamiento valvular electromagnéticas, aparte de 

la especifica disposición descrita de inducido os­

cilante acodados"Podría disponerse un sistema cir- = 

cuital electrónico para accionar independientemente 

cada elemento valvular B fin dB abrir y cerrar las 

válvulas de entrada y salida de la unidad dosifica 

dora. Además, en muchas aplicaciones del aparate - 

dosificador, puede omitirse del mismo la cámara da 

goteó'^ bdmo asimismo la cámara de fluido y el aso­

ciado mecanismo detector de interconexión. Igualmsn 

te, podrían disponerse como parte de la unidad do­

sificadora, si se desea, los medios de sujeción des 

tinados a mantener unidas entre sí las unidades de 

dosificación y de control en relación funcional fi­

ja.

Los materiales, forma, tamaño y dispo 

sición de los elementos serán susceptibles de varia 

ción, siempre que c H o  no suponga una alteración en 

la esencialidad del invento.

Los términos en quo sa ha redactado - 

osto memoria debe "i ser tomados, siempre en sentido 

amplio, no limit-. J^o.



REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva 

invención, a favor de ROGER SCOTT TURNER Y CHARLES 

ROGER TURNER, con domicilio en Filadelfia, Pensilv_a 

nia (Estados Unidos), lo especificado en las sigui­

entes reivindicaciones:

1. - Aparato para controlar la admi­

nistración intravenosa a presión hidrostática de un 

fluido a un paciente, desde un volumen de tal flui­

do, caracterizado por comprender medios dosificado- 

res provistos de medios de entrada para recibir un 

incremento predeterminado de flúido de dicha fuente 

o volumen y de medios de salida para vaciar tal in­

cremento sin presión sustancial; y medios de control 

para-accionar los medios dosificadores entre una pri 

mera condición de recepción de un incremento prede­

terminado de flúido y una segunda condición de vacia 

do del mismo, activando repetidamente dichos medios 

de control los medios dosificadores entre la primera 

y la segunda condición para la administración de una 

dosis de flúido desde la fuente del mismo a un ritmo 

predeterminado.

2. - Aparato para controlar la adminijs 

tración intravenosa a presión hidrostática de un - 

fluido a un paciente, desde un volumen de tal flúido, 

según la reivindicación 1, caracterizado por compre_n 

der una cámara depósito adaptada para recibir una pojr
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ción de loe incrementos de flúido de la fuente de - 

suministro y mantener el flúido a una segunda presión, 

hidrostática, estando los citados medios de entrada 

conectados entre dicha cámara depósito y los medios 

dosificadores.

3. - Aparsto para controlar la adminis 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi, 

do a un paciente, desde un volumen de tal flúido, s.a. 

gún la reivindicación 2, caracterizado porque la cá­

mara depósito y los medios dosificadores se disponen

-de tal manera que, cuando la fuente de suministro do 

flúido se ha vaciado por debajo de un nivel predetejr 

minado, la segunda presión hidrostática del flúido - 

en la cámara depósito es sólo suficiente para que los 

medios dosificadores reciban una porción de un incre­

mento predeterminado de flúido de aquella cámara depó. 

sito, a desalojar de los medios dosificadores.

4. - Aparato para controlar la adminis­

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi. 

do a un paciente, desde un volumen de tal flúido. Se­

gún la reivindicación 3, caracterizado porque la cama 

ra depósito está constituida por una cámara de goteo

a la que se suministran continuamente gotas de flúido 

desde la referida fuente, para mantener flúido de tal 

cámara depósito.

5. - Aparato para controlar la adminis­

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi
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do a un paciente, desde un volumen de tal fluido, set 

gún cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, carac­

terizado porque los medios dosificadores incluyen una 

cámara dosificadora, incluyendo además el aparato - 

5 unos primeros y segundos medios valvulares asociados

a los medios de entrada y salida para regular raspee 

tivamente la recepción y vaciado de fluido en la cá­

mara dosificadora.

6. - Aparato para controlar la adminia

10 tración intravenosa a presión hidrostática de un -

fluido a un paciente, desde un volumen de tal fluido, 

según la reivindicación 5, caracterizado por un miem 

bro elástico que forma un diafragma en la cámara do­

sificadora y proporciona una pared móvil para variar 

15 el tamaño de esta cámara en respuesta a la recepción

--y vaciado de fluido en la misma.

7. - Aparato para controlar la admini¿ 

tración intravenosa a presión hidrostática de un - 

fluido a un paciente, desde un volumen de tal flúido,

20 según la reivindicación 6, caracterizado porque dicho

miembro elástico forma parte también de los primeros 

y segundos medios valvulares citados, situándose en 

los medios de entrada y comprendiendo parte de tales 

primeros medios valvulares, siendo además desplazadle 

25 entre una posición en la que los medios de entrada e,s

tan abiertos y una posición en la que éstos se hallan 

cerrados; encontrándose asimismo en los medios de sa­
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lida y comprendiendo parte de los segundos medios vaj. 

vulares con desplazamiento entre una posición en la 

que los medios de salida están abiertos y una posición 

en la que aquéllos están cerrados.

5 8.- Aparato para controlar la adminis­

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi 

do a un paciente, desde un volumen de tal flúido, se­

gún la reivindicación 7, caracterizado porque el miem 

bro elástico está formado de manera que sea normalme.n 

10 te impulsado a una posición en la que los medios de -

entrada estén abiertos y sea accionado para cerrar ta 

les medios de entrada.

9. - Aparato para controlar la adminis­

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúî

15 do a un paciente, desde un volumen de tal flúido, se­

gún cualquiera de las reivindicaciones 5 a B, caractja 

rizado porque los medios de control tienen un primer 

medio de accionamiento valvular que coopera con la - 

primera válvula para ahár y cerrar los medios de en- 

20 trada, y un segundo medio de accionamiento valvular

que coopera con la segunda válvula para abrir y cerrar 

los medios de salida.

10. - Aparato para controlar la adminis 

tración intravenosa a presión hidrostática da un flúi

25 do a un paciente, desde un volumen de tal flúido, se­

gún la reivindicación 9, caracterizado porque los me­

dios de control incluyen medios electromagnéticos pa-



ra accionar los primeros medios de accionamiento val­

vular y controlar asi la primera válvula y para accij3 

nar los segundos medios de accionamiento valvular y 

de ese modo controlar la segunda válvula.

11. - Aparato para controlar la adminis 

tración intravenosa a presión hidrostática de un fl&L 

do, a un paciente, desde un volumen de tal fluido, s^ 

gón la reivindicación 10, caracterizado porque los mê  

dios electromagnéticos presentan dos condiciones esta, 

bles, una en la que los segundos medios de acciona­

miento valvular son accionados para que la segunda - 

válvula cierre los medios de salida y los primeros me 

dios de accionamiento valvular, con la primera válvu­

la, abran los medios de entrada, y una segunda condi­

ción- en la que los primeros medios de accionamientos 

valvular son accionados para que la primera válvula 

cierre los medios de entrada y los segundos medios de 

accionamiento valvular, con la segunda válvula, abran 

los medios de salida.

12. - Aparato para controlar la adminis; 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi 

do, a un paciente, desde un volumen de tal flóido, s.e 

gún cualquiera dB las reivindicaciones 5 a  11, carac­

terizado porque los medios de control incluyen medios 

cronometradores para establecer secuencialmente un in 

tervalo de tiempo en el que la válvula de entrada pe_r 

mite el paso de fluido a la cámara dosificadora para
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llenarla y la válvula de salida impida el paso de - 

flúido, y para establecer un intervalo de tiempo en 

el que la válvula de entrada impida el paso de flúi. 

do a la cámara dosificadora y la válvula de salida 

permita el vaciado del incremento predeterminado de 

flúido de dicha cámara.

13. - Aparato para controlar la admi­

nistración intravenosa a presión hidrostática de un 

flúido, a un paciente, desde un volumen de tal flúi, 

do, según la reivindicación 12, caracterizado porque 

los medios cronometradores incluyen además medios - 

ajustables para permitir cambios en el espacio de - 

tiempo de los citados intervalos.

14. - Aparato para controlar la admi­

nistración intravenosa a presión hidrostática de un 

flúido, a un paciente, desde un volumen de tal flú¿ 

do, según cualquiera de las reivindicaciones 5 a 13, 

caracterizado porque algunos de los medios dosifica, 

dores y medios de control incluyen medios de suje­

ción liberables que cooperan con los otros de tales 

medios dosificadores y medios de control para acoplar 

ambos entre si en relación funcional fija para que - 

los medios valvulares respondan a los medios de con­

trol.

15. - Aparato para controlar la admi­

nistración intravenosa a presión hidrostática de un 

flúido, a un paciente, desde un volumen de tal flúi-
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do, según la reivindicación 14, caracterizado porque 

los medios de control incluyen a los de sujeción y 

éstos están formados por medios de retención y colo­

cación manualmente liberables para mantener los me­

dios dosificadores en posición funcional fija con los 

medios de control.

16. - Aparato para controlar la adminijs 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flú¿ 

do, a un paciente, desde un volumen de tal fluido, se 

gún la reivindicación 15, caracterizado porque los - 

medios de control tienen una porción adaptada para - 

interacoplarse con los medios dosificadores en una - 

primera posición en la que los medios de retención y 

colocación reciben aquellos medios dosificadores, y 

en una segunda posición en la que los medios de retejí 

ción y colocación son accionados para mantener los me 

dios dosificadores fijados en posición funcional con 

los medios de control.

17. - Aparato para controlar la adminitj 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi 

do, a un paciente, desde un volumen de tal fluido, se 

gún la reivindicación 16, caracterizado porque los me 

dios de control poseen medios de alineamiento y los 

medios dosificadores tienen medios de guía complemen­

tarios para alinear y situar los medios de control y 

los medios dosificadores de manera que tales unidades 

se interacoplBn entre si en una sola orientación fun-
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cional, manteniendo los medios de retención y coloca­

ción a los medios dosificadores en la segunda posición 

con los medios de control.

18. - Aparato para controlar la adminis 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi 

do, a un paciente, desde un volumen de tal fluido, se, 

gún cualquiera de las reivindicaciones 9 a 17, carac­

terizado porque los medios dosificadores incluyen msr 

dios hidráulicos con una cámara de fluido que recibe 

éste de la cámara dosificadora para el desplazamiento 

de fluido desde la primera de tales cámaras a ésta úl 

tima, a fin de determinar la expulsión del aire cont^ 

nido en la cámara dosificadora a través del conducto 

cuando esta última cámara está fijada en relación furt 

cional con los medios de control.

19. - Aparato para controlar la adminis 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flúi. 

do, a un paciente, desde un volumen de tal fluido, s,e 

gún la reivindicación 18, caracterizado porque los me 

dios de control incluyen medios accionadores que coo­

peran con los medios hidráulicos para accionarlos y 

desplazar así flúido contenido en la cámara del mismo 

a la cámara dosificadora cuando los medios dosificado, 

res se fijan en relación funcional con los medios da 

control.

20. - Aparato para controlar la adminis. 

tración intravenosa a presión hidrostática de un flú¿
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do, a un paciente, desde un volumen dB tal fluido, 

SBgún.^la .reivindicación 19, caracterizado porque los 

medios de control incluyen además medios detectores 

de interconexión para detectar fluido en la cámara 

del mismo e impedir que los medios de sujeción man­

tengan a los medios dosificadores en relación funció 

nal fija con los medios de control cuando no haya en 

la cámara deimismo un volumen-predeterminado da - 

fluido a desplazar hacia la cámara dosificadora por 

los medios accionadores, en cooperación con los me­

dios hidráulicos.

21.- "APARATO PARA CONTROLAR LA ADMI 

NISTRACION INTRAVENOSA A PRESION HIDROSTATICA DE UN 

FLUIDO A UN PACIENTE, DESDE UN VOLUMEN DE TAL FLUI­

DO".

Tal y como se deja descrito en la m.e 

moria precedente, que consta de 67 hojas foliadas y 

mecanografiadas por una sola de sus caras y planos 

de forma y tamaño reglamentarios.

Madrid, 10 de Agosto de 1978
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