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El invento se re fie re  a una disposición programado- 
ra  para la  regeneración automática de resinas cambiadoras 
de iones en e l tratamiento de liquides per dichas resinas* 
Su funcionamiento se basa en la  maniobra automática de s ie -
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te  válvulas de membrana, que se operan por medio de un dis­
tribuidor# accionado por un pequeHo electromotor.

El conjunto permite efectuar automáticamente, las 
siguientes operaciones! 1 ) tratamiento del líquido! por f i l
tración, en sentido descendente* a través del lecho de re s i­
na! 2) esponjamiento; a contracorriente, del lecho de resinas, 
por e l líquido a tra ta r! 3) regeneración del lecho de resinas! 
por paso de la  solución regenerante en sentido descendente! 4) 
lavados, lento y rápido! en sentido descendente y 5) llenado 
del depósito de solución de regeneración.

Para efectuar estas operaciones es necesario que las 
válvulas del conjunto estén en las posiciones siguientes!

Operaciones Válvulas
Abiertas cerradas

F iltración 1 y 5
Esponjamiento, a contracorriente 2 y 3
Aspiración de la  solución regeneran^ 4,6 y 7 

lavado lento 4 y 6
lavado rápido 1 y 4

8,3 ,4 ,6 y ? 
1*4,5,6 y 7 
1,3,3 y 3

1.3.3.5 y 7
3.3.5 .6 y 7

Se comprenderán mejor estas nuevas carac terísticas,33
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&si como otras rolad.ornadas con el invento y sus ventajas, re­
firiéndose a la  descripción siguiente y a los dibujos que figu 
ran como anexos,mostrando,a titu lo  de ejemplo,una forma de 
puesta en práctica ventajosa,pero en modo alguno lim itativa.

3 La fiy . H  constituye un esquema general del objeto
del invento, cuya designación de piezas es como sigueü Vál­
vula de entrada de agua bruta en filtrac ió n  (1); Válvula de 
salida de agua de esponjamiento (2)) Válvula de entrada de 
agua de esponjamiento (3); Válvula de salida de liquido rege 

10 narante y agua de lavado (4)! Válvula de salida de agua tra ­
tada (5 b  Válvula de entrada de agua motriz a l inyector (6b  
Válvula de salmuera (7)i Inyector (8); Conexión a la  parte su 
periw  del depósito de resinas (9 )i Conexión a la  parte in* 
fe rio r del depósito de resinas (10); Entrada de agua bruta 

13 (11); Salida de aguas sucias (12); Salida de aguas tratadas.
(13); Tubo de maniobra de la  válvula -7 - (14); Válvula de -  
maniobra de la  válvula -7 - (15b Obturador de la  válvula *43- 
(16); Flotador (17); Tubo-guia del flotador -17- (18); Ori­
fic io s de aspiración de la  solución de regeneración (19) y 

20 o rific io  de aspiración de la  solución regenerante (20).
La f ig . 2* muestra, en sección, la  válvula de mem­

brana, de paso angular, accionada por e l liquido a tra ta r, 
cuya designación de piezas es la  siguiente; O rificio de en­
trada de agua a presión (21); Cuerpo de la  válvula (22);

23 O rificio de puesta a la  atmósfera (23); Membrana e lástica
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í 24): Tapa da la  válvula (25) i Contratuerca (26) {Tomillo de re  
gulación de apertura de la  válvula (27)Conjunto obturador (28).

la  fig.3S representa una sección del distribuidor y es 
suema de posiciones respecto a las operaciones & esponjamien,

5 to,regeneración y lavado lento,lavado rápido y filtración,m oa
trando la  colocación de o rific io s de conexión a válvulas de 
igual número, cuya designacíán de plenas es como sigue! O rifi 
cios de entrada de agua a presión (29){Eje hueco (30); Orifi­
cio de vaciado de las cámaras de las válvulas (31); Obturado- 

10 res (32):Eje macizo (33): Cuerpo del d istribuidor (34): Jun­
tas de estáncueidad ( 35): Biela (36): Desagüe del agua a pre­
sión (37): bisco de maniobra de la  b ie la  -36- (38).

La fig . 4* representa el esquema eléctrico  u tilizado 
en e l desarrollo del objeto del invento, cuya designación^

1 g de piezas es la  siguiente: In terruptor general (39): Micremo 
tor-redactor de accionamiento del disco -38- (40): Interrup­
to r para funcionamiento automático (41); Contactor de autoa* 
limentación del micromotor -40- (42); Pulsador de regenera­
ción manual (43): Micromotor-redncter de accionamiento del 

SO disco de regeneración automática -46- (44): Levas de posi­
ción regulable (5) : bisco de regeneración automática (46): 
contacto de regeneración automática (47).

Para comprender mejor e l funcionamiento del conjun­
to , describiremos cada una de sus partes.

25 Válvulas de membrana! se tra ta  de válvulas automá-
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tic a s , hidráulicas, de membrana, de paso angular, acciona-* 
das por e l liquido a tra ta r .

Para lograr un cierre perfecto se ha dado a la  mem­
brana una superficie muy superior a la  del paso correspon- 

2 diente, relación de diámetros 2,7# con lo que la  presión 
de cierre  será también 2,7 (la  de apertura). Picho cierre 
se logra haciendo llegar agua a presión por el o rific io  (21), 
y la  apertura interrumpiendo la  entrada de agua y poniendo 
a la  atmósfera la  cámara. Un to m illo  (27), de lim itación 

10  de desplazamiento de la  membrana, (24), permite regular 
la  apertura de la  válvula.

bás válvulas deberán construirse en materiales plás 
ticos inatacables por los líquidos de regeneración.

Distribuidor* En los dibujos, se puede apreciar su  ̂
12  disposición y las diversas posiciones de los obturadores, 

según la  operación a rea liza r.
El cuerpo del obturador es cilindrico , pulido in te­

riormente, lográndose e l cierre hermético entre dicho cuerpo, 
(34)# y los obturadores# (32) mediante juntas tórícas# (35). 

20 La disposición y forma# especiales de las aberturas de salida 
del agua a presión a válvulas, (1,2,3#4#5# y 6) evitan que 
las juntas tóricas se enganchen al desplazarse los obtura­
dores.

El paso de una posición a la  siguiente, se logra nte- 
22 diante un micromotcr (40) que acciona un reductor de veloci-



5

dad y éste  e l  disco (33) que a su yes mueve la  b ie la  (36) 
y con e lla  e l eje (33) de los obturadores (33).

El arranque del micronotar, para e l paso de una po- 
sicián  a la  siguiente, se puede hacer con un pulsador (43)

5 (regeneración manual) o por otro microrruptor (47) acciona-* 
do peor las levas (45) colocadas en el disco (46) awdonado 
a su vez por un segundo micromotor-reductor (44) cuyo parió 
do de rotación sa ri de dos horas. B1 primer microrruptor 
(40) se autoalimenta, cuando cesa e l contacto de arranque,

10 por e l contactar (43).
la  puesta m  marcha del segundo micromotor-reductár 

(44) y por lo  tanto de la  regeneración, puede hacerse median 
te  e l  pulsador, (regeneración seniautom&tica). hay que decir 
que e l micromotor-reductor (44) se autoalimenta durante las 

15  dos horas que dura e l periodo de giro del disco (46)} por 
un in terruptor horario (regeneración automática a tiempo).^ 
o por un analizador automático del agua tratada sensible ar­
los iones, que tratamos de eliminar (regeneración automática 
a volumen).

SO la  conexión del d istribuidor con las diversas vál­
vulas (1 ,2 ,3 ,4 ,5  y 6) se hará con raccres y tubos flexib les 
de presión, no representados en los dibujos pára mayor sen­
c ille z .

válvula de solución regenerante 1 Bs la  válvula (7)
35 que permite e l paso de la  solución regenerante y es la  ónica
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que no a* acciona directamente pea? e l A stribu idor. Para 
empatada? su funAcnamiento aa preciso tana? aa cuenta 
que;

a) -  El depósito da la  solución regenerante aa l ie -  
3 na da agua durante a l lavado rápido y A ltrado del Aquido,

inmediatamente después da la  regeneración y lavado lento, 
catando abierta la  válvula (1 ).

b) -  la  válvula (7) debe cerrar cuando el agua alean 
ata, en e l depósito, un nivel determinado, Ajado de antemano.

10  c ) -  la  válvula (7) debe abatir durante el tiempo de
aspiración de la  solución regenerante y cerrar cuando se ha­
ya agotado dicha solución en el depósito#

Estas operaciones se logran disponiendo una pequePa 
válvula (16) y un Aotador (17) dentro de un tubo-guia (18) ̂  

13  Al pasar e l conjunto automático a su posición de la ­
vado rápido estarán abiertas las válvulas (1 y 4) y cerradas 
todas la s  demás; el obturador de la  válvula (Id) se encentra 
rá  en su posición superior, tapando e l o rific io  (13 ) y e l 
flotador (17 ) en su posición in ferio r obturando e l o rific io  

so (ao).
El agua a tra ta r  pasa por la  válvula (1) derivándose 

parte de e lla , por e l inyector (8) a l tubo del depósito de 
solución de regeneración empujando e l obturador de la  vál­
vula (16), a través del tubito (14) que a l ab rir hace dee- 

g$ tender la  presión en la  cámara de la  válvula (7) abriéndola.
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y penetrando e í aguaen el depósito por e l tubito (14) y les 
o rific io s (19) del tubo (18), Según se vá llenando e l depÓíA 
to asciende, per el tubo (18) el flotador (17 ) , y a l llegar 
a l nivel máximo hace presión sobre e l obturador de la  válvu*

5 la  (16), que c ierra  y transm ite, por e l tubito (!4) la  presión 
a la  cámara de la  válvula (7) cerrándola y deteniendo la  en­
trada dé agua en e l depósito,

Al pasar e l conjunto automático, a la  posición de 
aspiración de la  solución de regeneración, e l inyector (8),

10 produce una depresión que mantiene al obturador (16), corran 
do e l o rific io  (15) y transmitiendo la  depresión a la  cámara 
de la  válvula (7 ), que atore produciéndose la  aspiración de 
la  solución regenerante por e l o rific io  (20), Al descendí,, 
e l nivel en el depósito, baja e l flotador (17), obturando .

15  e l o rific io  (20) a l llegar a l nivel minimo, redando dispues­
ta  la  válvula para un nuevo llenado del depósito.

Conviene precisar que e l presente invento no se llm&<* 
ta  a la  sola combinación de medios y m ateriales e^p lie ita- 
mente descritos y representados a s i como mero titu lo  de ejes 

SO píos para m aterializar la  invención, sino que muy por e l con 
tra r io , su esfera de acción se extiende expresamente a todas 
las variantes de ejecución y especialmente aquellas que ponen 
en práctica m ateriales, medios equivalentes o simplemente can 
parables con e l objeto a rea liza r de resultados industriales 
perfeccionados y característicos del presente invento.25
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R E I V I N D I C A C I O N E S

t*,<* Disposición programadora pava la  regeneración 
automática da resinas cambiadoras de iones en e l tratam iaa- 
to de líquidos por dichas resinas, que se caracteriza pw 

3 comprender válvulas da membrana, accionadas por e l mismo 
fluido vehieulado, con paso en ángulo de goa, y d istribu i­
dor o rig inal, con hermetizaci&n entre superficies móviles , 
can juntas tóxicas.

as#- DisposiciÓa programa dora para la  regeneración 
10  automática de resinas cambiadoras de iones en e l tratamien­

to  de líquidos par dichas resinas, según la  reivindicación 
an terio r, caracterizada porque e l conjunto, está  constituido 
por una pluralidad da válvulas idénticas, y éstas pw pie­
zas sencillas, de goma o p lástico  moldeado, facilitando az i, 

1 $ considerablemente, la  disposición de recambios y la  posibi­
lidad de u tilización  da un solo tipo y tamaHo de d istribu i­
dor, cualquiera que sea e l tamaño da las válvulas y del coa 
junto,

3*.- Disposición programadwa para la  regeneración 
20 automática de resinas cambiadoras de iones en e l tratamien­

to de-líquidos por dichas resinas, sopón las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizada por e l empleo, en su fa c ili-
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dad de construcci&i, de m ateriales inatacables por ácidos, 
permitiendo su u tilisac id n , en teda d a se  de tratamientos 
de líquidos, por resinas cambiadoras de iones, obteniendo 
a s i la  regenerad &a con toda clase de reactivos, de dichas 
resinas.

4* .- DISPOSICION PROGBAMADCRA PARA LA RB5ENERACI0N 
AUTOMATICA DE RESINAS CAMBIADORAS DE IONES EN EL TEATAMIEH 
TO DE MQUIDCS POR DICHAS RESINAS,

Todo conforme se describe en la  presente memoria 
<3te consta de NUEVE HOJAS, mecanograüaáas y foliadas por
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