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Il invento se refiere & un procedimiento para el
aprovechamiento de baatra/%ratamienio de aguo residusl en
forma combinada, en el que se mezcla el agua residual con
al menos uvna varte de la basura triturada, se efectis una
separacién en'componentes orghnicos e inorginicos, se con-
duce la corriente de agua residual con los componentes de
la basura disueltos o suspendidos en ella a través de un £il

tro de dos etapas a base de carbbén no activado y carbdn ag

~tivado, se trata térmicamente en un primer reactor de una

pila de reactores miltiples la mayor parte del carbdn de fil
tro saturado con carga de suciedad para su regeneracitén; deg
componiéndose térmicamente la carga de suciedad gue se haya
depositado en el filtro de carbén, con obtencidn de carbén

yggas combustible, se quema total o parcialmente en al me-

nos un segundo reactor basura s6lida o una parte del carhén
dé filtro saturado con carga de suciledad, con obtencién de

calor y gas combustible, y se hace que el carbén de filtro

regenerado del primer reactor retorne muevamente a la zona

del filtro de agua residual.

El invento se refiere btambién a dispositivos de
filtracidén de varias etapas para la puesta en préctics del
procedinmiento, 7

Por la DE-0S slemana 25 58 703 de la solicitante
se conoce ya un procedimiento de la clase citada al princl
pio. BEn este procedimiento ocurre que de manera sencilla y
al mismo tiempo econbmica

(1) se ubiliza el agua residual como medio de
transporte paras la basura y también para su sepsracidn en
componentes sustancialmente inorgénicos y orginicos;

(2) se depura el agua residual contaminade cen
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_1a basura por filtracién mediante carbén nerial ¥ carbén ac
tivos ,

i(3) se quema una parte de la basura o del carbén
activo provisto de carga de suciedad, con enbrega de un gas
combustibie que suministra energia para la termolisisy ¥

(4) se descompone térmicamente la parte princi-
pal del carbén de filtro provisto de carga de suciedad en
un reactor de termolisis, con lo gue se regenera el carbén
de filtro y se obbiene un gas de destilacidn rico en hiaxg
carburos.,

Aun cuando se logran muchas clases de ventajas me
diantc este procedimiento y se hace posible en particuiar
una utilizacidén 6vtima de los contenidos de energié de L=
basura ¥y su provechamiento tambidbn para el tratamiento Je
agua residual, se han puesto de menifiesto todavia cieriss
dificultades en parte en la realizacién préctica del procg
dimiento. Estas se presentan part;pularmente cuando se ha |
introducido en el sistema basura de composicién de partida
constentemente cambiante y se puede observar al mismo tiem
po una variacién de la composicién del ague residual igual
mente aportada. Por este motivo, pero también debido a sug
tancias de suciedad particularmente pertinaces y desagrada
bles, se pueden originar en especial dificultades. durente
los procezos de separacion y filtracién vitales para el sig
tema. EL tratamiento contimio de basura y agua residual pug
de verse dificultado en particular por obstruccidn o pega-
do de los Ffilbtros de carbdn, variaciones de la circulacion
y abresibn excesiva del carbén de filtro. De este modo, se
puede originar tembién en parte ¢l paso de impureszas a tra

vés de los filtros finosg cmrgados con carpbén sctivo, en par
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| ficular de sustancies polares.

Por consiguicnte, el invento se basa en el problg
ma de mejorar de manera sencilla y conbinuamente manejable
los procesos de filfracién y las operaciones de separacidn
que tienen lugar en el procedimiento del tipo citado &l pri
cipio. Fn este caso, se pretende conseguir en particular poy
variacién de las condiciones de log filtros o por creacion
de muevos dispositivos de filtracidén y su manejo una me jo-
ra de los procesos de adherencia de las materias de sucié—
dad a los medios de filtro, sin gue se vea ebstaculizédéfél
pago del agua residual a depurar. Mediante una variacibi
rreestablecida de los medios de filtro deberd tener luxhy

L)

finalmente todavia, con aprovechamiento de la basura ﬁ?éa@
cida, ung mejora del efecto de filtro obltenible junto com
un apresémienﬁo adicional de materias fuertemente pola%éc.

Este problema se resuelve por el hecho de que el
agua residual cargada con baéura se conduce g través de un
sistema de Ffiltro movido de varias etapas, en el gue se ori
gina al menos en parte la filtracidn basta a través de re~
1lencs sueltos de carbbén que se han obtenido a partir dejgs
componentes orgénicos de la basura y que se han tratado ever
tuglmente de antemano para sunentar la adsorcién y adhecren
cia, v el relleno cargasdo con mabterias de sucledad orgéni-
cas cs devuelto a la pila de reactores miltiples para la co
guizacibn de las susbancias de sucicdad.

Bl invento se basa decisivamente en el conocimiei
to de que medianfe 1la utilizacién de un sistema de filtro
de variszs etavas, en el que tienen Jugar los procesos de
filtracién gl menos en parte a través de rellenos sueltos

gue contieren carbéa, resulta posible evitar los inconve-

51
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- nientes observadcs hasta shore. Gracics a lo divisidén de

.diante procesos sencillos de voltec o desviacién es posible

T

los procesos de filtracién on varias etapas y en particular
debido a que se anteponen filtros bastos que contienen re—
llenos sueltos de material de filtracidén, es posible una sg

paracién mecénica y en partc también una separascibn adsorti

va de la carga de suciedad del agua residual; sin que se pro

duzca una obstruccidén o pegado de las paredes perforades,
mices y similares de los dispositivos de filtrseidn, Lé,obg
truccitn o pegado de las parcdes perforadas y unidades de

tamiz ge evita haciendo que la carga de suciedad se adhiefa

o las paréiculas del material de relleno de filtracidén y me

rebirar el material de filtracibn cargado de suciedad, (o
jando libres las superficies de temiz perforadas no pegados
De este modo, se hace posible.de maneres contimma un mevs
1lenado de los sistemas de filtro vaciades con material de
£iltracibén nvevo y, por tanto, un desarrollo sin impedimen
tos de los procesos de filtracién. Los rellenos evacuados
cargados de suciedad se hacen retornar después a un reactor
de la pila de reactores miltiples pare la coquizacibn subsi
guiente de las materias de suciedad, obleniéndose nﬁevo cax
bén de filtracion.

Es conveniente rezlizar la filtracidén a través de
rellenos sueltos en dispositivos adecuzdos en forma de una
Tiltracién basta, antes de que tenga lugar a conbimuacitén
una smplia filtracién y clarificacidén del agua residual que
se ha hecho pasar a través de cbras unidades de filtro que
contienen carbdén no activado y carbbn activado. Aun cuando
es posible monbar vna instelacifén de rastrillo mecénico an

teg del filtro vreliminer gue presenta un relleno suelio de

123
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_ meterial de filtracibn que contiene carbdn, dicha instala-

cibén puede ser sustituida también plenamente por el propio
filtro preliminar, ya que debido a la filtracidén por medio
de material de relleno queda excluida en amplio grado una
obstruccién de las pertes instrumentales de los dispositi-
vos de filtracidn,

Ios filtros preliminares, que sirven como pr%me~

ros filiros bastos, se conducen en general a contracor;i@g

I

e con el agua residual cargada de suciedad que los atra~

.« **
L3
-

viega, teniendo lugar uns filtracibén debido a efectos de-la
fuerza de la gravedad. Sin embargo, 163 filtros bast0s'éb
pueden introducir también con movimiento de robacidn codgus
residual estacionaria o se pueden mover g través de aguﬁkhg
siﬁual fluyente.

Los rellenos de material de filtracidn contienen
carbén en cantidad decisiva. En los filtros bastos que han

de ser sbravesados en primer lugar, el carbén se presenia
- O

generalmente en forma troceada no activada y sirve por ello

de filtro mecédnico. EL carbbén se obtiene a partir de los conm
Ponentes orgdnicos de la basura sin activacidén. Segin la
clase de composicibn del agua resiéual a tratar o su carga
de suciedad, puede estar agregada también zl filtro basto
una determinada proporcién de carbén activado gque se ha ob
tenido también a partir de los componentes orginicos de la
basura.

Segin una forma dé ejecucibn preferida del inven
t0, los rellenos contienen carbbén en estado nodulizado pa~
rg impedir en lo posible la abrasibén dando polve de carbén.

Rsta nodulizacibn del materigl de relleno de carbln se rea-

—.

liza preferiblemente tanto para la filtracidén basta comc pa
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. ra la filtracién fina, en el Yltinmo caso con carbdén achti-

vado. Partiendo del carbdén producido a pertir de basura en
el reactor por coquizacibén, se muele finamente este carbdén
después de su enfriamiento, se mezcla con aglutinante orgd
nico, como, por ejemplo, alquitrén, brea para briquetas, ¥
se compacta a temperstura y presién elevadas, por ejemplo
802C a una presibén de 1200 kp/cmz. Bste carbén compactado

puede lleévarse nuevamente después por molienda al tamaiic

_ medio de grano deseado. Constituyc entonces carbén de fil-

tro no activado, zdecvado para la filtracién basta. Si sz
ha previsto la utilizacidén del carbén para los filtros Ti-
nos, se activa entonces de manera en sl conocida el gran-
lado de fragmentog obtenido lo que puede efectuarsé, ﬁofﬁf
ejemplo, mediante tratamiento térmico por espacio de varias
horas en el reactor herméticamente cerrado a los gases de
15 pila de reactores miltiples, con introduceién de vapor
dé agua y/o clorurc de cinc. ELl carbén activo nodulizado ob
tenido en este caso a partir de log componentes orzénicos
de la basura precenla unas buena resistencia a la abrasicn
junto con un elevado desarrollo sguperficial simlténeo,

Ta calidad del carbdén nodulizado se puede aumen-—
tar aun adiclonzlmente rociando la basura con productos de
desecho orgénicos llguidos combustibles, como, por c¢jemplo,
aceite viejo, antes de la introduccién en la prinmera etapa
térmica o bien dentro de la primera ebapa térmica.

Grecias a una nodulizacion de esta clase se pue~
den cevitar en amplio grado efectos de abrasidén del carbén
¥ periurbaciones concomitantes con los mismes.

Se obbtienen efectos de filtracidn especialmente

favorebles con mabteriel de filtraecidn de carbdn suelto aque
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,.presenﬁé también una proporcibn de susﬁanciaS'polares{ Lge-
ta proporcibén de sustanciag polares se puede conséguir agre
gando a la basura y/o al agua residual aquellas sustancias
de desecho gue se presentan duranje el tratamiento Hérmico
5 1 en forma favorécedora de la filtracién ¥ aque parbicipen en
parte activamente en la adsorcidén. Esto puede conseguirse,
por ejemplo, haciendo qué a la basura doméstica e industrial

a tratar que se aplica sobre el agua residusl, por regla ge

-

IO I

-neral agua residusl comunsl, se agregue una determinada p:g
10 porcidn de agua residual procedente de la fabricacidn Eé"@g
pel o también de la elaboracibén de porcelana. Ia basuraiy
el agua residual de este sector industrial coxtienen en ge
; ' neral sustancias polares, por ejemplo sustanciss de cafga}
co&o ézidos de aluminio, déxidos de silicio, 6xidos deftiﬁg
15 nio, efc., que se obbienen en forma activeda durante La tren
fo&macién de los componentes orgdnicos existentes cn cérbén
i | a las temperaturas de carbonizacidén en el intervalo de apro

ximedamente 300 hasta como méximo 8002C. Otros 6xidos metd

licos polares que entran en congideracidn y que llevan fre
b 20 cuentemente una pequefla carga positiva, son, por ejemplo,
'fé éxidos de hierro y 6xidos de magnesio, tal como se presen~
tan en el sector de las industrias cerdmicas y productoras
de aluminio en forma de lodos de desecho, Gracias a la adi
cibén y mezcla preestablecida de lodos de desecho que dan co
25 mo resultados Sxidos polares activados durente la carboniza
cibn, se pueden conseguir en los filtros de carbdn mecéni—r
cos no solo efectos de-filtracién adiclonales debido a ac~
ciones electrostédticas polares, sino gue resulia también una
repercusibén favorable sobre el comportamiento de clerifica~

cibn y sedimentacidén de las aguas residuales. Por esbe moti

(8%
o

I



10

15

25

-
AV A
(o]
Cows
@O

- vos en la ejecucién del procedimiento de acuerdo con el in

Y
Haojn nam. 6

.

vento se prefiere especialmente esba medida de la composi-
cién del material de relleno suelto a partir tanto de car-
bén como de sustancias de desecho polares, junto con la no
Qulizazcibn del material de relleno. Isto rige en particu-
lar en relacién con la filtracién fina.

Segin otra realizacién del procedimiento de acuey

do con el invento, al menos los filtros finos son retrol

Ci

vados, antes del vaciado del relleno cargado, con agué SQ
nitaria gque se ha tomado preferiblemente de agua'residuéi
ya dépurada en unag corriente parciazl. .
Los procesos de filtrascidén wtilizando material de
relleno suelto, preferiblemente en forma nodulizada, sC. pug
dén favorecer todavia en parte haciendo que se logre un mo
vimiento constante del material de relleno., Sin embargo; du
rante el movimiento del material de relleno, por ejemplo
pef movimiento de los recipientes que lc albergan, ha de
cuidarse de que eslte material no consiga un estado de le-
cho fluidificado, ya que con ello se amla el efecto de fi#

tro mecénico.

EL procedimiento de acuerdo con el invento se re

LES

liza preferiblemente de tal manera que el sigtems de fil-
tracién se carga con material de relleno en funcionamien—
to contimio, se deja abtravesar luego por agua residual car
gada de basura, se libera del material de relleno cargado,
eventualmente después de un retrolavado previo, y, despuds
de efectuar una nueva carga con nabterial de relleno, se
vuelve a utilizar para la filtracién., Estas medidas dife
rentes realizedas on funcionamiento contimo pueden conse

guirse, por ejemplo, en estaciones de un Unico dispositi-
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vos de filtracién de varias etapas para la realizacidn del
pfooediﬁiento del invento se describen a contimuacién como
formas de ejecucidn preferidas ayudéndose de las figuras 1
a 3a. fun cuando las figuras repfesentan.realizaciones gs~-
“pecizlmente adecuadag de los dispositivos de filtracidén pre
vistos, la ejecucidn del procedimiento del invento no estd
ligada exclusivamente a tales dispositivos; ya que el éi;“
_perto puede apreciar facilmente que mediante ciertas mééi~
ficaciones se pueden alcanzar efectos anilogos dentro Ge¥
dmbito del procedimiento de acuerdo con el invento.

Las figuras 1a, 1b ilustran la secuencia de prin
cipio de un procedimiento de filtracidén de variag étapaé;ég'
gﬁh el invento, '

Ta figura 1c muestra un filtro de cangiloneéiéig
culante gue se puede utilizar tanto en calidad de filtro bag
ta como bambién de filbsro fino,

La figura 2 representa un filtro de cinta, ¥

Lag figuras 3a; 3b ilusliran una cinta de filtra~
cibn que trabaja en forma continmua.

En la figura 1a se ha representade el desarrollo
de filtracién principal en el procedimiento de acuerdo con
el invento, no habiéndose representado los reactores de la
pila de miltiples reactores necesariocs en el sistema pars
la regeneracibén y eventualmente combustién del carbbén de fil
tracibén cargado, en cuya pila se transformen también los con
ponentes orgéinicos de la basura en carbdn, en parte en for-
ma activade y en parte en forma ne activada, y puede tener

J

lugar bawbién ung combustién de la basura. Con respecto a

estos equipos adicionzles se hace expressmente referencia e




mive mtn o ammame s ks

(&)

9.691

10

15

20

30
16088

| la DE-0S zlemana 25 58 T03 antes citada de la solicitante,

Hojan nvn. 1 O

asl como a la golicitud de patente paralela presentada al
mismo tiempo que la presente solicitud por "Procedimiento
para el gprovechamiento de basura y el tratamiento de agua
residual en forma combinada", mimero 472.532 . Como pila'de_
reactores miltiples se utiliza en el procedimiento del in-
vento una disposicidn que se compone de gl menos dos, pre-
feriblemente tres o mds, tambores sustancialmente ciliﬁ&ﬁg
cos, horigontalmente dispuestos y paralelos, gue puedehféer
hechos girar en torno a sus ejes respectivos. En una diéﬂg
gsicidn de reactores preferida estos tambores estén dispﬁeg
tos uno sobre otro formando un tridngulo, de modo gue pudrl
hablarse también de un par de reactores inferiores y un ﬁg
actor superior dispuesto entre los reachores inferiores. -

) A continugeibén se explicard shora por separado 1a
disposicién de filtracidén de acuerdo con el invento ayudén
dose del recurso de segulr el camino del agua residual o de
la basura sélidas

El agua residual, gque puede comprender tanto agua
regidual urbana como también agua residual industrial, es
conducida g través de un canal de entrada de agua residual
108 y vasando por un sistema de boguillas 170, en el que tie
ne lugar por insuflado de gas, por ejemplo aire, un entre-~
mezclado y distribucién fina de las sustancias de suciedad
aplicadas, hasta un estanque de sedimentacidén 110, un tamiz
112 ¥ Juego hasta uﬁa dispogicidn 106 de Ffiltros de carbén
de varias evapsas., Delante de los filtros de carbdn de va-
rias etapas 106 estéd previsto un filtro preliminar 142 que
se puede hundir dentro del agua resi"ﬁal y que constituye

un fittro bagto, Hote filtre preliminar sirve de acuerdo wn




P- 69.691

i e e 4 e

-
(o]

15

20

25

30
16088

Hoja ndm. ] 1

— el invento para la captaciébn de impurezas my pesadas o per

tinaces y ~ siempre que se desee =~ puede incluso sustituir
por completo al rastrillo mecénico ¢ al temiz 112, Este fil
tro preliminar 142 gira en contracorriente con el agua re-
sidval gue lo atraviesa. En una forma de ejecucidn preféri
da del invento, tal como se muestra en ls figura 1b, el f£il.
tro preliminar estd integrado por elementos de filtro indi
viduales 144 qﬁe contienen un relleno de carbén, estan&6‘
dispuestos log elementos de filtro sobre un ﬁransportadé?
de cadena 146 o similar que se mueve de forms lenta o iﬁiﬁg
mitente y que transports al elemento de filtro en la diﬁég
cién de las flechas en la figura 2 hacia dentro del flujd‘
de agua residuzl en el extremo de salida 148 del filtréfpfg
liminar y luego en direccién de contraflujo agnas arriﬁa ;
hasta el punto 150 de éguas arriba, en el que los eleménfés
de filtroe individuales, zhora cargados, son extraldos del
flujo de agua en direccidn ascendente. Coans¥ituye una ven
taja de esta construceibn del filtro preliminar giratorio
el hecho de que el tiempo de permanencia derlos elementos
de filtro en el agua residual puede regularse fécilmﬁnﬁeben
funcibén de la masa observada de las impurezas por aumento
0 disminucién correspondiente de la velocidad de la cadens,
transportadora 146. Naturalmenbe, una construccidn de esta
clase u oOtra similar puede uwiilizarse tembién para los fil
tros bastos 114 y filtros finos 116 subsigﬁientes.

Los elementos de filtro 144 del filtro preliminar
comprenden en general un bastidor adecuado que contiene un
relleno suelto de gl menos unas proporcién de particulas de

carbbn, preferibvlemente en forma nodulizada. Este bastidor

esté perforado en gu zona sonetida a la cargs del relleno
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dual, se conducen los rellenos de carbbn cargados de sucig
dad por medio de la cadena ftransportadora 146 hasta un reag|
tor de la pila de reactores miltiples (no mostrada en la T3
gura), en el que tiene lugar la regenerascibén del carbén y
una pirélisis simultdnea de las impurezas orgdnicas adherdi
das. De este modo se transformen directamente las impufezas
en carbén de filtro uwtilizable de nuevo., Bs venbtajoso é\eg
te respecto prever un dispositivo de escurrido para 163‘313
menﬁés de filtro, por medio del.cual se retira del mejor mo
do posible el liquido adherido al carbén de Tiltro cargado
antes de su regeneracibn y/o combustidén. Zste dispbsitivo
dq escurrido puede contener, por ejemplo, un mecanismo sg
cﬁdidor (no mostrado) para.mejorar la eliminacibén del asuva,
! . Loé elementos de filtro ghora vacios, cuyas su-
pérficies de tamiz perforadas se han obtenido por medio del
relleno en egbado no pegado ¢ no obstruido, pueden cargar-
se entonces con carbdén mevo regenerado procedente de un
reactor de la pila de reactores miltiples (no mostrada en
la figura, pero desigmada también con "horno"), Puede ser
conveniente en egbte caso prever eventualmente pfocesos de
lavado intermedios en caso de perburbaciones, lo que ﬁo se
hg representado en la figura. Los elementos de filtro va-
cios son hechos retornar de muevo después con relleno de
carbén mievo al filtro preliminar 142, Entre la salida de
carbén del reactor (no mostrado) v el £iltro preliminar pu%
de estar previsto un dispositivo colector de calor 156 ra
ra enfriar el carbén regenerado caliente ¥ transmitir el

calor del carbén a través de dispositivos cambiadores de cg
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| lor adecuados (no mostrados por separado) a medios trans~

portadores de calor, por ejemplo asua.
i

vémenﬁe éencilla una gran parte de los componentes orgéni-
cos suspendidos o flotantes en'el agua y que se han intro

ducido en el agua residusl por medic de 1a basura. Asim§§'
mo, se puede apreciar en la figura que las impurezas £1i-

tantes o suspendidas, primordislmente organicas, que haxéz
sido recogidas por el tamiz o el rastrillo 112, pueden'éer
descargadas desde el agua residual por medio de una cinba-

ns, de combustibén o coguizacidn. En esbe caso; el transpors

particulas flotantes y suspendidas.
El agua residual previamente depurada por el il
tro preliminar 142, eventualmente con la asistencia del ta

miz 112, entra ahoras en un sisbeme de filtros bastos 114 y

sanitaria a través del canal de salida 118,

ElL filtro basto 114 estéd integrado por'una plura
lidad de elementos de filtro basbo 120 que por elevacién y
descenso del filtro basto pueden ser sacados de éste para
la regeneracibén o pueden ser devueltos nuevamente a éste.
Log elementos de filtro 120 estén rellenos usualmente de
carbbn filtrante normal de tamafio de partfculas adecuado,

preferiblemente en forma nodulizada. Los elementos de file

jCon ayuda del filtro preliminer giratorio 142, deg|
lante y/o!, detrids del cual puede esbar montado event{iéalmente

un rastrillo mecédnico, se puede rebirar ya de manera relati

trensportadora 132 dirigida hacia arribz y llevadas & 1z %0
tador 132 estd configurado o dispuesto constructivamente de

tal menera que es posible un paso de agus relativamente exal

. to de impedimentos durante la captacién y eliminacidén de lg

filtros finos 116, antes de que lo zbandone en forma de aga)

1

[*2]
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_tro gon movidos durante el funclonamiento en contracorrien

te desde el final del filtro 122 hasta el comienzo del fi}
tro 124.

El filtro fino 116 esté constituido también por
une serie de elementos de filtro 126 que son movidos tam¢
bién paso a paso en contracorriente con el agua residual
desde ¢l extremo inferior 128 hasta el extremo superior 130
1 filtro fino puede ser limpiado por retrolavado, event.al
mente en log dlspositivos de retrolavado 134 previstos ﬁa—
ra ellc. Preferiblemente, el agua de retrolavado se tomo
directamente del canal de agua sanitaria 118 y, siempre;que
se desee, puede almacenarse en el depbsito 136, que esté
equipado con hélices de caldeo 138. El agua contaminada por
el retrolavado pasa a través de una tuberia de retorno voi-
viendo a la entrada de agua residual 108,

Una vez concluido el proceso de retrolavado, se
puede devolver muevamente el elemento de filtro 126 al fil
tro fino 116 paia uwtilizarlo ofra vez. Sin embargo,rel re—
trolavado constituye uUnicamente una medida eventual, ya que
la, fegeneracién usual de los elementos de filtro individﬂg
les cargados y agotados se lleva a cabo en un reactor de la
pila de reactores miltiples, no mostrade, donde puede tener
lugar eventualmente tambiédn una incineracién completa y la
descarga de la ceniza desde el reactor. En el dltimo caso,
log recipientes de los elementos de Ffiltro fino 126 se 1lle
nan de carbén activo nuevo procedente de un segundo reac-—
tor del diswpositivo de pila de reactores, cuyo conbtenido de
calor se puede aprovechar todavia dentro del dispositivo
colector de calor 156 antes de la intro&uccién en el agua

residual,
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Si se gigue ahora el camino de la basura a tra-

tar, predominantemente sélida, cue comprende, entre otras
cosas, desechos de alimentos, papel, materiales sint&ti-
cos, residuos de petroleo y de alquitrin, neumibicos vie-
jos, madera, ﬁidrio, ceniza, etc.; se somete entonces esta
basura a la accibn de los rodillos triburadores 164 de ung

primera zona de tratamiento o separacidn haciéndola pasar

desde una tolva 160 sobre una cinba magnética 162 y una'ciy

. ta trensportadora 166. En el estangue de sedimentacién.ilo

se deja que se depogiten las sustancias con una densidad
de 1 y se retiran éstas con ayuda de un transporbtador, por
ejemplo del transporbtador de cubetas 168. Graeias a 14 se-
rie de toberas de zire 170 se facilita un entremezéladbiaf

fondo de agua residual ¥y basurs para mejorar la separacibn

deseada en componentes orgénicos e inorgénicos. Tos comze
nénies orgénicos flotantes de la basura son rebtirados del
réstrillo 112 por medio del transportador 132 vy traslada-
dos al reactor para su coguizacibén. IEn la pila de reacto-
res miltiples tienen lugar asi en los reactores individug
les, que estan dispuestos en proximidad inmediatz de une a
otro en el espacio (no mostrado en la figura), una termoli
sis y una pirblisis de las impurezas mecinicamente retire-
das, de los carbones de mgterial de relleno cargados y de
otros filtros de carbdén, pudiendo estar prevista en cuan-
tla preestsblecida una introduccibn parcialmente directa
de basura en los reactores.,

En la figura ic se muestra otra forma de ejecu-
cién preferids de un filtro preliminar 188 gue por lo de-
més se puede utilizar también como Ffiltro fino. Este cons

ta esencizlmente de un sistema de cangilones individuales
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| basculables 182, abiertos por arriba, cuya pared de fondo

de de la figura 1c¢, los recipientes individuales 182, re;

Hajin oo, 16

184 cstd perforada y los cuales contienen el material de
I‘iltracién suelto 186, circulando dicho sistema sobre una
guia 180 y haciendo posible esta guié 180 una descarga del
materisl de filtracidén cargado y la mieva carga con mate-
rial de filtracién nuevo mediante, por ejemplo, un movi-
miento de basculacidn, un movimiento dé desviacién, una

gula forzosa relacionada con el peso, etc. Como se despren

presentados aqul como cangilones, se mueven en sentidd con
trario al aguas residual, la cual deposita una carga de su-
ciedad sobre el maberial de relleno y luego atraviesa 1a:pg
red perforada del fondo. Segin lg velobidad, 1la cafga'deii
agua residual con mabterias de suciedad, etc, la filtracién
pﬁede.adaptarse fédcilmente en este caso a las neceéidadeé
héciendo que un mimero de recipientes 182 correspondiente
ménte elegido sea conducido en sentido contrario al agua re
gidual. De este modo, se puede conseguir un paso de agua re
sidusl a través de vno o varios recipientes, segin se de-
see, sobre todo porgue los recipilentes individuales pueden
ser convenientemente también sacados del flujo 194 de agua
residuzl o metidos en éste por movimiento en sentido late-~
ral on torno a la gufa 180. El vaciado del material de fil
tracidén cargado, provecado, por ejemplo, por un movimiento
de desviacidn, envia las susbancias de filtracién cargadas
de suciedad a una cinta 190 que conduce 2l horno., El muevo
1llenado de log recipientes 182 con material de Tiltracidén
tiene lugar entonces mediante un dispositivo de transporte
proveniente del horno, por ejemplo una cinbta 192.

Fate dispositivo ha dado excelentes resuliados en

a
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— relacidén con las necezidades cambiantes del procesgo de de~
sarrollo continuo para el aprovechamiento de agua residual

basura,’fa ue evits tanto una obstruccidén de los medios
q

filtranteL rmediante una alimentacidén y evacuacidén gencilles
de mater{al de filtracibn, como también representa un sis~
tema muy'flexible debidora la fécil asociacidén de recipien
tes 162, cuya velocidad es regulable todavia con respecto
al ague residual. ' -
En la figura 2 se muestra un equipe de filtrééién
igualmente adecuado que constituye un filtro de cangilbﬁdé
sin fin 330 sobre una cinta que puede introducirse en la’
corriente de agua residual en un lugar adecuado. EL filird
de cangilones comprende en genersl un par de cintaé tréqgﬂ
portadoras lateralmente dispucestas 332 o similares, que son
accionadas & través de rodillos 334 de tal ménera gque iér
parbe superior de la cinta 336 se mueve en sentido ascen-

- dente hacia 1a izquierds por arriba, tal como se ha repre-
sentado en la figura 2; sobre la cinta esté dispuesta una
serie de cangilones abiertos por arriba, cuyas superficies
de fondo fijas 340 pueden ser cuadradas, rechtansulares o
similores ¥y ios cuales estén cerrados por un par de paredes
laterales 342, por ejemplo triangulares. Los~cangilon¢s in
dividuales estén unidos entre si por medic de paredes per-
foradas erectas 344, a través de las cuales pasa el agua
residueal a depurar dejando atris las materias de suciedad
suspendidas sobre el material de relleno filtrante. Hediag
te un material de relleno corrsspondientemente introducido
se logra mievamente una proteccidén de las paredes de tamiz
perforadas y se hace pogible con ello una explotacidn Cconm

timne del procedimientc. Come puede apreciarse bien en lg
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- figure 2, puede tener lugar ié011menbe una carga con mate—

rial de f%ltracién nuevo o un vaciado del material de fil-
tracibn cérgado de suciedad en los lados extremos corres-—
pondienﬁeﬁ de la disposicién, '

/ Se prefiere que la superficie del fondo de los
cangilonés 338 esté estructurada, por ejemplo dotada de re
saltos, para prevenir con ello en lc¢ pogible fﬁertes corri
mientos del material de relleno filtrante. A este fin, pue
den realizarse evenbualmente también otras svbd1v1s1onee
de la superficie de los recipientes individuales, lo que*‘
tiene Jugar preferiblemente en direccidn longitudinal.'g’

En las figuras 3a y 3b se ha rgpre sentado flné]

s

mente en seccibn transversal y longitudinal un dispositivo

400 que se puede utilizar como filtro preliminar y/o como

filtro fino y que comprende sustancialmente una cinta sin

Tin 402, circulante y perforadsa, que se cargs con mabterial

. de relleno filtrante en estaciones 420, 430; 440 separadas

en el espacio, se deja atravesar por agua residual carga-
da y se libera del maberial de relleno cargado de suciedad.
Como se muestra en la figura 3b, en lz gona de cargas 440
se aplica material de filtracién muevo a través de un equi
po trangportador 428 que proviene del horno, mientras que
la masa de material de relleno cargada en la zona de paso
de corriente 420 se vuelca después de manera adecuada en
la zona de descarga 430 sobre una cinta 426 que conduce ha
cia el horne. In este caso, la cinta puede ser accionada

a través de elementos de accionamiento adecuados 422 guc se
encuentran preferiblemente fuera de la zona de paso de cQ
rriente, |

Segin una forma de ejecucidn preferida del proce

-
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— dimiento de acuerdo con el invento, la cinta circulante eg

Hajn nom. § 9

t4 guiada sobre los elementos de accionamiento 422 en for
ma de V en su zona de paso de corriepte 420, en forme de V
0 plana en su zona de carga 440 y en forma plana en posi-
cién oblicua o basculada en su zona de descarga 430. En la
figora 3 se puede apreciar'esta conduccién en forma de V
de la cinta 402 en la zona de paso de corriente. La cinta
402 estd, conducida agui sobre rodillos de acclonamiento 404

encontrandose el material de filtracidn 405 sobre la es?“
tructuracién superficial 412 de la cinta. Gracias a esta i
estructuracidén superficial u otra similar se puede preﬁé;
nir nuevamente un ccrrimiento dgmasiado acusgdo del méﬁé—'
rial de filtracién. En la figura 3a se ha &esignad5 coﬁ”le
la deposicién de partfculas de suciedad, mientras queigl'
agua 408 sale hacia abajo en 424 s través de la cinta pOX0
SQe -

Se hace alusibén agul a que la cinta mpuede ser he
cha funcionér contimiamente con velocidad diferente o bien
de manera intermitente. La alimentacién y evacuacién conti
nmuas de material de relleno de filtracidn pefmite aqui tam
bién una proteccidn de la superficie de los elemeniés de
filtro verforados, los cuales de otro modo se obturarién
fécilmente. r

Se advierte fécilmente que mediante la introduc-
cifn de elementos de filtro que experimentan uns proteccidn
contimia de las superficies de tamiz perforadas del sishe~
ma pcr medio del mafterial de filtracifn qus puede ser ali
nentado y evacuzdo cémodamente tambidn de forma conbinua,

se hace posible un funcionamiento flexible y exento de per

turbaciones del sistema global. Este se favorece adicional
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mentd en particular todavia mediante la modulizacién de
lbs,materiales de carbdén que se ubtilizan en los filtros
_preliminares, los filtros bastos y los Filtros finos,
asl como por la presencia preestablecida de proporcio-
nes de materiales polares que pueden obtenerse también
de basura o de agua residual, en particular 4xidos metd
licos calcinados, como éxido de hierro, éxido de alumi-

nio, &cido silicico, ete., tal como se producen en la

i

pilalde reactores miltiples.

[}

i
1
'

Descripeidn de las figuras

Hojn ndm. 20

Figura la:
|

Figura 1b:
Figura 2:

En esta figura, A significa "desde el horno".
Aqui, A significa "hacia el hormo'.

En esta figura, A representa el carbono fil

trante, y B el carbono saturado.
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‘recogen en las reivindicaciones siguientes:

1ojn nvumn. 21

RELVINDICACIONE,

Los puntos de invencibn propia y mueva, que se
presentan para que sean objeto de esta soliciiud de Paten

te de Invencibén en Ispafia, por VEINIE afios, son los queé se

12, Procedimiento para el aprovechamiento dé ba
sura/biatamienzo de agua residual en forms combinada, eh: el
que se mezcla el agua residual con al menos una parte &z Ia
basura triturada,; se efectda una separacién en comﬁoneﬁtéé
oréénicos ¢ inorgénicos, se conduce la corriente de agua fg
sidual con los componentes de la basura disueltos o suspen
didos en ella a través de un filtro de dos etapas a base de
cérbén no asetivado y carbén activado, se trata térmicmumente
en un primer reactor de una pila de reactores miltiples la
mayor parte del carbén de filtro saturado de carga de su-
ciedad pars la regeneracién del mismo, descomponiéndose tér
micamente; con obtencidén de carbbn y gas combustible, la caf
ga de suciedad que se ha acumulado en el filtro de carbén,
se quema total o parcialmente en al menos un segundo resc-
tor basura séiida 0 una parie del carbdén de filtro satura~
do de carga de sucledad, con obtencién de calor y gas com

3
bustible; y se devuelve muievemente el carbdén de filtro re~
generado del primer reactor a la zona del Filtro de agua re
sidual, caracterizedo porque el agua residual cargeda de ba
sura es conducida a través de un sistema de filtro movide

de varias ctapes,; en el que se efectda la filtracidn bastia,
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- al menos en parte, a través de rellenos sucltos de carbén

Hojn o, 22

»

que se ha? obtenido a partir de loz componentes orgénicos
de la basﬁra ¥ que se han sometido eventualmente a un trag
‘tamiento Arevio para auwmentar la adsorcidén y la adherencisz,
¥y el relieno cargado de materias de suciedad orgénicas es
devuelto a la pila de reactores miltiples para la coquizg
c¢ibn de las maberias de suciedad.

22, Procedimiento segin la reivindicacién 1. cg
racterizado porgue los rellenos de los filtros bastos iéf
los que se ha de pasar primero conticnen carbén no activgf
do.

32, Procedimiento segin la reivindicacién 2?;”62
racterizado porque los rellenos de les filtros que.sigueh-
al filtro basto contienern, al menos en parte, carhén acts
VO, .

42, Procedimiento semin una o varias de las rei
vindicaciones 12 a 38, caracterizado porque los rellencs
contienen carbén en estado nodulizado.

58, Procedimiento segin una o varias de las rei
vindicaciones 12 a 42, caracterizado porque los rellenos
presentan también una determinada proporcién de sustancias
polares.,

6a, Procedimiento segin la reivindicacibn 52, cg
racterizado porque las sustancias polares son 6xido de alu
minio y/u éxido de silicio.

18, Procedimiento segin la reivindicacién 68, cg
racterizado porgue la proporcidn de 6xid§ de aluminio y/u
6xido de gsilicio resulta de la adicién de basura o agua re
sidual procedente de la fabricacidn de papel al sistema de

partida del que se ha obtenido el carbdbn.
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82, Procedimiento segin una o varias de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porque los filtros
son conducidos a contracorriente respecto del agua residual
cargada.

92, Procedimicnto segin una o varias de las rei
vindicaciones precedentes caracterizado porgue al menos los

filtros fincs son sometidos a un retrolavado con agua sa-

-

nitaria antes del vaciado del relleno cargado.

102, Procediniento segin una o0 varias de las fég
vindicaciones precedentes, caracterizado porgue el sistemé
de filtracidn se carga con materizl de relleno en servicio
contihuo, se deja atravesar luego por la corriente de égaé
residual cargada de basura, se libera del material de féli;_
n& cargado, eventualmente después de un retrolavado prévio,
¥, después de una nueva carga con mabterial de relleno, sz
v&elve a vbilizar para la filtracidn.

| 118, DProcedimiento segin una o varias de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porque los Ffiliros
son movidos g fin de mejorar el efecto de filtracidén de tal
manera que se origine un movimiento constante del material
de relleno,

{128, Dispositivo de filtracidn de varias ebapas
para la pueste en préictica del procedimiento segin las rel
vindicaciones 12 a 112, caracterizado por un filtro basto
a base de recipientes configurados al menos en parte en for
na de tamiz, en los que estd contenido carbénm no activado
en trozos gruesos, y un filtro preliminar giratorio, situg
do delante del anterior, el cugl puede ser hecho bascular
penetrando en el sistems de agus residual y cuyos elementog

de filtre individuales, que contienen el relleno de carbén,
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138.~ Dl cosidivo de
sesin la reivindicacidn 128, caractsricads rorovs ol Fildro
sreliminer giratorio constituye wan diszositivo transyoria~
dor Ge codenz gue sresenta un secanisne de uscurzido,

148.- Dispositivo de filtracida de v.rias clanns
segin la reivindicseidn 122, caracterizndo porzuc cohblone,
como filtro preliminar o filtro posconcctado, va Tfiltro ds
canzilones gue presceata cangiloncs abicrbos hacila arriba,
dispuestos sobre una cinta transporiadora, cuya narsd esid
perforada en lao dirsccidn del flujo de naso, y los canzilo-
nes presentan material de relleno filtrante.

158~ Disnositivo de filtrscidn de varias'eﬁauas
segdn la reivindicacidn 148, caracisrizado porque la supsi-
Ticie.del fondo de los cangiloanes ostd dotada 48 resalitos
¥y eventualmente conbicne subdivisiones en dirveccildbn longi-
sudinal,

162.~ Dispositivo de filtracidn de vorias etanes

segun unaoverias de las reivindicaciones 122 & 158, ca-
recterizads porque contiene, como filtro nreliminar y/o il
tro fino, una cinta sin fin circulanite y perforads que es-
¢ cargada con material ac relleno filtranic en estscionss
separcdas en el espacio, se nzlla atravesada por la corrisn-

te de agua residual cargada y se encucntre liberads del mge

Ty

i

erial de rellenc carzado de suciedad.

178.~ Dispositivo de filtrecidn de varies ctaras
sezdn la reivindicacidn 16 68, caracterizado porgue la cints
circulante esti guisda sobre los clementos de accionnmicn~

to en foraa de V ocn su sona de naso de corrisnis, =n fomug

de V o plana en su zona de carza y en forma vlana en 0051~

 POOR
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108, — Dispositivo de Tildracidn de verias etanas
sexdn las reivindicccionss 1628 § 172, caracicrizado porjus

la cinta presente uwne  estruciuracidn superficial qus impi-

de un Tuerde moviniesnto wel relleno de carbdn en 1z =zong

i . ,
de pzso de corriente,

segun una o varias de las reivindicaciones 162 a 182, ce-
racterizado porzue la cinba sin fin constituye un sistera
ds al zen08 tics ciataé individuales guiadas por sevarado
Tormando Zngulo una con.otra ¥ gue se sizven mguanente,

vna de las cuales recibs meierial de filsracidn anvsvo v Lo
K

entreza a la cinta de fildracidn subsiguiente, la cual 1lg-
a la dltina cinta materisl de filiracidn cerzzdo de st
clisdad pera transporiarlo 2 lg pilz de reactores milvisles,

208, ~ Dispositivo de filtracidn dé varias ciapas

seglin las reivindicaciones 128 ¢ 138, caracterizado norgue

el filtro prelinminar y/o el filtro Tino constituven ua sis-
Tuem

vema circulanie sobre wna gufa, integrado nor cangilonss

. individvales basculobles, abiertos por arviba cuya pared

Ge fondo estd perforada y los cuales conticnen ol material
de fildrzcidn suelta, haciendo nosibls la zuia nmencioneda

vha descarga del meisrial de Tiltracidn cargado y la recar-
ga con materiel de filtracidn nuevo mediante un movimicnto
ds basculacidn o desviacidn,

218.~ Procedimiento nara el aprovechamicnto de

besure/tratamiento de azva residual en forma combinada, y

lispositivo de filiracidn correspondiente,
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