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1 invento se refiere a un procedimiento pa—

ra el aprovechamiento de las basuras y el tratamiento de

las aguas ﬁesiduales, combinados, mezelindose el agua resi-~

dual con ai menos una parte de la basura desmenuzada, reali
i

zéndose una separacibén en componentes orgénicos e inorghni~

cos, conduciéndose la corriente de aguza residnal con los

componentes de la basura disueltos y suspendidos en ella a

través de un filtro de carbdn activado y no activado, de

dos pasos, hecho funcionar a contracorriente, queméndqée‘en
un primer reactor de un grupo de reactores miltiples l#'ba—
sura sélida o una parte del carbdén de filtro saturado ¢y

la cargz de suciedad, con obtencidén de calor y gas’comb?sti
ble, traténdose térmicamente en un segundo reactor la major
parte del carbén saturado de suciedad para su regeneracidn,
descomponiéndose térmicamente la carga de suciedad adherida
al filtro de carbdn, con obtencidn de carbén y gas de Gesti
lacibén seca, y devolviéndose el carbén de filtro regenerado
del segundo reactor, eventualmente después de su activacidn
de nueve a la zona de filtracidn de las aguas residuales.

El invento se refiere, ademds, a una instelacidn para la

realizacidn de este procedimiento,

La DOS 25 58 703 ha divulgado un procedimien
to para el aprovechamiento de basura combinado con el trata
miento de sguas residuales. HEste procedimiento trabaja de
una manera relativamente sencilla y econbmica,

1. al servir el agua residual como medio de transporte de
la basura asi como para su separacidn en componsntes
inorgénicos y orgénicos,

2. 21 depurar el agua residuzl contaminada con la basura

por filtracidn mecdnica y adsorbente por medio de carbén
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normal y activo,

3. al quemar una parte de la basura o del carbdn activo car
gado con suciedad y obtener enbonces, ademds de un gas
combustible, el calor necesario para la termdlisis; y

4, al descomponer térmicamente la parte principal del car-

bbén de filtro cargado con la suciedad en un reactor ter-

molitico, con lo que el carbbn de filtro es regenerado
obteniéndose carbdn nuevo y gas de destilacidn seca.
Aun cuando el menciocnado procedimiento pre-

Eenta una serie de ventajas, es desesable, sin embargo, iwejo

rarlo en atencidn a un aprovechamiento 6ptimo de la encrgia.

Wdemis, es preciso eliminar inconvenientes y dificultadss

que se presentan en la ejecucién del procedimiento., Asi, al

ampfear carbbn y carbdén activo preparado segin el procedi-
piento de la mencionada DOS, puede llegarse a la abrasiép

[
! £ . -
el carbén, lo que conduce a pérdidas del mismo, a atascos

e las torres filtrantes asi como a un ensuciamiento del
gua de consume obtenida,

El problema que se propone resolver el inven-
Lo es mejorar el balance energético del procedimiento gra=
tias a un aprovechamiento Optimo de todas las fuentes de
bnergla y asegurar el desarrollo libre de incidentes del pro
redimiento lo que, en especial, debe conseguirse gracias a
una eieccidn experta de las condiciones de la reaccidn den-
tro del grupo de reactores miltiples y a un tratamiento o
trabajo correspondientes de los productos que salen del gru-
po de reactores miltiples.

Ll problema que se plantea asi el invento es

resuelto por el hecho de que la aportacidn de oxigeno en el

=4

frimer reactor del grupo de reactores milbiples se lleva a
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Cabo en una relacidén subestequioméitrica, de %ol modo que se
mantenga el proceso de pirdlisis, y que la temperatura no
suba en esencia por encima de los 8002, obteniéndose un gas
combustible riop en hidrocarburos y calor libre que calien-
ta al segundo reactor (este paso o etepa del procedimiento
se denominaréd pirélisis en lo que sigue); de que el carbdn
de filtro saturado de suciedad es desgasificado en el segun
do reactor en atmbsfera exenta de oxigeno y la carga de su-
ciedad adherida al carbbén de filtro es descompuesta téﬁﬁicg
mente, obteniéndose un gas de destilacidn seca rico en’%i-
drocarburos y mls carbdén (este paso o ebapa del prooedimieg
to se denominaréd tormblisis en lo que sigue); de que al ne-
nosxuna parte del carbdén preparado o regenerado en el sesun
do reactor es sometido a un proceso de granulacibén; y, cven
tua%mente, de gue al menos una parte del gas combustible o
He destilacidén seca formado, que contiene hidrocarburcs as
cadena larga, en su caso con aprovechamiento del contenido
téemico del gas por medio de intercambiadores de calor, es
descompuesto en hidrocarburos de cadena corta en un disposi
tivo de cracking térmico,

El grupo de reactores miltiples previsto de
scuerdo con el invento puede comprender varios reactores de
La clase primera y de la segunda que, con preferencia, son
hornos tubulares rotativos hechos funcionar de modo conti-
huo, El primer reactor se encuentra entonces coﬁ prelerencie
en. la parte inferior del grupo de reactores, mientras que el
segundo reactor estd con preferencia disvuesto en la parte
superior del grupo, encima y en la proximidad inmediata del
primer recctor, de modo que pueda ser calentado por eshe ﬁl

timo por conveccidn.
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pirdlisis de basura, mientras que en el segundo reactor es
termolizado el carbén saturado de suciedad. Ademis, a inter
valos peribdicos, el primer reactor del grupo de reactores
puede cargarse Eon carbdn saturado normal o activado a lo
que sigue una combustidn del carbdén contaminado con metales
pesados, retirédndose éstos junto con las cenizas desde el
reactor. £s posible, ademds, cargar el reactor termolitico
(segundo reactor) con basura sdlida, con preferencia opgér
nica, o afiadir basura al materizl del horno.

El procedimiento de acuerdo con el invepﬁq
se caracteriza por una combinacidn especialmente ventajosa
de diversas operaciones, que permiten un méximo aprovecha-
mieﬁto de la enerpglia de los procesos que tienen lugar en la
pila o.grupo de reactores miltiples, siendo controlada ia
genéracién de calor en la pirdlisis o combustidn por apcftg
cién dosificada de oxigeno y obteniéndose la energia féétag
te en forma de un gas combustible relativamente rico en hi~
drocarburos. Con ayuda del procedimiento de acuerdo con el
invento puede resultar posible, dependiendo de la composi-
cidn de la basura, hacer funcionar la instalacidén combinada
para el aprovechamicnto de basura y tratamiento de las aguas

residueles sin aportacidn de energia externa y obtener, ade

’

mds, todavia cnergia adicional.

in razén de las condiciones especialmente fa
vorables elegidas dentro del grupo de reactorss miltiples,
se obtiene en la operacidén de termbélisis wn cardén filtran-
te con buenas propicdades de adsorcidn asi como un gas de

destilacidén seca enriquecide de forma especialmente fuerte

en hidrvocarburos. Gracias al especial tratamiento de los ga
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Bes de combustidén y de destilacidn que salen del grupo. de

reactores miltiples se obtiene encrgla almacenable, utili-

zéndose elicontenido térmico de los gases por medio de in-
tercambiadéres de calor en la instalacibén para realizar cl
procedimiggto de acuverdo con el invento, para secar previa-
mente, calentar el agua de lavado de retorno o para la ope-
racién de termdlisis. Ademds, por un tratamiento consciente
del carbdn de filtro que sale del grupo de reactores milbti-
ples se evitan dificultades en la realizacidén del procadi-
miento.ASegﬁn el invento se propone, ya sea granular ¢l car
bén filtrante regenerado empleado en el filtro basto, &% dg
cir, llevarlo a una forma compacta de tamaiio de particulas
deseado, con lo gue se evitan fendmenos de abrasidn del car
bén y el ensuciamiento resultante del agua obfenida, asi co
mo atascamientos de elementos de f£iltro cargados de czrbbn
filtrante, de ello resultentes, ya por un tratamiento preli
minar del carbén a activar, empleado en el filtro fino, pre
parar un material de filtro con superficie cspecialmente
grande, es decir, con elevado poder de adsorcidn, Lstas ope
raciones se explicardn en lo que sigue con nés detalle.

De acuerdo con el invento, la pirdlisis se
realiza a una temperatura que, en esencia, no debe rebasar
los 8002, Un margen de temperaturas especialmente preferido
es el de 500 a 8002, Eventualmente se prefiere también tra-
bajar a temperaturas en el margen de 300 a 4002, pava svi-
tar la vaporizacidén de detverminsdos metales pesados.

La aportacidén de oxigeno al primer reactor
se lleva 2 cabo en una relecidn subestequiométrica., ¥l oxi-
geno es dosificado entonces de talimodo que se mantenga la

pirdlisis, pero siendo coantrolada la temperatura de nodo
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que, en esencia, no sobrepase los 8002. La cantidad de oxi~
geno aportada asciende ventajosamente a 30 - 90% de la can-
tidad de oxigeno estequiométricamente necesaria, con prefe~
rencia a 5& - 80%, Ia cantidad de oxigeno se ajusta enton-
ces de aou;rdo con la composicidn del materisl a quemar en
el horno asi como segin su grado de humedad.

Ll gas combustible que se produce en el pri-
mer reactor en la pirdlisis es relativamente rico en hidro-~
carburos en razdn de la generacidén controlads de calor; el
gas de destilacidn seca que se produce en el segundo r&ac~
tor en la termélisis del carbén filtrante cargado de sucie-
dad o de la basura sdlida es especialmente rico en hidrocar
buros de cadeﬁa larga.

El gas combustible o gas de destilacién,f¢r»
mado puede utilizarse como fuente de énergia exterior adi-~
cional para el proceso de termdlisis o como combustible pa-
ra una caldera, dispositivo quemador de gas, con preferén—
cia un motor de combustién, separados, o para fines semejan
tes,

Es posible, ademds, tratar el gas combusti-
ble o de destilacidn en un aparato de cracking para diso-
ciar hidrocarburos de cadena large en moléculas de cadena
corta que, a su vez, pueden emplearse directamentd en moto-
res de combustidn, turbinas y similares, o que constituyen,
después de su licuacibén, una fuente de energia fécilmente.
almacensble,

De acuerdo con el invento es ventajoso en-
friar en medida suficiente los gases que salen de la zona
de alta temperatura, para licuarlos, wrealiszidndose evenbtual-

mente una separacidén en nitrégeno liquido y un gas 1iquide,
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Combustible, exento de nitrdgeno, por ejemplo, gas metanc,

rida de unfaparato de cracking segin el invento que trabaja
i ,

buros de cadena larga en hidrocarburos de cadena corta se
realiza en una zona de alta temperatura y pobre en oxigeno,
a una ‘temperatura de, por lo menos, 13002, El cracking de
los hidrocarbures de cadena larga puede hacerse también en
el aparato mencionado excluyendo el oxigeno de modo qug ino
tenga lugar combustidn u oxidacidn del gas obtenido. "}'
La mencionada zona de alta temperatura:gé}gg
nera dentro del sparato de cracking por el hecho de queESedg
troducen en un recipiente vertical materiales combustibles,
como madera o carbln, por ejemplo carbdn filtrante, se que-
man los mismos en el extremo inferior del recipiente por in
yeccidn de una cantidad dosificada de oxigeno, y el gas com
bustible se dirige hacia abajo a través del aparato, dosifi
candose el oxigeno de tal modo gue Se asegure una combus-
tibén controlada de los materiales asi como la generacidén de
la temperatura deseada.

Los materiales combustibles son cargados en
cantidad suficiente en el aparato y ello de modo que duran-
te el funcionamiento una parte de estos materiales tenga
una temperatura relativamente baja; al pasar los menciona-
dos gases combustibles o de destilacibén sobre o a través de
los materiales con temperatura baja las particulas sblidas
y liguidas arrastradas con los gases permanecen adheridas,
siendo quemadas tan prontc como los mencionados materiales
vienen a quedar en la zona de glba vemperatura.

Bs ventajoso conducir los gases residuales

’ De scuerdo con una forma de ejecucidén prefe-|

con un elevado rendimiento, la disociacidén de los hidrocar-!

-
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Producidos a través de un intercambiador de celor, transmi-
tiéndose la energia calorifica desde los gases al medio de
:
intercambic de calor. El calor obtenido del gas residual
pucde sprovecharse para el secado preliminar de basura s61i
da y/o de'garbén-filtrante saturado de suciedad, o puede
servir para favorecer las operaciones de pirélisisy terméli
sis ﬁue transcurren en el grupo de reactores miltiples. Ade
més, por medio de un segundo intercambiador de calor, el ca
lor obtenido del gas residual puede emplearse para calentar
el agua empleada para el lavado en retroceso del carbdn ac-
tivo saturado con el fin de facilitar la desorcidn de lasg
materias separadas por filtracidn ¥y que se adbleren al car-
bén activo. Es ventajoso, ademis, conducir ¢l gas residual
a través de un filtro de carbén para eliminar las impurezas
a modo-de particulas. '

Se prevé, de acuerdo con ¢l invento, trabar
de modo especial el carbén filtranite producido en el éeéﬁn~
do reactor con el fin de evitar dificultades que pueden apa
recer durante el transcurso del procedimiento a consecuen-
cia de la abrasidén del carbén., Para ello el carbbém regencra
do, que es relativamente blando y tiene un tamafo de parti-
culas muy variado, es granulado de acuerdo con uno de los
procedimientos tradicionales, eventualmwente empleando un
aglutinante, Es necesario entonces separar, por ejemplo por
medio de un tamiz, las particulas finas de carbdn y el pol-
vo de carbdn, que son conducidos entonces al dispositivo
granulador y que pueden afiadirse como granulcs al residuo
del tamizado, es decir, a las particulas mayores de carbdn.
ssta mezcla sirve entonces para la carga de los elementos

del filtro basto (o primera seccidén de filtracibn).
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Para la preparacidn de carbdn activo se tra-~
ta previamente el carbdn regenerado, de acuerdo con el in-
vento, para darle una dureza suficiente y un tamailo de par-
ticulas en cierto modo uniforms.

| Para ecllo, el carbdn obtenido en el segundo
reactor es molido finamente, y mezclado, por ejemplo, con
alquitrén o pez en la proporcidén de 10:1 a 5:1. Esta mezcla
de carbén y alquitrén o de carbbém y pez es prensada luego
utilizando grandes presiones, con preferencia de 1000 5;200
Kp/cmg, ¥ a temperaturas que estan justo por encima dei‘pug
to de ablandamiento del alquitrén ¢ pez de que se trate, A
continuacibn, la mezcla de carbdn/alguitrén o carbén/peg.og
tenida se sigue moliendo al tamafio de particulas deseado.
Esto se realiza con preferencia con ayuda de un bastidon de

rodillos para mentencr lo menor posible la proporcidn de f£i

nos, Naturalmente gque pueden emplearse también otras insia-

laciones de molienda, como, por ejemplo, molinos de cfﬁz de
percusidn. »

El tamafio de particulas a que debe molerse
el carbbn filtrante se ajusta segin la finalidad de empleo
prevista: el carbdén activo que se emplea para la depuracidn
de liguidos debe molerse a un tamajio de particulas, con pre
feréncia, de entre 0,5 y 1,5 mm. El carbdn activo empleado
para la depuracidn de gases posee, con preferencia, un Tana
fio de particulas de 2 a 3 mm,

8i el carbdén que ha de activarse después de-
be emplearse exclusivamente para la depuracidn de gases,

puede utilizarse el siguiente procedimiento: El carbén obte

nido del segunde reactor es molido en fino, mezclado con

pez o alquiteén en la proporcidén de 10:1 a 5:1 y prensado

T
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%espués a altas presiones, con prefcrencia de 1000 Kp/cm2 ¥
a temperaturas justo por encima del punto de ablandamiento
del alquitrén o pez empleado, con ayuda de prensas de extru
5idn, para obtener directamente cuerpos con forma del tama-
flo deseado.
El granulado o los cuerpos con forma asi ob-
tenidos con el tamaiio deseado ﬁueden activarse entonces en
un dispositivo activador segin cualgquier método usval en la
téenica, con vapor caliente o con productos guimicos. fie ob
tiene entonces un carbdn activo con un poder de adsorcion
especialmente alto. Este carbdn activo se granula con pxefe
réncia en un aparato granulador.
Das figuras representan veantajosas formrs de
ejecucidn de acuerdo con el invento no constituyendo, sin
embargo, limitacidén alguna; se explicarén en lo que sigue.
Muestran: 7
La fig. 1, un diagrama de circulacibn esque-
matico del procedimiento de acuerdo con el invento para el
aprovechamiento de basura combinade con el tratamiento de
aguas residuales;

las figs. 2a y 2b, el procedimiento combina-
do de acuerdo con el invento para el aprovechemicnto de ba~
sura y tratamiento de las agvas residuales;

la fig. 3, un diagrama esquemitico de circu-
lacibén para la preparacidn, el empleo y la regeneracidn de
cartdén filtrante normal y activado de acuerdo con el inven-
to;

la fig. 4, vna vista de frente, en seccidn,
del grupo de reactores miltiples de acuerdo con el invento;

la fig. 5, vna vigta lateral, en seccidn, del
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'Brupo de reactores miltiples mostrado en la fig. 4, a lo
largo de la linea 5-5; y

la fig. 6, el aparato de cracking segin el
invento. '

La fig., 1 representa en un diasgrama esquemi-
tico de circulacidn el curso del material en cl tratamiento
de residuos sélidos y liquidos en la instalacidn de aprove—
chamiento de basuras y de tratamiento de aguas residvales
102 de acuerdo con el invento, La inétalacién comprende an
grupo 104 de reactores mﬁltiéles. La basura sblida a tratar
que, entre otras cosas, puede comprender productos residua--
les de alimentos, papel, materiales sintéticos, residucs de
aceite y alquitrén, neunlticos viejos, madera, vidrio, ceni
zas y similares, es tratada previamente por separacién.mﬁg—
nética, desfibrecién y flotacidn en agua residual, de modo
que consista para el trabtamiento ulterior esencialmente =n
componentes orginicos. Bn el grupo de reactores miltiples
104 la vasura s6lida es pirclizada en un primer reactor en
atmésfera pobre en oxigeno con formacidén de calor, gas com-
bustible y cenizas. _

El agua residual puede comprender tanto agua
municipal como también agua residual industrial. Un filtro
106 de varios pasos sirve para limpiar el agua, de modo que
ésta pueda emplearse por lo menos para fines industriales,
£l filtro de carbdn. 106, con preferencia, es ﬁn filtro de
dos pasos, consistente en un filtro basto y un filtro fino.
Bl carbén filtrante del filtro basto es regenerado periddi-
camente junto con las particulas y lodo adheridos al carbén
en el grupo o pila 104, es decir, somebido a un tratamiento

térrico con exclusidn del oxigeno. Gracias al carbdn de nue
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[Va obtencidn y regenerado se compensan las pérdidas de car-
bén.

Las figs., 2a y 2b, completadas por la fig. 5
dan una vista global del procedimiento para el aprovecha-
miento de basuras y tratamiento de aguas residuales en la
ingtalacién 102, Un canal 108 de entrada de las aguas resi-
duales conduce agua residual a través de una cubeta de sedi
mentacién 110 y un tamiz 112 al filtro basto 1l4. Luego se
realiza en el filtro fino 116 la depuracidn definitiva del
agua que abandona la instalacibén a través del canal de ﬁalg
da 118, : L

El filtro basto 114 consiste en una plurali-
dad de elementos 120 de filtro basto que, por movimientes
de elevacién y de bajada, pueden abandonar el filtro basto
para su regeneracién o ser introducidos de nuevo en &i. Ca-
da elemento de filtro 120 estd cargado con carbdn filtrante
normal de bamaifio de grano adecuado, ventajogamente carbén
filtrante granulado. Los elementos de filtro basto son movi
dos, durante el funcionamiento, en contracorriente a la cir
culacidn del agua residual desde el extremo del filtro 122
al comienzo del filtro 124,

Il filtro fino 116 congiste asimismo en una
serie de elementos de filtro fine 126 que también son movi-
dos por pasos en contracorriente al agua residual desde el
extremo inferior 128 al extremo superior 130. Bl filtrd fi-~
no puede limpiarse por lavado en retroceso, eventualmente
en instalaciones de lavado en retroceso 1%4 previstas pava
ello. Con preferencia, el agua de lavado en retroceso es to
mada directamente del canal de salida 118 y puede almacenar

se temporalmente en el depbdsito 136 equipado con serpenti-

B
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mes de céldeo 138, El agua contaminada por el lavado en ro-—
troceso circula a través del conducto de retorno 140 de nue
vo a la entrada 108 de agua residual, Para el tratamiento
de la hasura se descarge la basura sélida en un silo 160
donde, por medio de la banda magnética 162, la banda de
transporte 166 y los rodillos desmenuzadores 164, tiene lu-
gar un primer tratamiento o separacidén de la basura. In la
cubeta de sedimentacidén 110 se separan las materias de den-
sidad mayor que 1 ¥y se retiran con ayuda del transportador
de cangilones 168. Una serie de toberas de aire 170 cui@a
de una mezcla a fondordel agua residual y la basurs, Jo.gue
facilitard su separacién en componentes orginicos e inorgh-
nicos. Un transportador 132 transporta materias orgénicac
floéantes a las dos clmaras de reserva 172 del grupo 104 de
reactores miltiples., Ademds, puede llegar basura adicional
de %odo continuo a través de las cintas de transporteil?%.a
las cémaras de reserva,
Tl grupo 104 de reactores miltiples, en el
cual tienen luger simultineamente en diversos reactores la
pirdlisis ¥y la termdlisis de la basura y/o del carbdn fil-
trante cargado de suciedad, se ha representado en las figs.
4 v 5, Los reactores 178 sirven para 1a'combusti6n o piréli
sis de basura y/o carbdn filtrante cargado de sucicdad. In
el reactor 186 se realiza la termbélisis de carbdn filtrante
saturado ¥y de hasura. |

La caja 222 delimita el interior 190 del gru
po o pila. Los ejes 224 estén apoyados en cojinetes 226 y
son accilonedos por la disposicidn de impulsidn 228 con &l
motor 2%C. A travds de las aberturaé 232 para llenar ¥ va-

ciar, con una puerta 234 y una puerte 236 con otro disposi-
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tivo para el cilerre de lag puertas, el material es cargado
en los reactores o vaciado de éstos. Las puertas 234 y 236
tienen lasfarticulaciones 262, Ademds, los reactores 178 cg
tén provis%os de la entrada de aire 238, la salida de gas
combustib%g 240 y los tamiceé convexos 242, ¥l reactor 178
estd, ademds, en comunicacidén con la conduccidn de gas 184,
que tiene la vélvula de retencidn 246, asi como con el dis-
positivo de cracking 192, el lavader 196, el motor de com-
bustidn 202, el generador 204 y el conducto de bifurcadion
248 con la valvula 250,

El recipiente colector 252 para la basura -
tiene la placa de clerre 254 que separa el espacio.de rECO-
gida 256. En el extremo inferior del espacio de recogida -
256 se encuentra la placa 258 provista de articulacidu, con
el calorifugado 260.

El espacio de recogida 264 abierto hacia abg
jo esté delimitado por la placa 266 dotada de articulacidn.
Después de la termblisis o de la pirdlisis, las materias so
lidas son entregadas desde los reactores en los recipientes
268 y 270 a modo de tolva. Lstos Glitimes estén equipados
con serpentines de intercambic de calor 272 y la compuerta
274, Debajo de los recipientes 268, 270 se encuentra la ban
da de transporte 276.

Adem&s, puede tener lugar una aportacidn de
aire al interior del grupo o pila 190 a través de la tube-
riz 278 de entrada de aire con valvula 280. Encima del reac
tor de termblisis 186 se encuentra la tuberia de gas 282
con la vilvula 284, Ademds, el reactor de termdlisis 186 es
v4 ecuipado con la tuberia 288 de transferencia de calor,

ElL carbdn formado en el meactor 185 es clasi
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Ticado con ayuda del tamiz 290 (fig. 3). Las particulas de
carbén mayores pueden emplearse directamente en el filtro
basto 114. Las particulas de carbdn menores separadas en el
tamizado y el polvo de carbdn son llevados en el dispositi-
vo granulador 292 (fig. 3) a la forma de grinulos o ndédulos
del tamafio deseado, Lstos granulos sirven asimismo para cap
gar los elementos de filtro basto 120, Para la preparacién
de carbdn activo se trata previamente el carbdn filtrante
que abandona el reactor 186, es decir, que sc muele finamen
te er una instalacidn de molienda, a continuwacidn se gianu-
la eventuaimente y se muele de nuevo a un tamailo de gvrang
deseado, La activacidén se lleva a cabo en el dispositivo. ag
Ztivador 294 al que sigue eventuslmente otro dispositivo gra
nulador 296, EL carbdén activo obtenido sirve para cargar el
filtro-fino 116 o puede emplearse para fineg comercialos.
Las ejecuciones mencionadas muesbran cl&ra-
mente gue la instalacidén 102 de aprovechamiento de la basu-
ra y de tratamiento de aguas residuvarias permite fabricar y
regenerar en plena medida el carbdn activo y el carbdén nor-
mel necesarios para la depuracidn de las aguas residgales.
En la fig. & se representa un aparato de
cracking 192 segin una forma de ejecucién preferida de acuey
do con el invento. El aparato de cracking consiste en un re
cipiente 298 vertical, de doble pared, en el cual esti sus~|
pendido un recipienté interior 300 del extremo superior %02
de un recipiente exterior soportante 304. El recipiente in-
terior tienc un extremo superior 306 que estéd cubierto con
una placa de cierre 308 que debe abrirse, Bl extremo infe-
rior del recipilente interior 300 presenta el estrechamiento

310 y el tamiz 312, Debajo se encugntro otro tamiz 3lo.

'
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Una tuberia circular 318 de aportacidn de
aire rodea el estrechamiento 310, Ista tuberia %18 de apor-
tacibn de adre tiene una pluralidad de toberas de aire %20
gue sirven para inyectar aire de combustién u oxigeno en el
interior del recipiente 300 inmediatamente sobre el tamiz
312, La tuberia 184 conduce el gas a disociar a la parte su
perior del recipiente interior 300 y termina en una campana
322 dirigida hacia abajo. Bl interioxr del recipiente 300 es
cargado con particulas rvelativamente grandes de un material
combustible, con preferencia madera, y ello de modo que eg-
te material llene la parte principal del espacio interior
entre el tamiz 312 y la campana de salida de gas 322, Ia ng
dera que se encuentfa directamente encima del bamiz 312 os
encéndida v a travées de las toberas de alre 320 se introcu~
cc oxigeno para la combustibén, de modo que se obtenga una
zoné de alta temperatura que, no chstante, ocupa sbélo uvm
drea relativamente pequefia por encima del tamiz, mientrés
gue el material combustible restante del interior del reci-
piente 300 permancce relativamente frio. Una vez que la zo-
na de alta temperatura ha slcanzado la temperétura deseada,
se introduce el gas combustible o de destilacidn seca por
la tuberia 184 y la campéna %22 en el aparato de cracking.
Ademds, es puesto en funcionamiento cl soplante 324 tras lo
cual en el recipiente exterior 304 se forma vn ligero vacio,
con lo que ¢l gas introducido a través de la campana 322 es
aspirado & través de la zona fria de material combustible y
de la zona de alta temperatura en el esgpacio anular 326 en-
tre los recipientes mediante la tuberia 328 y el soplante

2L,

Xy

El ges disociado oblenido puede alimentarse
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directémente a wn motor de combustidén 202 o licunrse en la
Pinstalécidn licvadora 206 y, eventualmente, separarse en un
gas a éase, preferiblemente, de metano y nitrégeno liguido.

A intervalos periddicos se alimenta nuevo mate-
rial combustible al aparato ae cracking & trevés de 14 ta-
pa 308; Esta aportacién puede hacerse también de maneraféog
tinua.

DESCRIPCION DE TAS FIGURAS

Figura 1 R

En la figura 1, A significa basura sélida; B: ce~
nizasy C: calor; D: energla; E: gas combustible; F: carbén
filtrente cargedo de suciedad; G: cerbén filtrante; H: agua
residual; e I: agua ubilizada. o

Figura 2 | | - R

In la figura 22, A significa recogida de 1as-éé:
nizas,:

Pigura 2b

In esta figura A significa colector de calor; B:
carbdn filtrente satuvrado, y ¢: secado previo y. filtracién
de los gases de escape. |

Figura 3

En la figura 3, A representa el carbbn filtrante
cargado de suciedad; B: basura éélida orginica; C¢: particu~
las grandes de carbén regeneradas; D: polvo de carbdn fino;
E: carbln regenerado; F: carbén filtrante activo saturado;
G: ‘agua utilizada; H: grénulos de carbbn regenerador; e It
carbén filtrante activo. |

Figura 6 ‘

En esta figura, 4 significa madera, caxb&n, carvén
| regenerado; B: zona de filtracidn del gas; C: zona de alta

temperatura; D: gas a base de metano, ¥ EY nitrégeno liguido
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B REIVINDICACTONES

! Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en ispafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12, - Procedimiento para el aprovechamiento,
de basura y el tratamiento de aguas residuzles, combingios,
mezclandose el agua residual con al menos una parte de la
basura triturada, realizfndose una separacibn en componen—~
tes orglnicos e inorgdnicos, conduciéndose la corriente‘Qe
agva residual con los componentes de la basura disueltos y
suspendidos en ella a través de un filtro de dos pasos, Le-
cho funcionar a contracorriente, consistente en carbénJﬁQ
activado y en carbdén activado, queméndose en un primerhfeag
tor de un grupo o pila de reactores miltiples basura sdlida
o una parte del carbdén Ffiltrante saturado de suciedad con-
obtencidn de calor y gas combustible, traténdose térmicamen
te en un sesundo reactor la mayor parte del carbdn saturado
de suciedad para su regeneracién, descomponiéﬁdose la carga
de sucicdad adherida al filtro de carbén, con obtencidn de
carbdn y gas de destilacidén seca, y alimenténdose el carbdén
filtrante regenerado del segundo reactor, cventualmente deg
pués de su activacidn, de nuevo a la zona de filtracidn del
agua residual, caracterizado porgue la aportacidén de oxige~
no al primer reactor del grupo de reactores. miltinles tiene
lugar en una proporcidn subestegquiométrica de tal modo que

el proceso de pirdlisciz se mantenga pero que la bemperatura
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Tio suba en esencia de mis de 8002, obteniéndose un gas com-
bustible rico en hidrocarburos y quedando libre calor que
calienta al segundo reactor; porque el carbén filtrante sa-
turado de suciedad es desgasificado en el segundo reactor

en atmésfera exenta de oxigeno y la carga de sucledad adhe-

3

rida al carbbn filtrante es térmicamente descompuesta, obte

S Ly

niéndose un gas de destilacidn seca rico en hidrocarburos 7

w

-~

més carbdn; porgue al menos una parte del carbdn obtenido o
regenerado en el segundo reactor es sometido a un proqésm
de granvlacidn; y porgue, eventualmente, al menos una—ﬁ%rte
del gas combustible o de destilacién seca formado, queméﬁg~-
tiene hidrocarburos de cadena larga, eventualmente con.ipro
vechamiento del contenide calorifico del gas por medio de
intercambiadores de calor, es descompuesto eﬁ un aparsto de
cracking térmico en hidrocarburos de cadena corta.

22,- Un procedimiento segin la reivindiza-
cidn 128, caracterizado porque el primer reactor estéd diépuei
to en la parte inferior en la proximidad inmediata de los
otros reactores del grupo de reactores miltiples.

38,~ Un procedimiento seghn la reivinﬁicaciém
12, caracterizado porgue el Segundo reactor estd dispuesto
en la parte superior del grupo de reactores miltiples.

42, - Un procedimiento segin las reivindica-
ciones 12 a 3%, caracterizado porgue el material que se en-
cuentra en los reactores del grupo de reactores miltiples
es mezclado de modo continvo, realizéndose la mezcla even-
tualmente por rotacidn de los reactores en torno & un eje
horizontal.

53, ~ Un procédimiento segin las reivindica-

ciones 12 o 42, caracterizado porgque el grupo de reactores
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‘mﬁltipleé comprende varios reactores de la clase primera y
segunda.

64,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cibén 12, caracterizado porque la combustién de la basura s
lida en el primer reactor del grupo de reactores miltiples
se realiza a 500-800%,

74, - Un procedimiento segln una o mis de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la apor-
tacibén de oxigeno al primer reactor del grupo de reactores
miltiples, en funcidén de la composicidén y del grado de avme
dad de la basura sb6lida, asciende a 30-90% de la cantidad
de oxigeno estequiométricamente necesaria.
82,-~ Un procedimiento segin la reivindica.-
ciéﬂ 12, caracterizado porque dél carbédn filtrante o caerbén
regencrado obtenido del segundo reactor se scparan las para'

| ,
tichlas de carbén situadas por debajo de un tamafio de prrtl
culas deseado y el polvo de carbdn, el carbbén separado se
granula para formar nédulos de carbén y, a continuacidn evepn
tualnente, el carbbdn granulado se mezcla con las particulas
de carbdn mis gruesas separadas previamente.
98,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cién 82, caracterizado porque el carbdn granulado y/o las
particulas de carbdn mds gruesas seleccionadas se emplean
como carbdén filtrante en la primera seccidn de filtracidn.
102,~ Un procedimiento segin la reivindica~
cibén 12, caracterizado porque el carbdn preparsdo en el se-
nundo reactor del grupo de reactores miltiples, después de
efectuado un tratamiento previo, es activado y, eventualmen
te, granulado.

112,~ Un procedimiento sezlin Lo reivindica-
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cidn lOQ; caracterizado porque el carbdén filtrante de nueve
obtencidén o regencrado es molido finamente antes de su acti
vacién y mezclado con alquitrén o pez en la proporcidn de

10:1 a 5:1, la mezcla obltenida, empleando altes presiones ¥
a temperaturas que estén poco por encima del punto de ablan
damiento del aglutinante empleado, es prensada y, a conbi~

nuacidén, se sigue moliendo al tamaflo de particulas deseado.

2

122,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cibén 102, caracterizado porgue el carbdn filtrante de ﬁﬁéva
obtencibn o regenerado, antes de su activacidn, es molilo
finamentve y mezclado con alquitrdn o pez en la proporéiﬁﬁ
de 10:1 a 5:1 y la mezcla obtenida, empleando éltas pre@iom
nes y a temperaturas que estin poco por encima del punio-de
l

ebléndamiento del aglutinante empleado, es prensada, con
I

pos' conformados del tamafio deseado.

132,~ Un procedimiento seghn la reivindica-
cidén 18, caracterizado porque el gas combustible o de desti
lacién seca, para la disociecidén de los hidrocarburos de ca
dena largae en hidrocarburos de cadena corta, es conducido a
través de una zona de alta temperatura, pobre en oxigeno,
con una temperatura de, al menos, 1%002,

142, -~ Un procedimiento segln la reivindico~
cidn 132, caracterizado porque la disociacidén de los gases
combustible o de destilacién seca se lleva a cabo con exely
sibén del oxigeno.

154, - Un procedimiento segln ls reivindica-
cidén 132, carscterizado porque la mencionada zona de alta
tenperatura se genera por el hecho de gque cn un recipiente

vertical se introducen materiales comhustibles, se queman
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[los mismos en el extremo inferior del recipiente por inyec-
¢ién de una cantidad dosificada de oxigeno, y el gas combug
tible es conducido en direccién hacia abajo a través del
aparato, dosificéndose el oxigeno de tal modo gue se asegu-
re una combustién controlada de los materiales asi como la
generacién de la temperatura deseada, y el gas atraviesa el
aparato sin combustibén u oxidacidén apreciables,

164,~ Un procedimiento seghn cualquiera de
las reivindicaciones 132 a 152, caracterizado porque s¢ in-
troducen en el aparatbo materiales combustibles en cantildad
suficiente, de modo que durante el funcionamiento una parte
de estos materiales tenga una temperatura relafivamente'ba—
ja, con lo que al conducir los gases combustible y de desti
lacién seca sobre o a través de estos matericles con niemor
temperatura, las particulas sbdlidas y liquidas arrastradas

|
con'los gages quedan adheridas y se queman tan pronto cono
los mencionados materiales llegan a la zona de alta tembepg
tura.

172,- Un procedimiento segin la reivindica-
cidn 138, caracterizado porque los gases que salen de la zgo
na de alta temperatura son enfriados en medida suficicnte
para licuarlos, teniendo lugar eventualmente una separacidn
en nitrdgeno liquido ¥y un gas liquido, combustible, exento
de nitrdgeno.

183,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cidn 131, caracterizado porque los gases procedentes de la
zona de alta temperatura se introducen en un aparato de com
bustién del gas con el fin de obtener energla,

192,- Un procedimiento segln cuvalquiera de

las reivindicaciones 122 a 182, caracterizado porque los ga
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Ees resi&uales producidos son conducidos a través de un in-

tercambiador de calor, siendo transmitida al agente de cam-

bio térmico la energia calorifica de los gasés residuales,
208, Un procedimiento segin la reivindica-

¢idn 192, caracterizado porque al menos una parte de la ene;

i3

gia calorifica cbtenida de los gases residuales es alimenta
da a por lo menos uno de los reactores del grupo de reacto-
res mGltiples para favorecer la operacidén de pirdlisis o la

de termdlisis. [

- 212,- Un procedimiento segin la reivin&iga—
cién 192, caracterizado porque el calor obtenido de 1log-go-
ses residuales se emplea para el secado preliminar.de 1d.ba
sura sélida y/o de carbbén filtrante saturado de sucieded.

; 2228,- Un procedimiento segin la reivincicu-
cién 192, caracterizado porque el gas residual es conducido
a téavés de un filtro de carbdn para eliminar impurezsas -cn
forma de particulas. N

2%&,~ Un procedimiento segln la reivindica-
cibén 1328, caracterizado porque a través de un segundo inter
cambiador de calor, el calor obtenido del gas residual sirv?
para calentar el agua para el lavado en retroceso de carbon
activo saturado, para facilitar la desorcién de las mate-
rias separadas por filtracidn, adheridas al carbdn activo,

242, ~ Una instalacidén para la realizacidn
del procedfgiento seghn la reivindicacidén 12, con una ali-
mentacidn de agua residual con cubetas de sedimentacidn,
elementos de filtro basto y fino que se encuentran en ellss)
con carbdén o carbdn activo, asi como con dispositivos de
desmenuzar la basura, un grupo de reactores miltiples con

al menos un reactor de termbélisis y al menos un reactor de
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Mpirdlisis que estédn dispuestos en proximidad mutua inmedia-

ta en el espacio, instalaciones de secado preliminar de ba-
sura y carbén de filtro, caracterizada por un dispositivo
de granulacidén montado aguas abajo del reactor de terméli~
sis para la granulacidn del carbdén saliente e instalaciones
de molienda asl como un aparato de cracking para disociar
los hidrocarburcs de cadena larpga contenidos en ¢l gas com~
bustible o en ¢l gas de destilacidn seca.

258, "UN PROCEDIMIENTO Y UNA INSTALACTON P4
RA EL APROVACHAMIENTO DE BASURA Y XL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES",

Tal y como se ha descrito en la Memoria. que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan_yfpg
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinbticuatro hojas es

‘ -
j

critas a miquina por una sola cara.
Madrid, 04 SEL1G78

T.A,




SLOLE o gukor

698 g9

ir FIG.1
, l 104
: ) \
)  —
)
P o
102
S~ 106
I )
i
f-108 .
A
114~ 104
C lese
' 172 172
16
C E
P L 2%
00
l‘ne D ~295
G
. 292
134 { . 294
I
— -l
S206 4
FIG.3 ~ 1 2=

Femmj ISRt
For Pudyy



Lo
| 596 G0

P T
RO S L LA

T a
120~4 4
192 120 |
i ==
:J_‘—:—&J__“J
184
.
_ I 172
{206 Z}} q'e
?\ N -—\_—\.;
! > 186

202 ~— = [ ’ Jmectuly
l J '
174~ A




Gt

VT

216

~174

a" 120




U4L.Joc¢

LLODF D A0 T VLV e ot
FIG. 4 T oea
‘ AAAANANIANRAANRRRR
! N 266 / T
252~ 282 : 4 | | 282
.
\;'-_;'-;—j'_wb' T o -
AL | . T T T
S ACS 234 236 %:282';“:7; 252
i \ N
254 / ~232 R ayass
7 242 \ (/] 4
2 N 7,
) e oREEZA e 0
2 Ce 7 ﬁuzsa g
/] 258 260 e A 258
) 4 g %
Z ANERRATAAN i S /[\\\\\\\\\\\\ W //
190 S yTama— (nse - e E— 222

7% 7
; /
é 5
WSJ/ < z 178
% 7 248
2801 *filizso
278 T Zn
268 - 2
182 7 268
2re ere Z 182
IO4/ W] \ // //
- %
/




Lie 1J e o
L300 @
b H 0w 7 P
264 Fig. 5
/266
2 AN NN, //
é 284@'282 %
% PZZZZ 7N S SSSSSNNSN7 77777 2/240
% V1
Z 232 /224
[ U 224)] N A /4226 246
L/ 2 / . ELI E
e’ ) fETmmea e
f oy T 577 Ty 5 ) 7
/ 186 I
% FAVAV. N \\Q\\\\\\\l// ¢ %
224 f
22ETN 1 232 / 2,240 ,
» {1 ::;n 226
238 )}~242 R - i © s [ g
? % H [
— ' L 246”7
2301 e | Y T i / o
7 e /
228/ 2,78/ - ? | 184
f {270 17
Z -
] 22 01
g —
7] o8 1 (oag\2s0 ff [
% % B
%
04" ) Nz
274" ? 192
fomm—— D
276 J
/ =i
\ |
[] ‘e "*r%\
204

. ’F';c;nor"é de Troobuig

Po, "mﬁ .



SOLRE A BT

Litys

,“VII' : . C) ‘(3 ,
A
192
302 508 306 4
e
7 T
|84\ ‘l“ﬁ
- 322 ‘
| -1 326
300 \\~8§c, odoosoos—-
304~ OC)D )
- ~328
\
R ~ /,202
( 324
~206
D E
314

.

\-

?arnvnda P

Pau P




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



