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- El presente invento se refiere, en general, a
calentadores solares que comvierten la radiacidn solar in
cidente en ensrgia térmica y trensmiten el calor absorbido
2 un gas, tal como aire, o a un liguido, tal como agua, de
nominédndose los primeros, comﬁnmente, calentadores solares
de aire y denomindndose los Gltimos comfimmente calentado-
res solares de agua. Mas en particular, el presente inven~
to se refiere a calentadores solares de uno w otro +ipo qug

emplean una trampa de calor entre el absgorbedor y la pared

Se han realizado ya diversas propusstas em la

téenica anterior para emplear una trampa de calor entre el

| Lod

absorbedor y la pared frontal de un calentador solar Ce Rl
ca plana con el fin de reducir las pérdidas de calor yom
conveccibn y radiacién naturales. Un ejemplo de lo qus an
tecede, en el que se emplea una trampa de calor con estruc
ture de nido de abejas, transparente, puede encontrarseigp
wn articulo de Hollands, titulado "Dispositivos con est%ug}
tura de nido de abejas en colectores solares de placa pié—_
na', publicado en Solar Energy, volumen 9, pags. II.59--169W',“~
de Pergamon Press (1965). Un problema que se encontrd en |
tales propuestas es que puede ser necesario, como cuestidn
préactica, proporcionar espacio entre la trampa de calor
con estructura de nido de abejas y la pared frontal, para
permitir la dilatacibén térmica diferencial de los slemen-
tos del calentador solar. Se ha encontrado, sin embargo,
aue la‘presencia de tal espacio puede incrementar las pér
didas de calor por conveccidn natural hacias la pared fron
tals Esta pérdida de calor -incrementada es el resultado

del desarrollo de corrientes de conveccidn naturales en-
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tre celdas adyacentes de la estructura de nido de abejas.

Se ha observado, en 1log resultados de un trébajo
reciente de Bdwards y colasboradores, en "Bfectos de la hol
gura en extremos en colectores solares de estructura de ni
do de abejas rectangular®, presentado en el Congreso y Ex-
posicidn Internacional sobre Bnergia Solar de 1975, del 28
de Julio al 1 de Agosto de 1975, UCLA, Los Angeles, EE.UU.;
publicado también en Solar Energy, vol. 18, pdgs. 253-257,
Pergamon Press (1976), que este incremento de la pdrdida de
calor puede ser reducido proporcionando un espacio entre la
trampa de calor de nido de 2bejas y el absorbedor de placa
Plana, en vez de entre la trampa de calor y la pared fron-
tal. Ia dificultad con esta propussta, sin embargo, residé
en due el nido de abejas debe fabricarse, necesariamente, .
con paredes relativamente delgadas, con el fin de que actue
como trampa de calor eficaz y, en comsecusncia, la estructyl
ra de nido de absjas es demasiado flexible para ser autopor]
tente si se hace de pldstico transparente, 0 extremadamente
frégil si se hace de vidrio ¥, por tanto, deben preverse mé
dios separados para goportar la estructura de nido de abe-
jas en toda su drea.

Se ha propuesto tambidn en la téenica anterior
emplear una estructura de nido de abejas u otra estructura
celular abierta en contacto con la pared frontal para que
actue como trampa de radiacidn y anortiguador de aire en
un calentador solar de aire por tramspiracidén. Asi, en la
golicitud espafiola We¢ 470314, presentada el 30 de Mayo de
1978, se describe y reivindica un calentador solar de aire
por transpiracidn en el que la trampa celular de radiacidn

es mantenida en, por 1o menos, contacto mecénico firme com
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| la pared frontal con el fin de que, ademis, pueda actuar
como capa amortiguadora de aire. Se ha demostrado, median—
te trabajos experimemtales, tal como se detalla en la soli
citud antes mencionada, que se consigue uns mejora signifi
cativa en la eficacia térmica cuando la trampa de radiacidn
es mantenida firmemente en comtacto con la pared frontal o
estéd, realmente, unida a ella. Cuando la trampa de radia-
cidn, por otra parte, estd mentenida sd6lo de manera suslta
en posicibn junto a la pared frontal, se tropieza con el
problema de que las corrientes de conveccidn pueden pasar
a trevés de la trampa de calor y hacer contacto con la pa
red frontal, donde pueden ocurrir pérdidas de calor.

Tanto en el casoc del calerntador solar de placa
Plane como en el caso del calentador solar de aire por -
transpiracién antes descritos, la trampa de calor puede
estar soportada en conbacto con la pared frontal por una
o mds barras rigidas bajo la trampa de calor celular o de
nido de abejas, o mediante la provisidn ds uniones con adhg_
sivo entre la trampa de calor y la pared frontal. Annqnehég
te tipo de medios de soporte resuelve efectivamente ol pﬁg'
blema del £lujo de aire de conveccibn a través de la traﬁf:t
ya de calor, el inconveniente de los medios de soporte de |
este tipo es que las barras o uniomes con adhesivo w otros
element 0s de soportes introducen superficies adicionales a
partir de las que los rayos solares incidentes pueden ser
reflejados o dispersados en una direccidn que se aleja del
absorbédor solaer, y perderse.

Tl presente invento estd dirigido a un nuevo y
mejorado calentador solar que supera los problemas antes

erumerados, tanto en un calentador solar de placa plana
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lcomo en un calentador solar de aire por transpiracidn. E1
calentador solar del presente invento incluye un alojémieg
40 que tiene umna pared frontal transmisora de la luz o -~
transparente y un elemento colector adsorbedor de la radig
cibn, dispuesto para acepter la radizmeidn sclar incidente
que atraviesa la pared frontal. Bl calentador solar inclu-
ye edemds una trempa de celor que estd formada de manera
enteriza en una pieza con la pared frontal, de acuerdo con
los principios del presente invento. La trampa de calor asi
formada es significativamente més resistente que la trampa
de calor celular no soporitada y no requiere otro sostén pa
ra mantemsrse en posicidn contra la pared frontal. Se re-
suelven asi los problemas antes descritos para los calertsg
dores solares de placa plana y para los calentadores sola~
res de aire por transpiracidn, sin la introduccidn de cle-
mentos de soporte ni uniones o juntas con edhesivo desde
los que pueden ser reflejados los rayos solares incidentes
desde el elemento absorbtedor de radiecidn, y perderse. Adge
més, como ne hay uniones con adhesivo en la tramps de calor
del presente invento, no hay problemas relativos al enveje
cimiento del adhesivo, es decir, decoloracidn, fragiliza-
cidn, sgrietemiento, etc.

Pars mayor simplicidad, la trampa de calor y la
pared frontal combinedas, formadas de una sola piezz, se
denominardn en adelante "acristalamiento de trampa de ca-
lor enterizo", en toda la descripcidn siguiente.

Bl objeto principal del presente invento es, poxr
tanto, proporcionar un calentador solar gue tiene un acrig
talamiento de trampa de calor integral, qus es autoportan

te ¥y que tiene una transmisidén global de rayos solares in




P Hoja nam. 2

1 cidentes mis elevada que las trampas de calor soportadas
junto a la pared frontal de los calentadores de la téenica,
anterior.

Otro objeto del presente invento es proporcicnar k
un nuevo y mejorado acristalamiento de trampa de calor in-
5 tegral para uso en calentadores solares que son resistentes)
duraderos, ficiles de manipular y de fabricacidn econdmica.

A continmuacidn se describird el presente invento
con mayor detalle con referencia en particular al dibujo
anejo, que muestra las realizaciones preferidas del mismo,
10 ¥y en el gue:

La fig. 1 es una vista en seccidn transversal en
alzado, esquematica, de un calentador solar de placa pluna,
t:'l.picq, realizado de acuerdo con el presente invento;

la fig. 2 es una vista similar que muestra un cg
15 lentador soler de aire por transpiracidmn, tipico, reasliza~
do también de acuerdo con el presente imvento; y

la fig. 3 es una vista en perspectiva parcialmen |
te recortada, de una realizacidn preferida del acristala~ |
miento de trampa de calor inbegral del presente invento. -
20 Se entenderd que los principios del presente in
vento son gplicables tanto a un calentador solar de placa -—
planz como a un calentador solar de aire por transpiracidn,
sungue el ecristalamiento de trampa de calor integral cum= |
pla funciones algo diferentes en cada +ipo de calentador
25 golar. Por conveniencia, los principios del presente inven
%0 se describirén independientemente con respecto a cada
tipo de calentador solar en la deseripeidn que sigue.

Haciendo referencia especificamente shora a la

30 fig. 1 de los dibujos, en ella se muestra un calentador sQ
18088
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| lar de placa plana que incorpora el presente invento. BE1
celentador solar comprende un alojaniento 10 que inclﬁye
una placa colectora 12, plana, absorbedora de radiacitn,
separada de una pared posterior l4. Un serpentin tubular
16 u otros medios de paso para un fluido tal como aire o
agua, esta previsto en el espacio, por debajo de y en con
tacto con el absorbedor 12 de placa plana. De preferencia,
aungue no necesariamente, el espacio que queda entre el ab
sorbedor 12 de placa plana y la pered posterior 14 estd re
1leno con un aislemiento adecuado, tal como se indica con
el numero de referencia 18. Bl alojamiento 10 puede estar
hecho, adecuadamente, de un metal rigido tal como aluminio
0 acero 0 de otro magterial rigido tal como pléstico o £ibrd
de vidrio.
El alojamiento 10 incluye ademds un acristalamiep
t0 20 de trampa de calor integral, que sirve como pared
frontal transmisora de la luz del calentador solar, de -
acuerdo con el presente invento. Como se musstra, el acrig |
talamiento 20 de tramps de calor integral estd hecho en ung
sola pleza pero tiene una superficie superior plana 202 qud
mira hacia fuera del calenbador solar y une superficie in-
ferior 20b que mira haciz dentro y que estd separada a cor
ta distancia por encima de la placa absorbedora plana 12,
pers proporcicnar un pequeilo espacio 22 de, por ejemplo,
unos 5 mm o0 menosg. L& superficie inferior 20b estd forma~
da por una multiplicidad de aberturas celulares con pare-
des qué son, sustancialmente, perpendiculares a la superfi
cie superior 20a. lLas aberturas celulares que constituyen
la superficie inferior 20b pueden adoptar la forma de un

nido de absjas u otra estructura celular, tal como la for-
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tmada por aletas paralelas. El acristalamiento 20 de tpampa
de calor integral puede fabricarss en una s0la pieza por
tdcnicas de conformacidn o moldeo usuales, como se descri-
bird en 1o que sigue con mayor detalle. Adecuadamente, el
acristalamiento 20 puede estar hecho de vidrio o de compo-
gsiciones de plédstico transparente, tal como poli(fluoruro
de vinilo), policarbonato, etileno-propileno fluorado, po-
li(metacrilato de metilo), polisulfonas aromaticas, teref-
talato de polietileno, poliésteres aromaticos, poli(fluorwn
ro de vinilideno), hexafluworopropileno, clorotrifluoroetil-
eno y copolimeros de tetrafluorcetilenoc.

Durante el funcionamiento del calentador solar,
los rayos soleres incidentes atraviesan el acristalamiento
20 de trampa de calor integral y son absorbidos por la pig
ca colectora plana 12 y son convertidos en calor. Este ca-
lor, a su vez, es transmitido por conduccidn y conveccidn
a un fluido tal como aire o agua, que es hecho circular
por el serpentin 16 en contacto con la placa colectora 12.

En esta realizacidn del presente imvento, el acri
talamiento 20 de trampa de calor integral cumple la doble
funcibn de reducir las pérdidas de calor por radiacidn degt
de el calentador solar y de suprimir la iniciacidn de la
conveccidn natural en el espacic de airve comprendido entre
la placa colectora plana y la pared frontal. Con el fin de
que la superficie inferior celular 20b del acristalamiento
de trampa de calor 20 integral reduzeca efectivamente las
pérdidaé de calor por radiseidn, las aberbturas celulares
deben tener uma relacidn de aspecto. suficientemente eleva
da, como se ha descrito y revindicado en la solicitud es

pafiola ne 470314 antes menciomada, es decir, en el margen

[15)
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Lde 2 a 10 para estructuras celulares de nido de abejas ¥y
de 4 a 20 para estructuras celulares aleteadas. Como se
ilustra en la fig. 1, las paredes de las aberturas celula
res dividen el espacio de aire comprendido entre la placa
colectora plana y la pared frontal e irhiben la generacidn
de corrisntes de conveccidn naturales. Al mismo tiempo, se
mantiens un pequefio espacio libre 22 entre la superficie
inferior 20b del acristalamiento 20 y la placa absorbsdo-
ra plana 12 para permitir la dilatacibn térmica diferen-
cial de los elementos del calentador solar.

Ia fig. 2 muestra un calentador solar de aire por
transpiracidn que incorpora el presente invento. Como se
muestra, sl calentador solar de aire por transpiracién con
prende un alojamiento 24 que tiene una pared posterior 25,
¥y una entrada 28 en una pared lateral y una salida 30 en 13
pered laberal opuesta, que establecen un trayecto de flvjo
para un gas tal como aire que ha de ser calentado, como se
indica en general mediante las flechas en el dibujo. Una
placa colectora porosa 32, absorbedora de la radiacibn eg-~
t& montade dentro del alojamiento 24 en relacidn de parale-
la y espaciada con la pared posterior 26 y a través del
trayecto de flujo establecido entre la entrada 28 y la sa-
‘lida 30. La placa colectora porosa 32 puede estar compues-
ta, por ejemplo, por una esterilla porosa oscurecida o fi-
brosa negra, tamices tejidos o estampados, o por espuma re-
ticulada. Aundue la placa colectora poross 32 se muestra
en relaéién parelela y espaciada con respecto a la pared
posterior 26, se entenderd que la placa colectora puede
estar posicionada en relacibén de no paralela con la pared

posterior, tal como se describe y reivindica en la solici-
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~fud antes mencionada. Si ss desea, una capa de alslamiento
34 puede estar situada junto a la pared posterior 26 y'en
relacidn de espaciada con respecto a la placa colectora jels]
rosa 32. También en este caso, el alojamiento 24 puede es-
tar hecho de material rigido, tal como aluminio o acero u
otro material rigido, tal como plastico o fibra de vidrio.
Bl alojamiento 24 imcluye ademas un acristalamien
to 36 de trampa de calor integral que sirve también como pal
red frontal transmisora de la luz del calentador solar de
aire por transpiracidn. E1l acristalamiento 36 de trampa de
calor integral tiene, bédsicamente, la misma construccidn
que se ilustra en la fig. 1, incluyendo una superficie su-
perior plana 36a y una superficie inferior 36b que'esténfo;
mada por una multiplicidad de aberturas celulares. En este
caso, sin embargo, el conjunto del acristalamiento 36 de”:
trempa de calor integral del alojamiento es tal que propoy

cione un espacio agrandado 38. Bste espacio 38 proporcionaz-

un paso pare el gas, tal como aire, due ha de ser calenta-

do, entre la Superficie inferior 36b del acristalamiento de

lizando las mismas técnicas de moldeo o de conformacidn
usuales y las mismas composicionss de vidrio o de pldstico
mencionadas anteriorments.

El funcionamiento del calentador solar de aire
por transpirecidn es similar, por cuanto que 10s rayos so-
lares incidentes atraviesan el acristalamiento 36 de tram—
pa de calor integral y son absorbidos por la placa colecto-
ra porosa 32 y convertidos en calor. Sin embargo, en este

caso, el gas 0 el aire que han de ser calentados, entran

trempa de calor y la placa colectora porosa 32. El acrista |

lemiento de trampa de calor integral puede fabricarse wti- ‘
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. por la entrade 28 y siguen el trayecto de flujo entre la
entrada 28 y la salida 30. E1 gas o el aire pasa o trans-
pira a través de toda la placa colectora porosa 32 y es ca
lentado. Bl gas 0 el aire calentade sale luego por el espa
cio 40 bajo la placa colectors 32 y por la salida 30. Debe
observarse que, en esta realigacidn, el acristalamiento de
trampa de calor 36 integral cumple la doble funcibn de re-
ducir la pérdida de calor por radiecidn desde el calenta-
dor solar y de proporcionar uns capa amortiguadora de aire
compuesta por tabigues que impiden el flujo de conveccidn
forzado del gas 0 del aire a calentar junto a la pared frox
tal, donde pueden ocurrir pérdidas de calor. La geometria
del acristalamiento 36, de trampa de calor integral; en es-
te caso, es bdsicamente la misme que se ha descrito en lo
que anteceds; es decir, la relacidn de aspecto puede encon
trarse en el mismo margen, de entre aproximadamente 2 y 10
bara estructuras celulares de nido de abejas y de entre 4
¥ 20 pars estructuras celulares fileteadas.

En las d40s realizaciones del invento ilustradas
esqueméticamente en las figzs. 1 y 2, los acristalemientos
de trampe de calor integrales 20 y 36 se ilustran con una ]
superficie inferior compuesta por celdas que tienen pare-
des relativemente gruesas con propdsitos de ilustracidn
solamente. Sin embargo, se entenderd que, con el fin de
que funcionen sfectivamente como una trampa de calor, las
paredes deben hacerse relativamente delgadas, es decir,
en el margen de entre aproximadamente 0,0002 y 0,05 cms.
El espesor de la restante parte plena superior del acris—
talamiento puede variar dependiendo del tamafio global del

acristalamiento y, también, del espesor geleqcionado para
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s08 en que la pared de la celda sea muy delgade, la parte
plana superior del acristalamientio, debe soportar uns ma-
yor fraccidn de la carga total (por ejemplo, su propioc pe-
so, las cargas debidas al viento y a la nieve, etc.) ¥,
por tanto, debe ser mds gruesa. Por otra parte, cuando las
paredes de las celdas sean relativamente gruesas, la parte
superior plana puede hacerse més delgada que si el acrista
lomiento estuviese construldo sin la superficie celular in
ferior, que constituye la trampa de calor. En términos ge-
nerales, el espesor de la superficie plana superior varia-
rd entre aproximadamente 0,075 y 0,60 cms.

Ia fig. 3 muestra la forma preferide del acrishz
lamiento de trampa de calor del presente invento. Como se
muestra, el acristalamiento 42 de trampa de calor integral
esté fofmado con una parte plana superior 42a que tiene und
superficie sustancialmente plava y una parte celular infe—
rior 42b que comprende celdas gue tienen una seccidn trang,
versal hexagonal. Ias paredss de las celdas individuales;
estén formadas de mamra enteriza con la parte plana supe- |
rior, como en 44, proporcionando una distribucidn continua
del material de trampe de calor y de acristalamiento, sin -
superficies interiores, juntas ¢ uniones con adhesgivo a
partir Ge las cuales log rayos solares incidentes puedan
ser dispersados o reflejados.

Bl scristalamiento de trampa de calor integral
puede fabricarse mediante técnicas usuales de conformacidn
o de moldeo, bien conocidas por los expertos. Por ejemplo,
el acristalamiento ds trampa de calor integral puede fabri

cerse, de la manera més ventajosa, por un proceso de micled
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~expandido, como se ha descrito y reivindicado en la paten-
te norfeamericana ne¢ 3.919.446, concedida a W.H.Smarook el
11 de noviembre de 1975, y cedida al cesionario de la pre-
sente solicitud. Variaciones y mejoras de este Procedimisn
to y del aparato para llevar s la préctica el procedimien-
t0, se describen y reivindican en las siguientes patentes
norteamericanas: ne 3765810, 3919379, 3919380 y 3919445,
En el proceso bésico, pueden fabricarse articulos tales co
mo el acristalamiento de trampa de calor integral expandien
do la seccidn transversal de una pieza elemental de materid
termoconformeble de una manera merced a la cual se formen
huecos tales como celdas hexagonalss a partir de una super
ficie de la pieza elemental. la restante parte no expardi.-
de. de la pieza elemental forma la parte plana superior de
la trampa de calor integral. Ordinariamente, los articulos
formados por este procedimiento, incluyen una "piel" perfo
redsa en el lado opuesto a la parte plana no expandida, que
debe ser retirada antes de que el articulo sea adecuado ra
ra ser empleado como acristalamiento de trampa de calor ip
tegral. La plel perforade, si no es retirada, estaria orien
tada de tal modo que los rayos solares incidentes, refleja |
dos desde ella, serian dirigidos fuera del absorbedor solan
y se perderian. La piel perforade puede ser eliminades hacien
do pasar un alambre calentado eléetricamente a través de
las paredes de las celdas, inmediatamente junto a la piel,
0 mediante el uso de una hoja de sierra de cinta afilada,
de corte inverso, tal como la empleada para el corte de es
tructuras metdlicas en forma de nido de abejas. Para una
mejor comprensidn del procedimiento, debe hacerse referen

cia a las memorias descriptivas de las patentes antes men
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cionadas. Se entenderd, naturalmente, que el acristalamien-
t0 de tramps de calor integral puede estar formado porvotro
procedimientos, tal como por moldeo por‘inyeccién, en sl -
que ol material termoconformeble es inyectado a presidn en
un molde Que tiene la configuracion celular deseada.

Puede oObservarse que la parte celular del acris-
talamiento de trampa de calor integral 42 se ha ilustrado
en el dibujo con paredes de celda perpendiculares a la par
te plana superior 42a. Bl presente invento, sin embargo, no
estd restringido a esta disposicidn y las paredes de las
celdas pueden estar dispuestas en otros Angulos distintos
de 902 en tanto cuvalduier rayo solar reflsjado desde las pa
redes de las celdas no sea dirigido de mmevo hacia la pazte
plana superior durante periodos normales de funcionamisnto.
Asi, se pretende qus el término "sustancialmente Perpendicu
lar a la'parte plana superiorv, tal como se emplea en esva |
memoria ¥ en las reivindicaciones anejas, incluya tales -~
otros &ngulos con referencia a la orientacibn de las pare-—
des de las celdas. Se hz determinado que las paredes de 1a%
celdas pueden estar dispuesias en éngulos, con respecto g
la perpendicular, de hasta aproximadamente 22,52 sin que
sean reflejados rayos solares incidentes lejos del absor-~
bedor soler, cuando se toma un péribdo de funcionamiento
normal de aproximadamente tres horas antes y después del
mediodia solar. Para upa explicacidén mas detallads del &n-
gulo de la pared de la celda y de cdmo se deriva dste, se
hace réferencia a la solicitud antes mencionada, ne 470314,
que se incorpora a esta descripeién por referencia.

De lo que antecede, se verd ficilmente que el

presente invento proporcione un calentador solar en forma

T
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de calentador solar de placa plana o en forma de calentador
golar de alre por transpiracidn, con un acristalamiento de
trampa de calor integra; que es auntoportante y que tiens
una trensmisibn global elevada de log rayos solares inciden
tes. Ademds, el presente invento proporciona un acristala-
miento de trampa de calor integral para uso en calentadores
solares. qQue tiene una elevada relaciln entre resistencia me
canica y Peso, y que es duradero, ficil de manipular y de

fabricacidn econdmica.
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- RE IVIDICACIONES

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Un calentador solar perfeccionado que com-
prende, en combinacidn: un alojemiento que tiene una pared
frontal tremsmiscora de la luz y una trampa de calor combi~
nadag; un elemento colector, gbsorbedor de radiacion, posi
cionado en dicho slojamiento y dispuesto para aceptar la
rediacién solar incidente que pasa a través de diche Daved
frontal; y medios pars hacer pasar un medio fluido akcalég
ter a través de dicho alojamiento, en relscidn de transmi-
sibn de-calor con dicho elemento colector; estando forms-
dag dicha pared frontal y dicha trampa de calor combinadaes
de manera enteriza en una sola pisza, de un material trans
misor de la luz, que es opaco a la radiacidn infrarroja -
emitida desde dicho elemento colector en direccidn a diché
pared frontal. A

&.~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-

vindicacién 12, en el que dicha pared fromtal y dicha tram

pa de calor combinadas comprenden una parte de superficie

sustancialmente plana que mira hacie fuera de dicho aloja-
niento y una parte de superficie interior que mirs hacia

dentro; hacia dicho alojamiento, comprendiendo dicha parte
de superficie inberior una estructura celular que contiene
una pluralidad de celdas que tienen paredes gque son sustan

cialmente perpendiculares a dicha parte de superficie pla-
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8 .- Un calentador solar de acusrdo con la fei-
vindicacibn 2¢, en el que dicha parte de superficie inte-
rior comprende une estructura de nido de abejas transparen
te.

48 ,~ Un calentador solar de ecuerdo con la rei-
vindicacidn 32, en el que dicha estructura de nido de abe-
jas transparente estd constituida por una multiplicidad de
celdas que tiemen una seccién transversal hexagonal.

58 .=~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacibn 32, en el que dicha estructura de nido de abe-
jas transparente estd compuesta por una multiplicidad de
celdas que tienen una relacidn de longitud a didmetro de
entre eproximadamente 2 y 10,

62 .~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacidn 32, en el que dicha estructura de nido de abs-
jas transparents estd compuesta por une multiplicidad de.
celdas que tienen paredes con un espesor comprendido en el
margen de desde aproximadamente 0,0002 a aproximadamente
0,05 centimetros.

2,~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacidn 28, en el que dicha parte de superficie inte-
rior comprende una agrupacidén de aletas paralelas, espacia
das y trensparentes.

88 .~ Un celentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacidn 72, en el que dichas aletas paralelas, espacia
des y transparentes, tienen una relacibn de eltura a sepa-
racidn de entre sproximadamente 4 y 20.

98 ,~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-

vindicacién 82, en el que dichas aletas paralelas, espacia




10

15

20

25

30

18038

Hoja nam. 17

-das y transparentes tienen un espesor de pared comprepdi—
do en el margen de desde aproximadamente 0,0002 a aproxi-
madamente 0,05 cms.

102 .~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, en el due dicho materisl trensmisor de la
luz es vidrio o una composicidn de plastico transparente
seleccionada del grupo que comprende: poli(fluoruro de vi
nilo), policarbonato, etileno-propilenc fluorado, poli(me
tacrilato de metilo), polisulfonas aromaticas, poli(teref
taleto de etileno), polidsteres arométicos, poli(fluworuro
de vinilideno), hexafluoropropileno, clorotrifluorocetileno
y copolimeros de tetrafluorostilenc.

112 .- Un calentador solar de acuwerdo con la rei :
vindicacidn 1%, en el que dichos medios para hacer pasari
un medio fluido que ha de ser calentado, comprenden un Pa
so cerrado pare hacer circuler dicho fluido a través de di
cho alojamiento, que estéd situado en, por lo menos, estre-.
cha proximidad con dicho elemento colector absorbedor de
radiacidn. |

122 ,- Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, en el gque dichos medios para hacer pasar
w medio fluido que ha de ser calentado, comprenden una
entrada y uwna salida dispuestas en dicho alojamiento éon
el fin de establlecer un trayecto de flujo para dicho flui
do, y en sl que dicho elemento colector absorbedor de ra-
diacidn es permeable a los gases ¥y estd dispuesto a través
de dicho trayecto de flujo.

132 ,~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
‘vindicacién 128, en el que dicho elemento colector absorbe

dor de radiscidn comprends una esterilla opaca, porosa,
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hecha de un material seleccionado del grupo due consiste
en fibras prensadas, tamiz tejido, tamiz estampedo y espu-
ma reticulada.

14&.- Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacidn 122, en el que dicho elemento absorbedor de ra
diacidn estéd posicionado en relacidn de espaciado y sustan
cielmente paralelo con dicha pared frontal y dicha trampa
de calor combinadas.

152 ,—~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicaeidn 132, en el que dicho elemento colector absorbe
dor de radiacidn estd posicionado en relacidén de no paralg
lo con dicha pared frontal y dicha trampa de calor combina-
das. '

162.~ Un calentador solar de acuerdo con la rei~‘
vindicacién 18, en el que dicho alojemiento incluye una pa-
red inferior y paredes laterales opuestas, ¥y en el que di-
cha pared frontal y dicha trampa de calor combinadas estén
montadas frente a dicha pared inferior y separadas de ella.

172 -~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, en el que junto a dicha pared inferior estéd
prevista une capa de alslamiento.

182 .~ Un calentador solar de acuerdo con la rei-~
vindicacidn 18, en el que dicho alojamiento estéd hecho de
metale -

198 «— Un galenﬁadOr solar de acuer@o con la rei-
vindicacibn 12, en el due dicho alojamiento estd hecho de
un material aislente rigido.

208 .~ "UN CALENTADOR SOLAR PERFECCIONADO".
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cede, representado en los dibujos due se acompafian y con

los fines que se han especificado.

4 .
tas a maquina por una sola cara.

Hoja nim. 19

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

Esta Memoria consta de diecinmeve hojas escri-

Madrid »; 460.1978




UNICN CARBIDE CORPORATICN

1/1

206

< X >
TR T N T LIOAN
(2 f e N\ S »Q\\&v 19}
DY ‘\(‘)\)\ N S, AN AR

//ﬂ

FIG. |

A
g By % .
2o, (TR T AT Vi
- 32
FIG. 2 ey o -
% .

s -
te,
.

Ha
74
\ BN 7
< LN N s
¢4/ N \/// ) 3 //""' - *»,.-?;/ -
P // \‘/_> A ”"‘ e

26

FIG 3

Alberto‘

A




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



