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-Memoria D e sc rip tiv a -  
A ntecedentes d e l In ven to

E ste in v en to , se  r e f ie r e  a l a  generación de p a r t í#  
cu la s  cargadas y , más p a rtic u la rm e n te , a l a  generación de io  
nes con a l t a s  in te n s id a d e s  de c o r r ie n te .

Los io n es pueden genera rse  en una gran varied ad  de 
form as. Las té c n ic a s  comunes in cluyen  e l  empleo de l a  d isg re  
gación en un e sp ac io  de a i r e ,  la s  descargas po r e fe c to  de co 
roña y la s  descargas de ch isp as . O tras té c n ic a s  emplean l a s -  
t r ib o e le c t r ic id a d ,  l a  ra d ia c ió n  ( a l f a ,  b e ta , y gamma, a s i  co 
mo rayos X y lu z  u l t r a v i o l e t a ) ,  y l a  d isg reg ac ión  po r microgn 
das.

La d isg reg ac ión  en un e sp ac io  de a i r e ,e s  d e c ir ,  -  
l a s  descargas que se producen en pequeñas separac iones e n tre  
un e s t i l e t e  o alambre y l a  s u p e r f ic ie  de un m a te r ia l  d ie lé c ­
t r i c o ,  son ampliamente u t i l i z a d a s  en l a  form ación de imáge — 
nes e l e c t r o s t á t i c a s .  P a ten te s  norteam ericanas r e p re s e n tá t i  -  
vas son G.R. Mott 3.208.076;E.W . M arshall 3 .631.509; A.Ú. -  
Brown, J r .  3 . 662 . 396 ; A.E. B lis s  e t  a l .  3*792.495; R .F. Bore 
U i  3*958.251; y R.T. Lamb 3*725.950.

En e l  caso  de l a  d isg reg ac ió n  en un esp ac io  de a i ­
r e ,  e s  n e c e sa rio  que l a  sep arac ión  e n tre  pun tas se mantenga- 
e n tre  aproximadamente 0,0002  y 0,0008  pu lgadas, con el* f in  -  
de poder t r a b a ja r  con lo s  p o te n c ia le s  a p licad o s  a n iv e le s  ra  
zonables y m antener l a  in te g r id a d  de l a  imagen de l a  c a rg a .-  
In c lu so  en to n ces , l a  imagen de l a  carga la te n te  no es u n ifo r  
me, po r lo  que l a  imagen e le c tro s tá tic a m e n te  to n a liz a d a  que- 
r e s u l t a ,  carece  de una buena d e f in ic ió n  y llen ad o  de pun tos.

Una a l te r n a t iv a  p a ra  l a  d isg reg ac ió n  en espacio  de 
a i r e  e s  l a  descarga po r e fe c to  de corona de una fuen te  de -  
*
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de pun ta  o alambre de pequeño diámetro* Las p a te n te s  nortea** 
m ericanas i l u s t r a t i v a s  son P* Lee 3* 353*289: Lee F* Frank -  
3*611*414: A.E. J v i r b l i s  3*623*123: H. Brennik 3*765*027: P. 
J .  M agill e t  a l  3*715*762: y R.A. F o tland  3*96l*$74* Las des 
cargas p o r e fe c to  de corona son ampliamente u t i l i z a d a s  en la  
p re c ip ita c ió n  e le c t r o s tá t ic a  y se emplean c a s i exclusivam en­
t e  en la s  copiadoras e le c t r o s tá t i c a s  p a ra  ca rg a r la  su p e r f i­
c ie  fo toccnducto ra  a n te s  de l a  ex p o sic ió n . Las descargas po r 
e fe c to  de corona son también ampliamente u t i l i z a d a s  en lo s  -  
separado res e le c t r o s tá t ic o s  y en e l  equipo p a ra  p in tu ra  y re  
v e s tim ien to  e le c tro s tá t ic o *

D esgraciadam ente, l a s  descargas norm ales p o r e fec ­
t o  de corona pneporcionan unas in te n s id a d e s  de c o r r ie n te  lim i 
tadas* La máxima in te n s id a d  de c o r r ie n te  de descarga ob ten i­
da h a s ta  ahora ha s id o  d e l o rde l de 10  m icroam perios p o r Cmí 
E sto  puede suponer una grave l im ita c ió n  de l a  ve loc id ad  de -  
impresión* Además, lo s  s is tem as corona pueden c re a r  im portan 
t e s  problem as de mantenimiento* Los alam bres p a ra  e l  e fe c to -  
de corona son pequeños, g r á f i le s  y se rompen fác ilm e n te . A -  
causa de su s elevados p o te n c ia le s  de t r a b a jo ,  recogen su c ie ­
dad y po lvo  y deben s e r  lim piados o s u s t i tu id o s  frecuentem en 
te*

O tra té c n ic a  p a ra  form ar descargas p o r e fe c to  coro 
na de a l t a  in te n s id a d  c o n s is te  en u t i l i z a r  c o r r ie n te  de a i r e  
de gran velocidad* Por ejem plo s i  se  emplea a i r e  a e levada -  
p re s ió n  con un pequeño o r i f i c i o  en e l  pun to  de descarga por­
e fe c to  corona, se inform a que se han obten ido in te n s id a d e s  -  
de c o r r ie n te  de h a s ta  1*000 m icroam perios po r cm3. (a c ta s  de 
l a  C onferencia sobre E le c tr i f ic a c ió n  E s tá t ic a ,  Londres I 967 , 
página 139 de The I n s t i t u to  of P hyscis and P hysical S o c ie ty ,
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Londres SW1). S in  embargo, e s ta  té c n ic a  r e s u l t a  engorrosa y- 
p re c is a  una fu en te  de a i r e  a p re s ió n  y unas co n fig u rac io n es- 
geom étricas c r i t i c a s ,  a l  o b je to  de e v i t a r  l a  prem atura p e r fo  
rac ió n  e l é c t r i c a .

Otro método p a ra  form ar io n e s , que r e s u l t a  p a r t ic u  
larm ente ú t i l  en a p lic a c io n e s  e le c t r o s tá t i c a s ,  emplean una -  
descarga de ch isp a  e l é c t r i c a .  Las p a te n te s  norteam ericanas -  
r e p re s e n ta tiv a s  son B.R. Byrd 3.321*768) H. B pstein  3*335.
322; C.D. Hendricksp J r .  3*545.374; y W.P. F o ste r  3-362.325. 
Una té c n ic a  de descarga po r ch ispa  de b a ja  en erg ía  es d e sc r i  
t a  po r Krekow y Schram en TRANSACCIONES de la  IEEE sobre d is  
p o s it iv o s  e le c tró n ic o s^  E- D -- 1 número 3, página 189, marzo 
de 1 .974 . Sin embargo, l a  descarga po r ch ispa  e lé c t r i c a  re  -  
s u l ta  o b je ta b le , cuando se desean o p re c is a n  c o r r ie n te s  de -  
io n es  un ifo rm es. E sto  e s  p a rtic u la rm e n te  c ie r t o  cuando se -  
produce l a  descarga sobre l a  s u p e r f ic ie  de un d ie lé c t r ic o .

Por c o n s ig u ie n te , co n s titu y e  un o b je to  de l p resen­
t e  ¿Aventó f a c i l i t a r  l a  generación  de io n e s , en p a r t ic u la r  a 
e levad as in te n s id a d e s  de c o r r ie n te .

O tro o b je to  c o n s is te  en h a b i l i t a r  una fuen te  de i  o 
nes segura y e s ta b le .  Un o b je to  a f ín  c o n s is te  en h a b i l i t a r  -  
un sistem a generador de io n es que no p re c is e  de cuidados c r í  
t i c o s  de m anteniem iento o e rió d ico . O tro o b je to  a f ín  c o n s is te  
en s im p l if ic a r  la s  operaciones de m antenim iento y e lim in a r -  
l a s  c a r a c te r í s t i c a s  o b je ta b le s  de lo s  alam bres d e l sistem a -  
corona, incluyendo l a  f r a g i l id a d  y l a  tendenc ia  a recoger su 
c ié  dad y polvo.

Otro c b e jto  d e l in v en to  c o n s is te  en h a b i l i t a r  una- 
fu e n te  de io n es fác ilm en te  co n tro lad a . Un o b je to  a f ín  co n sis  
t e  en h a b i l i t a r  una fu en te  de io n es  m ú ltip le x a b le , u t i l iz a n d o  
d i s t i n t a s  fu e n te s  de te n s ió n  p a ra  su m in is tra r  un campo de -
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extracción de iones.
Otro objeto del presente invento consiste en gene­

rar corrientes de iones para u t il iz a r  en la  producción de 
genes e lectro stá tica s, en la s  cuales se mantiene la  in tegri­
dad de la  imagen formada por cargas. Un objeto afin  consiste  
en conseguir imágenes de cargas relativamente uniformes que- 
puedan tanalizarse con una Buena defin ición y llenado de -  
puntos.

Otros obj etos consisten en lograr una mayor velo­
cidad de impresión e lectrostá tica ; desidades de carga adecúa 
das sin  precisar una fuente de aire a presión y una configura* 
ción geométrica cr it ic a  de lo s  electrodos; a si como una in  -  
tensidad de iones uniforme.

RESUMEN DEL INVENTO
Para conseguir lo s  objetos precedentes y a fin es, -  

e l  invento hab ilita  la  aplicación de un potencial entre dos- 
electrodos separados por un miembro d ie léc tr ico  para causar- 
una disgregación e léctr ica  del espacio de aire en la s  zonas- 
marginales del campo. Por lo  tanto, lo s  iones reducidos de -  
ésta forma pueden extraerse de la  descarga y aplicarse a -  
otro miembro.

De acuerdo con un aspecto del invento, e l miembro- 
adicional puede ser ahora un soporte conductor con un reves­
timiento d ie léc tr ico .

De acuerdo con otro aspecto del invento, e l  poten­
c ia l de in ic iación  de la  descarga es una tensión alternativa  
de a lta  frecuencia y la  extracción se consigue utilizando -  
una tensión de corriente continua.

De acuerdo con otro aspecto del invento, lo s  iones 
extraídos pueden ser u tilizad os directamente o aplicados a -
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materia en partícu las, la  cual se muebe baje la  acción de un 
campo e lé c tr ico . Tales partículas cargadas pueden u tiliza rse  
en la  formación de un dibujo e lectrostá ticos utilizando, por 
ejemplo, un electrodo de descarga don una separación o entre 
hierro conformada de acuerdo con la  configuración de un c a ­
rácter o símbolo para e l  cual se  desea una imagen de carga.

De acuerdo con otro aspecto del invento, lo s  e lec­
trodos pueden ser electrodos m últiples que forman puntos de­
cruz en un sistema de matriz, lo s  iones son extraídos de la s  
aberturas de lo s  electrodos en puntos cruzados de matriz se i  
leccionados, habilitando simultáneamente una descarga e léc  -  
tr ica  en la s  aberturas seleccionadas y un campo exterior de- 
extracción de iones.

Los iones extraídos pueden u tiliz a r se  para formar- 
una imagen latente e lec tro stá tica , la  cual es posteriormente 
tonalizada y fundida. La imagen puede formarse sobre una ca­
pa d ie léctr ica  y ser transferida a papel corriente. Como a l­
ternativa, materia en forma de partículas cargadas puede de­
positarse sobre papel corriente para formar una imagen v is i ­
b le , o ser recogidas sobre una superficie conductora.

De acuerdo con otro aspecto del invento, e l apara­
to  está  formado por un miembro d ie léc tr ico  que separa dos -  
electrodos, uno por lo  menos de lo s  cuales tiene un borde so 
bre la  superficie del miembro d ie léc tr ico . Cuando se aplica- 
una tensión entre lo s  eledbcodos, por ejemplo, una tensión -  
alternativa en la  gama de frecuencias comprendida entre unos 
60 hertzios y unos 4 megahertzios, se produce una descarga -  
e léc tr ica  entre unos de lo s  electrodos y la  superficie die -  
lé c tr ic a . Los electrodos, que pueden ser iguales o difereb -  
t e s , puede adoptar una gran variedad de formas.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
O tros asp ec to s  de l in v en to  r e s u l ta r á n  ev id en tes  — 

después de c o n sid e ra r  v a r ia s  re a liz a c io n e s  i l u s t r a t i v a s ,  con 
s id e ra d a s  conjuntam ente con lo s  d ib u jo s , en lo s  cuales*

La f ig u ra  1 es una v i s t a  esquem ática y en secc ió n - 
de un generador de io n es  de acuerdo con e l  in ven to ;

La f ig u ra  2 e s  una v i s ta  esquem ática y en secc ió n - 
de un generador y e x tra c to r  de io n e s , de acuerdo con e l  in  -  
ven to ;

La f ig u ra  3 e s  una v i s ta  en p la n ta  de un generador 
de io n es p a ra  u t i l i z a r  en l a  im presión e le c t r o s tá t ic a ;

La f ig u ra  4 e s  una v i s ta  en p la n ta  de un generador 
de io n es  de m a triz  para  a p l ic a r  e l  in v en to  en la  im presión -  
con m a trice s  de puntosy

La f ig u ra  5 e s  una v i s ta  p a r c ia l  en p e rsp e c tiv a  de 
un modelo f í s i c o  de un generador de io n e s , de acuerdo con e l  
in ven to ;

La f ig u ra  6 e s  una v i s t a  esquem ática de una copia­
dora i l u s t r a t i v a ,  co n s tiü íd a  de acuerdo con e l  in ven to ;

La f ig u ra  7 e s  un g rá f ic o  que i l u s t r a  la  r e la c ió n -  
e n tre  l a  te n s ió n  d e l e le c tro d o  y l a  te n s ió n  de l p a p e l, de -  
acuerdo, con e l  in v en to .

DESCRIBCION DETALLADA
Volviendo a lo s  d ib u jo s , un generador de io n es  10-  

segdn e l  in v en to  se  u t i l i z a  p a ra  p ro d u c ir  una d isg reg ac ión  -  
en un e sp ac io  de a i r e  e n tre  un d i e l é c t r ic o  11 y lo s  r e s p e c t i  
vos e le c tro d o s  conductores 12-1 y 12- 2 ,  u t i l iz a n d o  una fuen­
t e  1 3 de p o te n c ia l a lte rn a tiv o #  Cuando campos m arg inales -  
e lé c t r i c o s  E^ y E^ en lo s  e sp ac io s  de a i r e  1 %-a y 14b exce -  
den d e l campo de a i r e  de d isg reg ac ió n , se se  produce una des
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carga  e l é c t r i c a  que da cano re su lta d o  l a  carga d e l d i e l é c t r i  
co 11 en l a s  zonas 11-a y 11b de lo s  bordes de e le c tro d o s  — 
co n tig u o s . Después de i n v e r t i r  e l  p p b te n c ia l a l te r n a t iv o  de- 
l a  fu e n te  1 3 , se  produce una in v e rs ió n  de carga en l a s  zonas 
de d isg reg ac ió n  l i a  y 11b. E l generador 10 de l a  f ig u ra  1 , -  
produce p o r ta n to  una d isg reg ac ión  en e sp ac io  de a i r e  dos ve 
oes po r c ic lo  de l p o te n c ia l a l te r n a t iv o  ap licad o  p roced en te- 
de l a  fu en te  13 , po r l o  ta n to ,  genera un su m in is tro  de i o  -  
nes de p o la r id a d  a l te r n a t iv a .

La e x tra c c ió n  de io nes producidos de acuerdo con e l  
generador 10 mde l a  f ig u ra  1 , se i l u s t r a  m ediante e l  genera­
dor e x tr a c to r  20 de l a  f ig u ra  2$ El generador 20^ in c lu y e  un 
d ie le ó t r i c o  21 e n tre  lo s  e le c tro d o s  conductores 21-1 y 21-2- 
Con e l  f in  de e v i t a t  l a  d isg reg ac ión  en e sp ac io  de a i r e  ce r­
ca de l e le c tro d o  22-1, e l  e le c tro d o  22-1 e s tá  encapsulado o- 
rodeado p o r un m a te r ia l  a is la n te  23. E l p o te n c ia l a l t e r n a t i ­
vo Ae a p lic a  e n tre  lo s  e le c tro d o s  conductores 22-1 y 22-2, me 
d ian te  una fu en te  24^. Además e l  segundo e le c tro d o  22-2 t i e ­
ne un o r i f i c i o  22-h en donde se  produce l a  d isg reg ac ión  de -  
seada en e sp ac io  de a i r e  con re la c ió n  a una zona 21 -r de l -  
d ie lé c t r ic o  21, pa ra  su m in is tra r  una fu en te  de io n es .

Los io n es  formados en e l  e sp ac io  de a i r e  21-h pue­
den s e r  e x tra íd o s  m ediante un p o te n c ia l de c o r r ie n te  c o a t í  -  
nua a p lica d o  desde una fu en te  24-*b p a ra  p ropo rc ion ar un cam­
po e lé c t r i c o  e x te r io r  e n tre  lo s  e le c tro d o s  22-2 y un e le c t r o  
do a u x i l ia r  23-3 conectado a masa. Una s u p e r f ic ie  a is la n te  -  
i l u s t r a t i v a  p a ra  s e r  cargada po r l a  fu en te  de io nes en l a  f i  
gura 2 e s  un papel d ie lé c t r ic o  ( e le c tro g rá f ic o )  25, co n sis­
te n te  en una base conductora 25-p  re v e s tid a  con una capa d ie  
l é c t r i c a  delgada 25-d.
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Cuando un conmutador 26 e s  conmutado a l a  p o sic ió n  
X y e s  derivado  a masa como se  m uestra , e l  e le c tro d o  22-2 es 
t á  tam bién a p o te n c ia l de masa y a a  e x is te  n in g ín  campo ex te  
r i o r  en l a  zona enjrre e l  generador de io n es  20^ y e l  pape l -  
d ie lé c t r ic o  25. S in  embargo, cuando e l  conmutador 26 se con­
muta a l a  p o s ic i ín ,  e l  p o te n c ia l de l a  fu en te  24^  e s  a p lic a ­
do a l  e le c tro d o  21-2. E sto  proporciona un campo e lé c t r i c o  e l  
d ep ó s ito  de io n es  21- r  y  e l  so p o rte  d e l pape l d ie lé c t r ic o  -  
25. Los io n es  e x tra íd o s  de l a  zona de d isg reg ac ión  d e l espae 
c ió  de a i r e  cargan en ton céala  s u p e r f ic ie  de l a  capa d ie lé c  -  
t r i c a  25-d .

E l generador y e l  e x tr a c to r  de io n es  20 de l a  f i au 
ra  2 e s  u t i l i z a d o  fác ilm e n te , po r ejem plo , en l a  form ación -  
de c a ra c te re s  sobre papel dieléct& Lco en l a  im presión e le c  -  
t r o g r á f ic a  de a l t a  v e lo c id ad . Las fu e n te s  i l u s t a t i v a s  p a ra  -  
l a  im presión e le c tn o g rá fic a  de c a ra c te re s ,  de acuerdo con e l  
in v e n to , se  m uestra en l a s  f ig u ra s  3 y  4 .

En l a  f ig u ra  3 se  forma un generador de c a rá c te r  -  
30 m ediante un miembro d ie lé c t r ic o  31, e l  cual e s tá  i n t e r  -  
p u esto  e n tre  una lámina conductora 32-1 a tacada  por ácido  y - 
un juego  de co ñ tra e lec tro d o s  32- 2 , 32-3 y 32- 4 .

E l e le c tro d o  de máscara o a tacado  p o r ác ido  3^-1 -  
se m uestra ilu s tra tiv a m e n te  con lo s  c a ra c te re s  A, B y ¡C g ra ­
bados con Acido. Los campos m arg inales en lo s  bordes de lo a -  
c a ra c te re s  grabados con ácido  proporcionan una fu en te  de a l ­
t a  in te n s id a d  de io n e s , cuando se produce una d isg regac ión  -  
en e sp ac io  de a i r e  de acuerdo con e l  in v en to , m ediant—e e l  -  
p o te n c ia l a l te r n a t iv o  ap licad o  e n tre  e l  e le c tro d o  32-1 a tada  
do p o r e l  ácido  y lo s  co n tra e lec tro d o g . Por l o  ta n to ,  cuando 
se desea generar io n es  p a ra  im prim ir un c a rá c te r  se lecc io n a—
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do, t a l  como l a  l e t r a  B, se a p lic a  una fuen te  de te n s ió n  a l ­
te r n a t iv a  de a l t a  f re c u en c ia  (no m ostrada) e n tre  e l  e le c t r o ­
do 32-1 a tacado  por ác ido  y e l  co rrespond ien te  c o n tra e le c tro  
do 32-3* E sto  proporcionan  un su m in is tro  de io n es  de a l t a  in  
te n s id a d  en  l a  zona d e l d ie lé c t r ic o  31* en lo s  bordes de l ca 
r á c te r  B grabado p o r ác ido  dn l a  m áscara 32-1. Los io n es  son 
e x tra íd o s  después y t r a n s fe r id o s  a una s u p e r f ic ie  d i e l é c t r i ­
ca adecuada, p o r ejem plo e l  papel de rev es tim ie n to  d i e l é c t r i  
co 25 de l a  f ig u ra  2, m ediante l a  a p lic a c ió n  de una te n s ió n -  
con tinua  e n tre  e l  so po rte  de l pa&el y l a  m áscara 32- 1 ,  l o  -  
cual da como re s u lta d o  l a  form ación de l a  imagen la te n te  e le c  
t r o g r á f ic a  B sobre l a  s u p e r f ic ie  d i e l é c t r ic a  d e l papel 25.

Para em plear e l  in v en to  en l a  form ación de c a ra c te  
r e s  de m a triz  de pun tos sobre e l  p ape l d i e l é c t r ic o ,  puede -  
em plearse e l  generador 40 de io n es  de m a tr iz  de l a  f ig u ra  -  
4* El generador 40 u t i l i z a  una lám ina d i e l é c t r ic a  41 con una 
s e r ie  de e le c tro d o s  de d isg reg ac ió n  en e sp a c io  de a i r e  ccn -  
a b e r tu ra s  42- I  a 42-4  en un la d o  y una s e r ie  de b a rra s  se le c  
to r a s  43-1 a 43-4 en e l  o tro  la d o , h a b ilitá n d o se  un s e le c to r  
43 in depend ien te  p a ra  cada a b e rtu ra  45 d i s t i n t a ,  en cada 
e le c tro d o  42 de cuna d i fe r e n te .

Cuando se a p lic a  un p o te n c ia l a l te r n a t iv o  e n tré  -  
c u a lq u ie r  b a r ra  s e le c to ra  43 y masa, se  generan io n es en -  
a b e r tu ra s  que hay en l a s  in te rs e c c io n e s  de e sa  b a rra  s e le c to  
r a  y lo s  e le c tro d o s  de cuñas. Los io n es  pueden e x tta e rs e  so­
lam ente de una a b e rtu ra  cuando su b a r ra  s e le c to ra  e s tá  ex c i­
ta d a  con un p o te n c ia l a l te r n a t iv o  de a l t a  te n s ió n  y su e le c ­
tro d o  de cuña e s tá  e x c ita d o  con un p o te n c ia l de c o rr ie n te  -  
con tinua ap licad o  e n tre  e l  e le c tro d o  de uña y e l  c o n tra e lec ­
tro d o  de l a  s u p e r f ic ie  d i e l é c t r ic a  que se  va a c a rg a r. El -
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emplazamiento de l a  m a triz  45^^, se imprime ap licando  sim ul­
táneam ente un p o te n c ia l de a l t a  f re c u en c ia  e n tre  l a  b a rra  se 
le c to ra  43-3 y masa y un p o te n c ia l de c o r r ie n te  continua en­
t r e  e l  e le c tro d o  de una 42-2 y  un c o n tra e le c tro d o  de l miem -  

5 b ro  re c e p to r  d ie lé c t r ic o .  Las uñas s in  s e le c c io n a r , a s i  como 
e l  c o n tra e le c tro d o  de lo s  miembros d i e l é c t r ic o s ,  se  m antie -  
nen a l  p o te n c ia l de la  masa.

Diaposniendo en forma m ú ltip le  una con figu ración  -  
de m a trice s  de pun tos en é s ta  manera, e l  número de e x c ita d o -  

10 re s  de te n s ió n  p rec isad o s  se reduce considerab lem ente. Por -  
ejem plo, s i  se  desea im prim ir una co n fig u rac ió n  de m a triz  de 
puntos a tra v é s  de una zona de 8 pulgadas de ancho para  una- 
re so lu c ió n  de m a triz  de puntos de 200 pun tps p o r pu lgada, se 
p re c is a r ía n  1 .6 0 0  e x c ita d o re s  in d ep en d ien tes , s i  no se u t i l i  

15 zase l a  d isp o s ic ió n  en con figu rac iones m ú ltip le s . U tiliz a n d o  
l a  d isp o s ic ió n  de l a  f ig u ra  4# con p o r ejem plo, 20 uñas excd 
ta d a s  p o r una frecu en c ia  a l te r n a t iv a ,  solam ente se  p re c is a r ía n  
$0 e le c tro d o s  de uña y e l  número t o t a l  de e x c ita d o re s  se  re ­
duce de 1 .6 0 0  a 100.

20 Con e l  f i n  de e v i t a r  l a  d isg reg ac ió n  en e sp a c io  de
a ir e  de lo s  e le c tro d o s  42 a l  miembro d ie lé c t r ic o  41 en zonas 
no asoc iadas con l a s  a b e r tu ra s  45 * e s  deseab le  r e v e s t i r  Io s -  
bordes de lo s  e le c tro d o s  42 con un m a te r ia l  a i s l a n te .  Una -  
d isg reg ac ión  in n e c e sa ria  en e l  e sp a c io  de a i r e  a lred e d o r de- 

25 l e s  e le c tro d o s  43 puede e lim in a rse  encapsulando e s to s  e le c  -  
tro d o s .

E l in v en to  puede em plearse p a ra  form ar una zona de 
carga re c ta n g u la r , u t i l iz a n d o  l a  con figu ración  geom étrica -  
de l módulo 50 que se  m uestra en l a  f ig u ra  5. Los e le c tro d o s -  
de carga 52-1 y 52 e s tá n  separados d e l e le c tro d o  52-3 p o r un30
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miembro d ie lé c t r ic o  51, estando  e l  e le c tro d o  52-3 encapsula­
do en un a is la d o r  55* La zona e n tre  e l  e le c tro d o  52-1 y 52-2 
proporciona una ran u ra  en l a  cua l se forma una descarga en -  
e sp ac io  de a i r e  cuando se a p lic a  un p o te n c ia l a l te r n a t iv o  de 
a l t a  fre c u en c ia  e n tre  lo s  e le c tro d o s  52-1 y 52-2, y e l  e le c ­
tro d o  52-3*

La con figu rac ión  de carga de l a  f ig u ra  5 puede em­
p le a rs e  en una copiadora de papel c o r r ie n te  p a ra  s u s t i t u i r  -  
l a s  coronas h a lla d a s  normalmente en t a l  copiadora*

La f ig u ra  6 i l u s t r a  esquem áticam ente una copiadora 
de p ap e l c o r r ie n te  que emplea configu rac iones de carga de la  
c la se  que se  m uestra en l a  f ig u ra  5* Un r o d i l lo  61 de l a  co­
p iad o ra  se  carga u t i l iz a n d o  un elem ento de carga 62 -ly  que -  
t ie n e  l a  configuraci& n que se  m uestra en l a  f ig u ra  5* S i e l  
r o d i l lo  e s  de s e le n io  o de una a le a c ió n  de se le n io  y se de­
sea ca rg a r l a  s u p e r f ic ie ,  por ejem plo, h a s ta  un p o te n c ia l po 
s i t i v o  de 600 v o l t io s ,  e l  e le c tro d o  ranurado 62-i  se  m antie­
ne a te n s ió n  de 600 v o l t io s .  Después de l a  carg a , e l  r o d i l lo  
61 se descarga con una imagen ó p tica  proporcionada por un ex 
¿Aorador e x is te n te  en l a  e s ta c ió n  63* La imagen e l e c t r o s t á t i  
ca la te n te  r e s u l ta n te  e s  to n a liz a d a  en l a  e s ta c ió n  66 y e l  -  
ta n a liz a d o r  (v ira d o r)  e s  t r a n s f e r id o  a una hoja  de papael co 
r ie n te  68, u t i l i z a n d o  un generador de io n es  de tra n s fe re n c ia  
6292, según l a  f ig u ra  5, con e l  e le c tro d o  ranurado mantenido 
nuevamente a p o te n c ia lp o s itiv o *  La imagen e le c t r o s tá t ic a  re ­
s id u a l l a te n te  que hay en l a  s u p e r f ic ie  de l r o d i l lo  y cual­
q u ie r  v ira d o r  s in  c a rg a r , puede descarg a rse  e léc tricam en te  -  
empleando una unidad  de descarga 62-3, tam bién de acuerdo — 
con l a  f ig u ra  5 . En e s te  caso , e l  e le c tro d o  ranurado se man­
tie n e  a p o te n c ia l de masa y c u a lq u ie r  carga re s id u a l e x is te n



5

10

15

20

25

30

13

t e  sobre l a  su p e r f ic ie  d e l r o d i l lo  y d e l to n a liz a d o r  hace -  
que lo s  io nes sean e x tra id o s  de l a  d isg reg ac ión  en e sp ac io  
de a i r e  de l a  ran u ra , descargando a s i  eficazm ente l a  super­
f i c i e .  Se u t i l i z a  una e s c o b il la  lim piadora  64 para  q u i ta r  -  
e l  to n a liz a d o r  re s id u a l que queda en l a  s u p e r f ic ie ,  y e l  ro  
d i l l o  e s tá  entonces l i s t o  p a ra  s e r  cargado nuevo.

Bn l a  f ig u ra  6 se  m uestra tam bién un cabezal ca r­
gador 65 de m a triz  de pun tos que pueden co n fig u ra rse  de a cu 
ordo con l a  f ig u ra  4* E sto  perm ite  u t i l i z a r  como im presora 
una copiadora de p ap e l c o r r ie n te .  En e s te  caso , e l  r o d i l lo  
61 se descarga en l a  e s ta c ió n  63 y es recargado  por l a  cabe 
za de im presión de m a triz  de puntos 6 5 ,  perm itiendo  que l a  
máquina 60  funcione ta n to  como copiadora como im presora. A- 
demás, e l  a p a ra to  60 puede func ion ar sim ultáneam ente como -  
copiadora e im presora, cuando se  desean su p erp o sic io n es .

EJEMPLOS
La d esc rip c ió n  que antecede i l u s t r a  lo s  p r in c ip io s  

y c a r a c te r í s t ic a s  gen e ra le s  d e l in v en to . Los s ig u ie n te s  ejeam 
p ío s  e sp e c íf ic o s  y no l im i ta t iv o s  i l u s t r a n  l a s  a p lica c io n e s  
e sp e c if ic a s  de l in v en to .

EJEMPLO I
Una lám ina de acero  in o x id ab le  de una m ilésim a de 

pulgada e s  láminada en ambos lad o s d e l c r i s t a l  de c in ta  d e l 
condensador con código "com ing" 8871 .  La lám ina in o x id ab le  
es re v e s tid a  con una su s ta n c ia  químicamente n e u tra  y es fo ­
tograbada con un d ib u jo  s im ila r  a l  que se  m uestra en l a  f i ­
gura 4 , ten ien d o  l e s  o r i f i c io s  o l a s  a b e r tu ra s  de l a s  uñas 
un d iám etro  aproximado de 0,006 pulgadas . E sto  proporciona 
un cabezal de carga que puede s e r  empleado p a ra  genera r ima 
genes de c a ra c te re s  con m a trice s  de pun tos e le c t r o s tá t ic o s



l a te n te s  sobre e l  pape l d i e l é c t r ic o ,  según l a  f ig u ra  2. La 
carga se  produce únicam ente cuando e x is te  sim ultáneam ente un 
p o te n c ia l de 400  v o l t io s  n eg a tiv o s en l a s  unñas que c o n tie ­
nen lo s  o r i f i c io s  y un p o te n c ia l a l te r n a t iv o  de un máximo de 
2 M ilo v o ltio s  a una fre c u en c ia  de 500 k i lo v o l t io s  su m in istra  
do e n tr e  l a  uSa y e l  c o n tra e le c tro d o . Se m antiene una separa  
c i6n  de 0,008 pulgadas e n tre  e l  con jun to  de l cabezal de im­
p re s ió n  y l a  s u p e r f ic ie  d i e l é c t r ic a  de l a  ho ja  e le c t r o g r á f i -  
ca . La duración  d e l im pulso de im presión e s  de 20 m icrosegun 
dos. En e s ta s  co n d ic io n es, se descubre que se  produce una — 
imagen e l e c t r o s tá t i c a  la te n te  de unos 300 v o l t io s  sobre i a  -  
lám ina d i e l é c t r i c a .  E sta  imagen e s  poste rio rm en te  to n a liz a d a  
y fundida para  p ro p o rc io n ar una imagen densa de c a ra c te re s  -  
de m a tric e s  de p u n to s . La c o r r ie n te  de io n es e x tra id a  de es­
t e  cabezal de ca rg a , captada p o r un e le c tro d o  separada 0,008

2pulgadas de l cab eza l, r e s u l ta  s e r  un m iliam perio  p o r cm .
EJEMH<0_^^

El ejem plo I  se r e p i te  u t i l iz a n d o  un d ie lé c t r ic o  -  
de poliam ida en lu g a r  de c r i s t a l  de condensador. Como an te ­
rio rm en te , se lam ina una lám ina de acero  in o x id ab le  de una 
m ilésim a de pulgada a una p e l íc u la  de poliam ida kapton (R) -  
de una m ilésim a de pulgada de e sp eso r. R esultados equivalen^- 
t e s  a lo s  d e l ejem plo I  se ob tienen  p a ra  un p o te n c ia l de a l ­
t a  f re c u en c ia  a p lica d o  con un v a lo r  máximo de i ,5  k i lq v o í t io

EJEMPLO I I I
Un cabezal de carga e le c t r o s tá t i c a  d e l t ip o  que se 

m uestra en l a  f ig u ra  3, se  fa b r ic a  empleando lám ina de acero  
in o x id ab le  de una A ilésim a de pulgada, lam inada a ambos l a ­
dos de una lám ina de poliam ida de una m ilésim a de pulgada. -  
Con e l  f in  de im prim ir c a rá c te re s  to ta lm en te  formados sobre
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una s u p e rf ic ie  d i e l é c t r i c a ,  lo s  c a rá e te re s  de 1/10 pulgadas 
de a l tu r a  sen  grabados po r ác ido  dn l a  lám ina, en un lad o  -  
de l a  ho jay  m ien tras  que l a s  uñas que cubre cada c a rá c te r  — 
son a tacadas p o r ác ido  en e l  o tro  lad o  de l a  lám ina, cono -  
se in d ic a  en l a  f ig u ra  3, Con e l  f in  de e s ta b le c e r  l a  conduc 
t iv id a d  den tro  de zonas de c a rá c te re s  normalmente a is la d a s ,  
se dejan  s in  a ta c a r  p o r e l  á c id o  puen tes de un espeso r de 1 
a 2 m ilésim as de pulgada* La anchura de l a  raya d e l carác­
t e r  se  a taca  con ác ido  h a s ta  una dimensión de 6 m ilésim as -  
de pulgada* La im presión se l le v a  a cabo ap licando  lo s  po­
te n c ia le s  d e l ejem plo I I ,  con una anchura de im pulso de 40 
m icrosegundos. Las imágenes to n a liz a d a s  p resen tan  bordes n i  
t id o s  y una a l t a  densidad óptica* La anchura d e l t r a z o  de l 
c a rá c te r  de l a  imagen es de 0,012 pu lgadas.

EJEMPLO IV
E l in v en to  se  a p lic a  para  p ro p o rc io n ar imágenes — 

de to n a lid a d  continua extrayendo un c ie r t o  numero de io n es  
de l a  cabeza de catga  por unidad de tiem po, en p ropo rc ión  
con e l  p o te n c ia l de e x tra c c ió n  de io n es aplicado* E sto  se  -  
i l u s t r a  en l a  f ig u ra  7 , en donde H  p o te n c ia l s u p e r f ic ia l  -  
aparen te  sobre una s u p e r f ic ie  d i e l é c t r ic a  es rep resen tad o  
en función de la  d ife re n c ia  de p o te n c ia l e x is te n te  e n tre  e l  
e le c tro d o  generador de io n es y e l  c o n tra e le c tro d o  d i e l é c t r i  
co* La separac ión  de l a  s u p e r f ic ie  d ie lé c t r ic a  del e le c t r o ­
do generador e s  de 0,006  pu lgadas, y e l  tiem po de carga e s  
de go m icr osegundos.

La d e sc rip c ió n  y lo s  ejem plos que anteceden Son 
i lu s ta a t iv o s  únicam ente y o tra s  adap tac iones, m od ificacio ­
nes y qequ iva len c ias  de l in v en to  re s u lta rá n  ap aren tes  p a ta  
quienes conocen normalmente l a  técn ica*
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Los ejem plos p receden tes sobre e l  empleo de l s i s  
tema generador de io nes d e l in v en to  i l u s t r a n  su amplia — 
a p lic a b i l id a d . En g e n e ra l, l a s  pun tas o alam bres de corona 
de c u a lq u ie r  sistem a a c tu a l pueden s e r  s u s t i tu id a s  por e l  

g a p a ra to  d e l p re se n te  invento* Además de l a s  ap lica c io n e s  -  
que se  i lu s t ra m , e l  método y e l  a p a ra to  de l in v en to  pueden 
u t i l i z a r s e  en numerosas o tra s  a p lic a c io n e s , no i lu s t r a d a s ,  
t a l e s  como l a s  re lac io n ad as  con lo s  rev es tim ie n to s  y sepa­
rac ió n  e le c t ro s tá t ic a *

+
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REIVINDICACIONES
1 * .-  Procedim iento p a ra  generar p a r t íc u la s  cargadas, en -  
e sp e c ia l io n es con a l t a s  in te n s id a d e s  de c o r r ie n te s ,  carac  
te r iz a d o  p o r l a  a p lic a c ió n  de un p o te n c ia l a l te r n a t iv o  en­
t r e  un prim ero y segundo e le c tro d o s  separados po r un miem- 

g b ro  d ie lé c t r ic o  s ó lid o , con una zona de separac ión  de a i r e  
en una unión d e l p rim er e le c tro d o  y d icho miembro d ie lé c ­
t r i c o  s ó lid o , para  causar una descarga e le ó t r ic a  en dicha 
zona de l e sp ac io  de a i r e .
2 * .-  Procedim iento segdn re iv in d ic a c ió n  Id , c a ra c te r iz a d o  

10 porque in c lu y e  además l a  fa se  de e x tra e r  io n es de dicha — 
descarga .
3**- Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  2H, c a ra c te r iz a  
do porque in c lu y e  además l a  dase de a p l ic a r  a o tro  miembro 
lo s  io nes e x tra íd o s .

15 4 ^ .-  Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  2*, c a ra c te r iz a
do porque in c lu y e  además l a  fa se  de a p l ic a r  lo s  io n es  e x ­
t r a íd o s  a una s u p e r f ic ie  d i e l é c t r ic a  con un soporte  coaduc 
t o r .
5**- Procedim iento segdn la  r e iv in d ic a c i  ón2a, c a ra c te r iz a -  

20 do porque in c lu y e  además l a  fa se  de a p l ic a r  lo s  io nes ex­
t r a íd o s  a m a te ria  dn forma de p a r t íc u la s .
6B .- Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  l a ,  c a ra c te r iz a  
do porque in c lu y e  además una a l te r n a t iv a  de dicho p o ten c i­
a l  en forma de onda esencialem nte s in u so id a l.

25 7**- Procedmiento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  la, c a ra c te r iz a ­
do porque comprende además una a l te r n a t iv a  de dicho poten­
c ia l  en forma de onda esencialm ente cuadrada.
8 a .-  Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  l a , c a ra c te r iz a  
do porque comprende además una a lte rn a c ió n  de dicho poten­
c i a l  en forma de onda esencialm ente  t r ia n g u la r .30
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9S .- Procedimiento segdn la  re iv in d ica d 6a 29, caracteriza 
do proque lo s  iones son extraídos mediante una tensión de 
corriente continua*
109.- Procedimiento segdn la  reivindicación 2a, caracteri- 

$ zado porque comprende además la  fase de formar una figura
electro stá tica  con dichos iones extraídos, 
l i a . -  Procedimiento segdn la  reivindicación 109, caracteri 
zado porque io s  iones son extraídos por una tensión conti­
nua aplicada al primer electrodo, con una separación o en- 

10 trehierro conformada de acuerdo con la  configuración de un
carácter o símbolo para e l  cual se desea una imagen de car 
ga.
129.- Procedimiento segdn la  reivindicación 19, caracteri­
zado porque e l  primer electrodo comprende una pantaHa me- 

15 ta lic a  de malla ab iierta .
139. -  Procedimiento segdn la  reivindicación 59, caracteri­
zado porque incluye además la  fase de mover físicamente — 
la s  materias en forma de partículas cargadas, bajo la  ac­
ción de un campo e léctr ico .

20 149.- Procedmiento segdn la  reivindicación 19, caracteri­
zado porque dichos electrodos consisten en una m u ltip lic i­
dad de electrodos que forman puntos de cruz en un sistema 
de matriz configurado de ta l  forma que todos lo s  electrodos 
de un lado de dicho miembro d ie léc tr ico  sólido contienen -  

25 aberturas en dichas zonas de cruce de electrodos de matriz.
159.- Procedimiento segdn la  reivindicación 14^, caracteri­
zado porque lo s  iones son extraídos de la s  aberturas de cru 
ce de matriz seleccionadas, proporcionando simultanéamente 
una descarga e léctr ica  en dicha abertura y un campo de ex— 

30 tracción de iones exterior.
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16* .-  Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  15*, c a r a c te r i ­
zado porque cemprende además l a s  fa s e s  de form ar una imagen 
la te n te  e le c t r o s tá t i c a  qon dichosa Acnés e x tra íd o s , y l a  t o  
n a liz a c ió n  y fu sió n  de la  imagen la te n te  e l e c t r o s tá t i c a ,  

g 17* .- Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  16*, c a r a c te r i ­
zado porque la  imagen la te n te  e le c t r o s tá t i c a  e s tá  conforma­
da sobre una capa d i e l é c t r i c a ,  que comprende además l a  fa se  
de t r a s n f e r i r  a papel c o r r ie n te  la  imagen la te n te  e le c t ro s ­
t á t i c a  to n a liz a d a .

10 18**- Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  13*, c a r a c te r i ­
zado porque comprende además l a  fa se  de c a p ta r  sobre una su 
p e r f i c ie  conductora l a  m ate ria  en forma de p a r t í i c u la s  ca r­
gadas.
19* .- Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  13*, c a r a c te r i -  

lg zado porque comprende además l a  fa se  de c a p ta r  sobre e l  pa­
p e l c o rr ie n te  l a  m ate ria  en p a r t íc u la s  cargadas, para  fo r ­
mar una imagen v i s ib l e .
2 0* .- Aparato para  l a  p rá c t ic a  de l oprocedim iento comprendí 
do en l a s  re iv in d ic a c io n e s  1* a 19*; c a ra c te r iz a d o  porque -  

20 in te g ra  un miembro d ie lé c t r ic o  só lid o ; un prim er e le c tro d o  
en un lad o  de d icho  miembro d i e l é c t r ic o ,  con una zona de e s  
p a c ió  de a i r e  o "en treh ie rro "  en una unión d e l p rim er e le c ­
tro d o  y e l  miembro d i e l é c t r ic o  só lid o ; un segundo e le c tro d o  
d isp u esto  sobre un lad o  opuesto de d icho miembro d i e l é c t r i -  

25 co só lid o ; y  medios para  a p l ic a r  un p o te n c ia l a l te r n a t iv o  -
e n tre  d ichos e le c tro d o s , p a ra  p ro d u c ir  una descarga e l é c t r i  
ca en d iza  zona de e sp a c io  de a i r e  o " e n t r e h ie r ro t .
21* .- Aparato segdn l a  re iv in d ic a c ió n  20*, c a ra c te r iz a d o  — 
porque dicho p o te n c ia l a l te r n a t iv o  t ie n e  una forma de onda 
esencialm ente  s in u so id a l.30
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22a.- Aparato segdn la  reivindicación 208, caracterizado -  
porque dicho potencial alternativo tiene una forma de onda 
esencialmente cuadrada*
23a .-  Aparato segdn la  reivindicación 208, caracterizado -  
porque dihho potencial alternativo tiene una forma de onda 
esencialemtnte triangular.
24a .-  Aparato segdn la  reivindicación 208, caracterizado -  
porque dicho potencial a t  alterna a una frecuencia compren 
dida entre 60 herzios y 4 megahertzios.
25a .-  Aparato segdn la  reivindicación 208, caracterizado -  
porque incluye además medios para tran sferir a otro miem­
bro la s  cargas generadas por dicha descarga e léc tr ica .
268.— Aparato segdn la  reivindicación 2ga, caracterizado -  
porque dicho miembro adicional es un d ie léctr ico .
27a . -  Aparato segdn la  reivindicación 2ga, caracterizado -  
porque dicho otro miembro tien e una base conductora con un 
revestimiento d ie léc tr ico .
28a .-  Aparato segdn la  reivindicación 27*, caracterizado -  
proque dicho otro miembro es papel condnctor con un reves­
tim iento d ie léc tr ico .
2pa.- Aparato segdn la  reivindicación 2ga, caracterizado -  
porque dicho otro miembro ea un conductor.
309,- Aparato segdn la  reivindicación 2ga, caracterizado -  
porque lo s  medios para tran sferir la s  cargas son ún campo 
exteriormente aplicado.
31a.- Aparato segdn la  reivindicación 20B, caracterizado -  
porque dicho primer electrodo es una máscara con aberturas. 
323, -  Aparato segdn la  reivindicación 313, caracterizado -  
porque dicha máscara eco aberturas tiene una configuración 
de caráeteres p rescritos.
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33$*- Aparato segán l a  re iv in d ic a c ió n  32$, c a ra c te r iz a d o  -  
porque dicha configu ración  de c a rá c te re s  p r e s c r i to s  t ie n e  
l a  forma de p o r lo  menos un punto*
343 .- A parato segdn l a  ré iv in d ic a c ió n  33$, c a ra c te r iz a d o  -  

5 porque d icho  prim er e le c tro d o  comprende una d iv e rs id a d  de 
e le c tro d o s  de borde.
353 .- Aparato segdn la  re iv in d ic a c ió n  333, c a ra c te r iz a d o  -  
porque dicho segundo e le c tro d o  comprende una d iv e rs id a d  de 
b a rra s  s e le c to ra s .

10 3 6 a .-  Aparato segdn l a  re iv in d ic a c ió n  203, c a ra c te r iz a d o  -
porque d icho  miembro d i e l é c t r ic o  só lid o  comprende una p e l i  
c u la  de p lá s t ic o .
373.-* A parato segdn l a  re iv in d ic a c ió n  20$, c a ra c te r iz a d o  — 
porque dicho miembro d ie lé c t r ic o  s ó lid o  comprende c r i s t a l .

15 38$.-* A parato segdn l a  re iv in d ic a c ió n  20$, c a ra c te r iz a d o  —
porque dicho miembro d ie lé c t r ic o  só lid o  comprende un mate-* 
r i a l  cerám ico.
393 .- "PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA UN GENERADOR DE CARGA 
DE PARTICULAR".

Consta l a  p re sen te  memoria d e sc r ip tiv a  de v a n t i -  
una h o jas  numeradas y m ecanografiadas p o r una s o la  c a ra  a 
l a s  que se acompañan dos de p lanos p a ra  su m ejor comprensión
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