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La presente invencién se refiere a un escudo de cu=
chillas de perforacién para abrir tlneies,galerias y otras cavidades sub
terréaneas, apuntables respecto a la pared del hueco y prensables hacia
adelante mediante prensas, gque forman una envuelta de escudo que asegy|
ra el espacio del hueco. Los escudos de cuchillas se utilizan para
abrir tineles, galerias, ﬁ otras cavidades subterraneas en el terreno.
Al utilizarse los escudos de cuchillas se plantea el problema del go-
bierno de la direccidén cuando por ejemplo tienen gque abrirse obras sub
terraneas con curvas o efectuarse correcciones de direccidn al desviar
se el escudo. En la practica el gobierno de la direccién o bien el mo-
vimiento de direccién en los escudos de cuchillas conocidos se efectua
de modo que se prensa hacia adelante simultéineamente varias cuchillas
en el lade del escudo hacia el que debe gobernarse el escudo. Las pren
sas hidrdulicas de este grupo de cuchillas, que se apoyan a un bastidor
de apoyo comin, originan con ésto un ladeo y una posicidén inclinada
del bastidor de apoyo, de manera que el bastidor de apoyo y con é1 las
cuchillas de perforacidn quedan inclinadas hacia el lado en el que se
ha presentado hacia adelante el escudo de cuchillas. Se comprendera que
este método para el gobierno de la direccidn es muy impresiso e imper-
fecto y no permite movimientos de mando exactos.

El cometido de la invencidén &s mejorar el gobier =~
no de la direccidén o bien la posibilidad de direccidén de un escudo de
cuchillas y con ello crear la posibilidad de realizar movimientos ce
mando y correcciones de direccibén lo mis exacto posible.

La invencién en su dia fundamental consiste en
que cuchillas de perforacidén opuestas en la envuelta del escudo estan
acopladas al apuntalarse una de las cuchillas de perforacibén contra la
pared del hueco la cuchilla de perforacidn opuesta se mete forzecsamente

en sentido contrario.

SegGn la invencidn se aprovecha pues la exten -
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sibilidad radial de las cuchillas de nerforacibdn nara el gobierno de i
la direccién, por cuanto que en cada caso se acoplan al modo de una ba-
rra de aconlamiento cuchillas de perforacién opuestas diametralmente eJ
.cada caso en la envuelta del escudo, de manera que las cuchillas de pen
foracidn acopladags se gobiernan en la direccidén deseada. Las cuchillas

de perforacibén aconladas conservan forzosamente su situacién naralela,

al menos anroximadamente, al realizarse variaciocnes o correcciones de
direccién. Se recomienda desarrollar el aconlamiento de las cuchillas !

de perforacidn al modo de una barra de acoplamiento hidriulice, si bieﬁ
|

milar. En el acovlamiento hidraulico las cuchillas son expansibies res-
I

nodria efectuarse en caso dado también un aconlamiento mecénico o si-

pecto al bastidor de apovo mediante cilindros de expansién hidraulicos,
estando acoplados hidriulicamente en el sentido de un movimiento de

ajuste en contrasentido los cilindros de expansidén de cuchillas de por%
foracibén opuestas en cada caso en la envuelta de cuchillas. Esto sigri-

fica que al apuntalarse una de las cuchillas de nerforacién contra la

pared del hueco la otra cuchilla de nerforacidén se mete forzosamente =2an
una medida correspondientey, o sea se levanta de la parad del bueco. Me%
diante correspondiente gobierno del cilindro de expansién de la otra ;
cuchilla de perforacidn del escudo, acoplada asimismo al modo de una baL
rra de acoplamiento hidrdulico, puede lograrse un preciso gobierno de '

la direccidn,

Se recomienda acoplar por pares del modo citado

todas las cuchillas de perforaciébn, del escudo, halléndose opuestas en-
tre si en la envuelta las cuchillas de cada nar de cuchillas acoplado.
Si bien es oconveniente acoplar por pares las cuchillas de perforacién,
seria posible en caso dado también acoplar al modo de una barra de aco~:

plamiento grupos de cuchillas que comprenden por ejemnlo dos cuchillas

de perforacibdn en cada caso.

El acoplamiento forzoso de lag cuchillas de
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perforacién al modo de una barra de acoplamients hidriulica permite red
lizar de modo ventajoso en lo referente a la técnica de mardo, el que dn
cada caso los cilindros de expansién acoplados sean impulsables en direg

cidén de apuntalamiento, en dependencia del caudal o bien del recorrido,

a través de vilvulas reguladoras de corriente. En lugar de las vélvulag

reguladoras de corriete puede trabajarse también con una impulsidn dosi

ficada de los cilindros de expansién acoplados,empledndose un cilindroi

dosificador. Aqui puede comunicarse por ejemplo una de las cémaras del !
cilindro dosificador con uno de los cilindros de expansién v la otra :
éamara del cilindro dosificador con el otro c¢ilindro de expansidén. Dn- '~
i
todos los casos mencionados anteriormente, se recomienda comunicar ague
i
l1las cimaras de los cilindros de expansidén hidrdulicos acoplados, cuvo ;

volumen se reduce al apuntalarse las cuchillas deberforacién contra la

pared del hueco. Es esencial en ambos casos anteriormente mencionados

gue el gobierno hidriulico de los pares de cuchillas acopladas, que tra

i
bajan como gobierno dependiente del tiempo, caudal o recorrido, éste dil

—
.

sefiado de manera que al apuntalarse una de las cuchillas de perforacibn

contra la nared del hueco la otra cuchilla de nerfoacién se meta forzo-

samente en la misma medida. Con el fin de posibilitar aqui también una

impulsidn individual de los cilindros de expresién acoplados, para la

realizacidén de correccio eg, se emplea convenientemente un disgpositivo
i

 para vdlvulas adicional con el que los dosdlindros de expansidn acopla:

dos hidriulicamente pueden.-impulsarse también independientmmente uno de;
otro cuando ésto se requiera. El disnogitivo de v&lvula adicional puede?
presentar por su parte vAlvulas reguladoras de corriente.

Bajo el punto de vista constructivo se recomien=
da emnlear un bastidor de apoyo que congta de dos nartes de bastidor ac§-
pladas mdviles hacia adelante a pascos de arrastr; a través de prensas é;

avance o similares. Esto posibilita mover hacia adelante ambas partes

1)
del bastidor en pasos sucesivos, constituyendo la parte de bastidor }
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que estd quieta en cada caso, juntamente con sus cuchillas de perfnra—i
cién, el contrafuerte para la parte de bastidor que ejecuta el movimiei
to de avance. Ya aue las bartes del bastidor estan cargadas nor las

fuerzas de expansidén de los cilindros de expansidn, se garantiza de es-
te modo un remolcado sin perturbaciones del bastidor de apoyo. Se reco<

mienda p r lo demds dotar a ambas partes de bagtidor de cilindros de

expansibén mra las cuchillas. AdemAs, de ésto las partes de bastidor
se acoplan convenientemente a través de guias de desplazamiento gufadas
unas en otras fijas al giro que impiden una torsién o ladeo de las par~§

tes de bastidor entre si. Las gufas de desplazamiénto se desarrollan

preferentemente en forma de caja, pudiendo alojar las partes de caga

a las prensas de avance hidriulicas.
Las cuchillas & perforacidn se guian convenieaz
temente por guias de cuchillas que son apuntalables respecto al basti-
dor de apoyo mediante los cilindrog de exnansibn. i
La invencidn se aclara aon detalle seguidamentq
en relacidn con bs ejemnlos de ejecucidn representa dos en el dibujo:

i
La figura 1 muestra en seccidén longitudinal un i
|
escudo de cuchillas segfin la invencidn; :

1

La figura 2 muestra el escudo de cuchillas en
t

seccibn transversal, representado la mitad izquierda una seccién nor

la linea II~II v la mitad derecha una seccidén nor la linea III-III de

la figura 1j i
La figura 3 y & muestran dos ejemnlos de e,jecu-g
¢ibén para la estruecturacidén del gobidrno hidrdulico de un par de cuchi:
llas acoplado al modo de barra de aconlamiento hidriulico.
El escudo de cuchillas representado muestra 1a§
i
cuchillas de perforacién 10 disnuestas unas jurto a otras paralelamen=
te, que forman una envuelta de escudo cilindrica, vy que, como es cono-!

cido, son prensables hacia adelante, en direcidn de perforacién V, indi

f=1
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vidualmente o nor grupos mediante prensas 1l hidriulicas. A casa cuchi~
1la de perforacidn 10 estidn asociadas en el ejemplo de ejecucidn repre-
zentad dos prensas 1l hidrdulicas que con sus véistagos de émbolo ata-
can en el lado inferior de las cuchillas de perforacitn adjudicadas ¥ que
se apovan contra el bastidor de apoyo 12 com(n del escudo de cuchillas.

El bastidor de ap;yo 12 consta de dog nartes de

bastidor 13 v 14 Que estan acopladas entre si{, moviles hacia adelante,

a pasos de arrastre a travds de nrensas de avance 15 hidrdulicas. Ademés
las dos partes de bastidor 13 y 14 estan unidas medianté guias de desplp
zamienho que constan d tubos telescbpicos 16 v 17 en forma de caja que

H
|

se deslizan unos dentro de otros fijos al gire, tal y como representz

t

: ]
la figura 2. Las gufas de desplazamiento alojan a las prensas de avan-

ce 5, Estas gulas estin distribuidas a separaciones angulares iguales
nor la periferia de las partes-de bastidor de apovo 13 ¥ 14 anulares.

Como se ha mencionado, con avuda de las pren=-
gas 11 hidridulicas, las cuchillas de perforacién 10 pueden prensarse !
individualmente o por grunos en direeccidn de perforacidn V, awoyéndosel
las prensas 11 en la parte de bastidor 14 trasera. Tan -ronto como to-
das las cuchillas de perforacién 10 se han prensado hacia adelante en

la cuantia de las carreras de sus prensas hidridulicas 11, puede remol-

carse el bastidor de paoyo 12. Para ésto se presiona hacia adelante pri:
i
meramente la parte de bastidor 13 delantera con ayuda de las prensas ’

de avance 15 hidr&ulicas. Las gufas de desplazamiento 16, 17 que se deé
: i

lizan telescépicamente unas dentro de otras y guiadas unas en otras £ia
]

jas al giro, impiden aqui los movimientos de giro relativos ¥ los lade~
ros de las partes de bastidor 13 v l4. Tan pronto como la parte de bas-
tidor 13 delantera se ha presionado hacia adelante, puede remolcarse l; par
te de bastidor 14 trdasera mediante impulsién en sentido contrario de la;

prensas de avance 15 y/o mediante correspondiente impulsién de las prqﬂ

i
sas 11 de las cuchillas de perforacién 10.
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Las cuchillas de perforacién 10 estan guiadas
en gufas de cuchillas 18 que, ccmo es conocido, estan desarrolladas cos4
mo gufas de ranura en T. Distribuidos en la periferia de ambas nartes
de bastidor 13 ¥ 14 esten dispuestos cilindros de expansidén 19 hidriu-
licos que se apovan en las partes de bastidor, con los uuales son apunta

bles las cuchillas de perforacidén en direccidn radial contra la pared

del hueco (no dibujada). Con aruda de los cilindros de expansi6n 19

son apu tables las guias de cuchilla 18 Juntamente con las cuchillas §

10, Las cuchillas de perforacidn 10 estan anovadas en cada caso contra |
i
las d-s partes de bastidor 13 y 14 a través de un cilindro de expansidn
]

i

19 hidréulico.
i
Las cuchillas de perforacibén 10 diametralmente :
opuestas en cada caso en la envuelta de escudo cilindrica, estan acora

das al modo de una barra de acoplamiento hidriulico. En la figura 2

o t
se indica Gnicamente de trazos y puntos el acownlamiento de los pertene-

cientes cilindros de expansibén 19. En la figura 3 se muestra una forma

de ejecucibn conveniente del acopnlamiento hidriulico.

9.

Los dos c¢ilindros de exmansifin 19 que estan asd
ciados a cuchillas de avance 10 dismetralmente opuestas, estan conecta-
dos con sus cémaras 20 a través e tuberfas 21 ¥ 22, v a las dos céma-

rag 23 v 24 de un cilindro dosificeadory; 25. E1 cilindro dosificador 25

nregenta un vistago de &mbolo 26 con &mbolo dosificador 27, continuo

¥ que sale por ambos lados del cilindro. El accionamiento del émbolo

27 se efectla por ejemplo a través de un cilindro de accionamiento 28
cuvo vistago estd unido a través de un acoplamiento 30 representado so-
lo esquemiticamente, con el vAstago de émbolo 26 del cilindro dosifica-

dor, de manera que al noverse en vaivén el émbolo 31 &l cilindro de ag '

1

cionamiento 20 ejecuta también un correspuandiente movimiento en vaivén

el 8mbolo dosificador 27. El gobierno del cilindro de trabajo 28 se efe&

tua con avuda de una valvula disgtribuidora 32 la cual en el lado de en-l
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trada esti enlazada a travég de una £uberia 33 a la banda hidriulica

34 asi como a través de una tuberfa 35 a un dep§ito 36 del cual aspira
la bomba. Mediante conmutacibén de la vilvula 32 puede asi pues conmutar
se el gentido de carrera del cilindro de trabajo 28 ¥ con ello también

del cilindro dosificador 25.

Las clmaras 37 de ambos cilindros de expansién

19 estin comunicadas a través de una tuberia 38, Cuando el é&mbolo dosi-

1
ficador 27 ejecuta por ejemplo un movimiento de carrera hacia la iz =~

quierda, se alimenta una cantidad de liquido predeterminada, a través
i

de la tuberfa 21, a la ‘camara 20 del cilindro de expansién 19 fzquier- '
do, mientras gue se aspira una cantidad de lfquido correspundiente, a

través de la tuberia 2 , de la chmara 20 del e¢ilindro de expansidn 19

derecho a la cémara 2% del.cilindro dosificador. El &mbolo del cilindr;
de expansidn izquierdo ejecuta un movimiento de carrera definido hacia .
la'izquierda, transportidndose la cantidad de liquido desalojada de la i
cémara 37 de este cilindro de expansidén, a la camira 37 del cilindro '
i
de expansién derechd a través de la tuberfa 38, La disposicién es asi "
pues de manera que puede impulsarse opcionalmente un u otro ecilindro

de expansidn 19 por el cilindro dosificador 25, en el sentido de un apuﬁ

talamiento de la cuchilla de perforacidn aosciada contra la pared del

. hueco, metiendose el otro cilindro de expansidén en la medida en que sa-

le el eilindro de expansibn mencionado en primer lugar. De este modo
se realiza el principio de la barra de acoplamiento hidriulica,ya que
en virtud del acoplamiento hidriulico y de la dosificacidn de cantida- -
des, ambos cilindros de expansién 19 ejecutan en cada caso un movimien-
to de carrera en contrasentido, de manera que se gobiernan conforme - a
&sto las cuchillas de operacién adjudicadas a log cilindros de expan-
sibdn. Se comprende que el sistema hidriulico para todos los pares de
guchillas obtiene un gobierno del tipo mencionado. !

Para poder efectuar correcciones en lo referen1

te a las carreras de los cilindros de expansibébn y asi puds de la situa-
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cidén de las cuchillas, independientemente del gobierno forzosp descri-;
to anteriormente, egtan asociadas a cadadlindro de expansidn 19 dos

vilvulas reguladoras de corriente 39 v 40 de las que una esta conecta~
da a la tuberfa de presgifénd la bomba y la otra al retorno y estan enla
zadas en el lado de la salida con un distribuidor 41. Las salidas del

distribuidor L1 estan enlazadas con las tuberias 21 y 38 y 27 y 38 res

pectivanmente. Mediante accionamiento del distribuidor 41 pueden impul-l
sarse por tanto en forma definida los cilindros de expansidn 19 hidfaué

licos, independientemente del acoplamiento forzoso hidrAulico, para po=

i
0

I

der efectuar eventuales correcciones.

El gobi rnohidrfulico de la figura & se dife-

1

rencia del de la figura 3 esencialmente solo porque en lugar del cilini

dro dosificador 25, se efectua una impulsién desificante de los cilin-?
dros de expansidén 19 a través de vilvulas reguladoras de corriente 42.%
También aqul la disposicién es de manera que al salir uno de los cilin!
dros de expansién 19 se mete forzosamente en la misma m edida el otro i

i

cilindro de expansién.,Con ayuda del dispositive de v&lvulas adiciona-
!

les 39 a 42 es por lo demls posible también en este ejemplo de ejecuciﬁn

una puesta bajo presién de los cilindros de expansifin 19 independienteﬁ

mente del gobierno forzoso hidriulico. :
)
1
La configuracidn del escudo de cuc illas segﬁn%
!
la invencidn y su dispositivo de gobierno descritos anteriormente, posi-
]
bilita, la ejecucidén de movimientos de mando definidos del escudo de qﬁ
chillas. Con ésto se da también la condicidn para realizar el gobiernoi
del escudo de cuchillas con ayuda de un ordenador pequeiio, el cual ave-
rigua eventuales desviaciones del escudo de una direccidén tedrica, y en
dependencia de ello realiza los necesarios novimientos de mando para c;-
rreccibn de direccidn, a través de sistema de mando representado por

ejemple en las figuras 3 y L. Con 8sto puede conseguirse también un

automatismo de mando. Como se ha dicho la impulsidn de los cilindros



9

de expansidn puede efec uarse mediante un gobierno dependiente del re-
corrido, del ticmpo o del caudal.

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, as{ como la manera de realizarse en la préictica, debe hacerse
consta..r dque las disposiciones anteriormente indicadas gon gusceptihles
de modificaciones de detalle, en cuante no alteren su principio funda-

mental,
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REIVINDICACIONES

l.= Perfecclonamientos en escudos de cuchillas de
perforacidén para abrir tneles, galerias y otras cavidades subterraneas,
apuntables contra la pared del hueco y prensables hacia adelante median
te prensas, que forman una envuelta de escudo que asegura el espacio
del hueco, caracterizados porque cada escudo dispone de cuchillas de
perforacibn opuestas en la envuelta de escudo estan que se acoplan a
modo de una barra de acoplamiento, de tal manera que el apuntalarse unag
de las cuchillas de perforacibén contra la pared del hueco la cuchilla
de perforacién opuesta se mete forzosamente en sentido contrario.

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicécién 1,
caracterizado porgue las cuchillas de perforacién son apnntables res -
pecto al bastidor de apoyo mediante cilindros de expansidn hidraulicos,
¥y porgue los cilindros de expansidn de cuchillas de perforacidén opuesm
tas en cada caso en la envuelta del escudo, se acoplan hidriulicamente
a modo de una barra de acoplamiento hidréulica en sentido de un movi -
miento'de ajuste en contrasentido.

3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 21 o
2, caracterizados porque el bastidor de apoyo consta de dos partes de
escudo moviles hacia adelante a pasos de arrastre, acopladas a través
de prensas de avance.
' 4.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 3,
caracterizados porque se dota a las dos partes de bastidor de cilindros
de expansidn para las cuchillas de perforacién.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3 6
4, caracterizados porque las partes de bastidor se acoplan a través de
guias de desplazamiento guiadas unas en otras fijas al giro.

6.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 5,

caracterizados porque las guias de desplazamiento se desarrollan en

forma de caja y alojan a las prensas de avance hidriulicas.

1
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7.~ Perfeccionamientos seglin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizados porque las cuchillas de perforacién son
guiadas por guias de cuchilla que son apuntables respecto al bastidor
de apoyo mediante los cilindros de expansién.

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 2 a
7, caracterizados porque aquellas clmaras de los cilindros de expansién
hidriulicos acoplados al modo de barras de acoplamiento hidrdulicas,
cuyo volﬁmen‘se reduce al apuntalarse las cuchillas de perforacién con-
tra la paréd del hueco, se encuentran en comunicacién.

9.~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindicae-
ciones 2 a 8, caracterizados porque los ¢ilindros de expansidn acopla-
dos a modo de barra de ascoplamiento hidraulica, son impulsables en cadg
caso a través de valvulas reguladoras de corriente.

10.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 2 a 8, caracterizados porque los cilindros de expansiéon acopla-
dos a modo de barra de acoplamiento hidriulico son impulsables en di-
receidn de apuntalamiento a través de un cilindro dosificador.

1l.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 10,
caracterizados porgque una de las cémaras del cilindro dosificador se
comurica con uno de los cilindros de expansidn y la otra cimara del ci-
lindro dosificador est& comunicada con el otro cilindro de expansion.

12.~ Perfeccionamientos seglin una de las reivindica-
ciones 8 a 11, caracterizados porque los dos cilindros de expansidn acg
plados hidrdulicamente son impulsables independientemente uno de otro
mediante un dispositivo de valvula adicional,

13.= Perfeccionamientos seg@n una o varias de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizados porque el gobierno se efectua
por ordenador del escudo de cuchillas.

14k.~ Perfeccionamientos en escudos de cuchillas de

perforacidén para abrir tineles galerias y otras cavidades subterranecas,
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tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilu:

trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a maquina

por una sola cara.

Madrid,
GEWERKSCHAFT EISENHUTTE
WESTFALIA.

. M. GO¥MEZ
P b
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