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La presente invención se refiere a un escudo de cu­

chillas de perforación para abrir túneles,galerías y otras cavidades sut 

terráneas, apuntables respecto a la pared del hueco y prensables hacia 

adelante mediante prensas, que forman una envuelta de escudo que asegu 

ra el espacio del hueco. Los escudos de cuchillas se utilizan para 

abrir túneles, galerías, u otras cavidades subterráneas en el terreno. 

Al utilizarse los escudos de cuchillas se plantea el problema del go­

bierno de la dirección cuando por ejemplo tienen que abrirse obras sub̂  

terraneas con curvas o efectuarse correcciones de dirección al desvian; 

se el escudo. En la práctica el gobierno de la dirección o bien el mo­

vimiento de dirección en los escudos de cuchillas conocidos se efectúa 

de modo que se prensa hacia adelante simultáneamente varias cuchillas 

en el lado del escudo hacia el que debe gobernarse el escudo. Las pren 

sas hidráulicas de este grupo de cuchillas, que se apoyan a un bastidor 

de apoyo común, originan con ésto un ladeo y una posición inclinada 

del bastidor de apoyo, de manera que el bastidor de apoyo y con él las 

cuchillas de perforación quedan inclinadas hacia el lado en el que se 

ha presentado hacia adelante el escudo de cuchillas. Se comprenderá qué 

este método para el gobierno de la dirección es muy impresiso e imper­

fecto y no permite movimientos de mando exactos.

El cometido de la invención es mejorar el gobier - 

no de la dirección o bien la posibilidad de dirección de un escudo de 

cuchillas y con ello crear la posibilidad de realizar movimientos de 

mando y correcciones de dirección lo más exacto posible.

La invención en su dia fundamental consiste en 

que cuchillas de perforación opuestas en la envuelta del escudo están 

acopladas al apuntalarse una de las cuchillas de perforación contra la 

pared del hueco la cuchilla de perforación opuesta se mete forzosamente 

en sentido contrario.

Según la invención se aprovecha pues la exten -
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sibilidad radial de las cuchillas de perforación para el gobierno de ¡ 

la dirección, por cuanto que en cada caso se acoplan al modo de una ba­

rra de acoplamiento cuchillas de perforación opuestas diametralmente eJ 

cada caso en la envuelta del escudo, de manera que las cuchillas de per 

foración acopladas se gobiernan en la dirección deseada. Las cuchillas 

de perforación acopladas conservan forzosamente su situación paralela, 

al menos aproximadamente, al realizarse variaciones o correcciones de 
dirección. Se recomienda desarrollar el acoplamiento de las cuchillas i 

de perforación al modo de una barra de acoplamiento hidráulico, si bien) 

podría efectuarse en caso dado también un aconlamiento mecánico o si-
i

milar. En el acoplamiento hidráulico las cuchillas son expansibles res-
!

pecto al bastidor de apoyo mediante cilindros de expansión hidráulicos,! 
estando acoplados hidráulicamente en el sentido de un movimiento de 

ajuste en contrasentido los cilindros de expansión de cuchillas de pcr-j

foración opuestas en cada caso en la envuelta de cuchillas. Esto sigr.i-;
!fica que al apuntalarse una de las cuchillas de perforación contra la j
:

pared del hueco la otra cuchilla de perforación se mete forzosamente oh 

una medida correspondiente, o sea se levanta de la pared del hueco. He-j

diante correspondiente gobierno del cilindro de expansión de la otra < 

cuchilla de perforación del escudo, acoplada asimismo al modo de una ba­

rra de acoplamiento hidráulico, puede lograrse un preciso gobierno de ¡
I

la dirección. ¡
Se recomienda acoplar por pares del modo citado!

i
todas las cuchillas de perforación, del escudo, hallándose opuestas en-' 

tre si en la envuelta las cuchillas de cada par de cuchillas acoplado. 

Si bien es conveniente acoplar por pares las cuchillas de perforación, . 

sería posible en caso dado también acoplar al modo de una barra de acó-! 

plamiento grupos de cuchillas que comprenden por ejemplo dos cuchillas - 

de perforación en cada caso. i

El acoplamiento forzoso de las cuchillas de
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perforación al modo de una barra de acoplamiento hidráulica permite rea 

lizar de modo ventajoso en lo referente a la técnica de mando, el que en 

cada caso los cilindros de expansión acoplados sean impulsables en dirdc 

ción de apuntalamiento, en dependencia del caudal o bien del recorrido, 

a través de válvulas reguladoras de corriente. En lugar de las válvulas 

reguladoras de corriete puede trabajarse también con una impulsión dosjj

ficada de los cilindros de expansión acoplados,empleándose un cilindro j 

dosificador. Aquí puede comunicarse por ejemplo una de las cámaras del = 

cilindro dosificador con uno de los cilindros de expansión y la otra 

cámara del cilindro dosificador con el otro cilindro de expansión. En 

todos los casos mencionados anteriormente, se recomienda comunicar aquej
!lias cámaras de los cilindros de expansión hidráulicos acoplados, cuyo 

volumen se reduce al apuntalarse las cuchillas de^erforación contra la ;

pared del hueco. Es esencial en ambos casos anteriormente mencionados ¡
t

que el gobierno hidráulico de los pares de cuchillas acopladas, que tra
i

bajan como gobierno dependiente del tiempo, caudal o recorrido, éste di] 

señado de manera que al apuntalarse una de las cuchillas de perforación;

contra la pared del hueco la otra cuchilla de perfoación se meta f¡rzo-¡
i

sámente en la misma medida. Con el fin de posibilitar aquí también una i
!impulsión individual de los cilindros de expresión acoplados, para la  ̂

realización de correccio es, se emplea convenientemente un dispositivo =
¡

para válvulas adicional con el que los dos cilindros de expansión acopla 
dos hidráulicamente pueden^-impulsarse también independientemente uno de i 

otro cuando ésto se requiera. El dispositivo de válvula adicional puede; 

presentar por su parte válvulas reguladoras de corriente.
Bajo el punto de vista constructivo se recomien­

da emplear un bastidor de apoyo que consta de dos partes de bastidor aco­

pladas móviles hacia adelante a pasos de arrastre a través de prensas de 

avance o similares. Esto posibilita mover hacia adelante ambas partes ¡ 

del bastidor en pasos sucesivos, constituyendo la parte de bastidor i
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que está quieta en cada caso, juntamente con sus cuchillas de perfora-j 

ción, el contrafuerte para la parte de bastidor que ejecuta el movimiei 

to de avance. Ya que las partes del bastidor están cargadas por las j 

fuerzas de expansión de los cilindros de expansión, se garantiza de es^ 

te modo un remolcado sin perturbaciones del bastidor de apoyo. Se reco­

mienda p r lo demás dotar a ambas partes de bastidor de cilindros de 

expansiónpara las cuchillas. Además, de ósto las partes de bastidor 
se acoplan convenientemente a través de guias de desplazamiento guiadas 

unas en otras fijas al giro que inpiden una torsión o ladeo de las par-i 

tes de bastidor entre si. Las guias de desplazamiento se desarrollan 

preferentemente en forma de caja, pudiendo alojar las partas de caga , 

a las prensas de avance hidráulicas. i
Las cuchillas(& perforación se guian convenien;

itemente por guias de cuchillas que son apuntalables respecto al bastí-;
idor de apoyo mediante los cilindros de expansión. ¡

La invención se aclara con detalle seguidamente) 

en relación con los ejemplos de ejecución representa dos en el dibujo: ;
iLa figura 1 muestra en sección longitudinal un.i
!

escudo de cuchillas según la invención; i
La figura 2 muestra el escudo de cuchillas en 

sección transversal, representado la mitad izquierda una sección por ¡ 

la linea 11-11 y la mitad derecha una sección por la linea 111-111 de ¡

la figura 1; ¡
]

La figura 3 Y ^ muestran dos ejemplos de ejccu-i 

ción para la estructuración del gobierno hidráulico de un par de cuchi-; 

lias acoplado al modo de barra de acoplamiento hidráulico.
El escudo de cuchillas representado muestra las; 

cuchillas de perforación 10 dispuestas unas ju:'.to a otras paralelamen- ; 

te, que forman una envuelta de escudo cilindrica, y que, como es cono- ! 

cido, son prensables hacia adelante, en dirección de perforación V, indij



5

5

10

15

30

25

vidualmente o por grupos mediante prensas 11 hidráulicas. A casa cuchi­

lla de nerforación 10 están asociadas en el ejemplo de ejecución repre­

sentad dos prensas 11 hidráulicas que con sus vástagos de émbolo ata­

can en el lado inferior de las cuchillas de perforación adjudicadas y que 

se apoyan contra el bastidor de apoyo 13 común del escudo de cuchillas.

El bastidor de apoyo 13 consta de dos partes de 

bastidor 13 y 14 que están acopladas entre si, móviles hacia adelante, 

a pasos de arrastre a través de prensas de avance 15 hidráulicas. Además 

las dos partes de bastidor 13 y 14 están unidas mediante guias de despía,

zamienho que constan &  tubos telescópicos 16 y 17 en forma de caja que i
!se deslizan unos dentro de otros fijos al giro, tal y como representa i

la figura 2. Las guías de desplazamiento alojan a las prensas de avan- ' 

ce 5. Estas guias están distribuidas a separaciones angulares iguales 

por la periferia de las partes de bastidor de apoyo 13 y l4 anulares, j

Como se ha mencionado, con ayuda de las oren- ; 

aas 11 hidráulicas, las cuchillas de perforación 10 pueden prensarse j 

individualmente o por grupos en dirección de perforación V, aboyándose !

las prensas 11 en la parte de bastidor l4 trasera. Tan oronto como to- ;
¡

das las cuchillas de perforación 10 se han prensado hacia adelante en [ 

la cuantía de las carreras de sus prensas hidráulicas 11, puede remol- ¡

carse el bastidor de paovo 12. Para ésto se presiona hacia adelante pri¡
i

meramente la parte de bastidor 13 delantera con ayuda de las prensas j 

de avance 15 hidráulicas. Las guías de desplazamiento 16, 17 que se des!

lizan telescópicamente unas dentro de otras y guiadas unas en otras fi-! 

jas al giro, impiden aquí los movimientos de giro relativos y los lade­

ros de las partes de bastidor 13 y 14. Tan pronto como la parte de bas­
tidor 13 delantera se ha presionado hacia adelante, puede remolcarse la pai* 

te de bastidor 14 trasera mediante impulsión en sentido oontrario de las 

prensas de avance 15 y/o mediante correspondiente impulsión de las pren!

' sas 11 de las cuchillas de perforación 10. !30
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Las cuchillas de perforación 10 están guiadas i 

en guías de cuchillas lS que, como es conocido, están desarrolladas co­

mo guias de ranura en T. Distribuidos en la periferia de ambas partes 

de bastidor 13 y 14 están dispuestos cilindros de expansión 19 hidráu­

licos que se apoyan en las partes de bastidor, con los cuales son apunía 

bles las cuchillas de perforación en dirección radial contra la pared 

del hueco (no dibujada). Con ayuda de los cilindros de expansión 19 

son apu tablea las guias de cuchilla 18 juntamente con las cuchillas ! 

10. Las cuchillas de perforación 10 están anoyadas en cada caso contra¡ 

las d s partes de bastidor 13 y 14 a través de un cilindro de expansión

19 hidráulico.

Las cuchillas de perforación 10 diametralmente ' 

opuestas en cada caso en la envuelta de escudo cilindrica, están acop2a . 
das al modo de una barra de acoplamiento hidráulico. En la figura 2 j 

se indica únicamente de trazos y puntos el acoplamiento de los pertene­

cientes cilindros de expansión 19. En la figura 3 se muestra una forma } 

de ejecución conveniente del acoplamiento hidráulico. !

Los dos cilindros de expansión 19 que están aso!
¡ciados a cuchi Has de avance 10 diametralmente opuestas, están conecta- ¡

dos con sus cámaras 20 a través e tuberías 21 y 22, y a las dos cáma-!!
ras 23 y 24 de un cilindro dosificado?, 25. El cilindro dosificador 25 ¡ 

presenta un vástago de émbolo 26 con émbolo dosificador 27, continuo !

v que sale por ambos lados del cilindro. El accionamiento del émbolo !
I

27 se efectúa por ejemplo a través de un cilindro de accionamiento 28 

cuyo vástago está unido a través de un acoplamiento 30 representado so­
lo esquemáticamente, con el vástago de émbolo 26 del cilindro dosifica­

dor, de manera que al moverse en vaivén el émbolo 31 cBl cilindro de ac 

cionamiento 23 ejecuta también un correspondiente movimiento en vaivén 

el émbolo dosificador 2?. El gobierno del cilindro de trabajo 28 se efe]: 

tua con ayuda de una válvula distribuidora 32 la cual en el lado de en-¡
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trada está enlazada a través de una tubería 33 a la banda hidráulica i 

34 asi cono a través de una tubería 35 a un depsito 36 del cual aspira 

la bomba. Mediante conmutación de la válvula 32 puede asi pues conmutad 

se el sentido de carrera del cilindro de trabajo 28 y con ello también 

del cilindro dosificador 25.

Las cámaras 37 de ambos cilindros de expansión 

19 están comunicadas a través de una tubería 33. Cuando el émbolo dosi­

ficador 37 ejecuta por ejemplo un movimiento de carrera hacia la iz 

quierda, se alimenta una cantidad de liquido predeterminada, a través 

de la tubería 31, a la Inmara 20 del cilindro de expansión 19 izquier-' 
do, mientras que se aspira una cantidad de liquido correspondiente, a 

través de la tubería 2 , de la cámara 20 del cilindro de expansión 19 

derecho a la cámara 24 del cilindro dosificador. El émbolo del cilindro 

de expansión izquierdo ejecuta un movimiento de carrera definido hacia!
i

la'.izquierda, transportándose la cantidad de liquido desalojada de la ) 

cámara 37 de este cilindro de expansión, a la camára 37 del cilindro ; 

de expansión derecho, a través de la tuberia 33, La disposición es asi ; 

pues de manera que puede impulsarse opcionalmente un u otro cilindro 

de expansión 19 por el cilindro dosificador 25, en el sentido de un apuñ 

talamiento de la cuchilla de perforación aosciada contra la pared del ¡ 

hueco, metiéndose el otro cilindro de expansión en la medida en que sa­

le el cilindro de expansión mencionado en primer lugar. De este modo 

se realiza el principio de la barra de acoplamiento hidráulica,ya que : 

en virtud del acoplamiento hidráulico y de la dosificación de cantida­

des, ambos cilindros de expansión 19 ejecutan en cada caso un movimien­

to de carrera en contrasentido, de manera que se gobiernan conforme a 

ésto las cuchillas de operación adjudicadas a los cilindros de expan­

sión. Se comprende que el sistema hidráulico para todos los pares de 

cuchillas obtiene un gobierno del tipo mencionado. 1

30 Para poder efectuar correcciones en lo referen- ) '
te a las carreras de los ci3indros de expansión y asi pués de la sitúa-
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ción de las cuchillas, independientemente del gobierno forzoso descri-j 

to anteriormente, están asociadas a cada cilindro de expansión 19 dos 

válvulas reguladoras de corriente 39 y 4o de las que una esta conecta­

da a la tubería de presión da la bomba y la otra al retorno y están enlí, 

zadas en el lado de la salida con un distribuidor 4l. Las salidas del 

distribuidor 41 están enlazadas con las tuberías 21 y 33 y 33 y 33 res¡ 

pectivamente. Mediante accionamiento del distribuidor 41 pueden impul­
sarse por tanto en forma definida los cilindros de expansión 19 hidrau-? 

líeos, independientemente del acoplamiento forzoso hidráulico, para po­

der efectuar eventuales correcciones.
I

El gobi rno Hidráulico do la figura 4 se dife­

rencia del de la figura 3 esencialmente solo porque en lugar del cilin­

dro dosificador 25, se efectúa una impulsión dosificante de los cilin-
i

dros de expansión 19 a través de válvulas reguladoras de corriente 42.¡ 
También aquí la disposición es de manera que al salir uno de los ciliri ! 

dros de expansión 19 se mete forzosamente en la misma m edida el otro 

cilindro de expansión.,Con ayuda del dispositivo de válvulas adiciona- j 

les 39 a 43 es por lo demás posible también en este ejemplo de ejecución 

una puesta bajo presión de los cilindros de expansión 19 independiente-!

mente del gobierno forzoso hidráulico. !
!

La configuración del escudo de cuc illas según ¡
i

la invención y su dispositivo de gobierno descritos anteriormente, posi-¡
bilita, la ejecución de movimientos de mando definidos del escudo de c_u 

chillas. Con ésto se da también la condición para realizar el gobierno ! 

del escudo de cuchillas con ayuda de un ordenador pequeño, el cual ave­

rigua eventuales desviaciones del escudo de una dirección teórica, y en 

dependencia de ello realiza los necesarios movimientos de mando para co­

rrección de dirección, a través de sistema de mando representado por 

ejemplo en las figuras 3 y 4. Con ésto puede conseguirse también un j

automatismo de mando. Como se ha dicho la impulsión de los cilindros !
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en escudos de cuchillas de 

perforación para abrir túneles, galerías y otras cavidades subterráneas 

apuntables contra la pared del hueco y prensables hacia adelante median 

te prensas, que forman una envuelta de escudo que asegura el espacio 

del hueco, caracterizados porque cada escudo dispone de cuchillas de 

perforación opuestas en la envuelta de escudo están que se acoplan a 

modo de una barra de acoplamiento, de tal manera que el apuntalarse uná 

de las cuchillas de perforación contra la pared del hueco la cuchilla 

de perforación opuesta se mete forzosamente en sentido contrario.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizado porque las cuchillas de perforación son apnntables res - 

pecto al bastidor de apoyo mediante cilindros de expansión hidráulicos, 

y porque los cilindros de expansión de cuchillas de perforación opues­

tas en cada caso en la envuelta del escudo, se acoplan hidráulicamente 

a modo de una barra de acoplamiento hidráulica en sentido de un moví - 

miento de ajuste en contrasentido.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 

2, caracterizados porque el bastidor de apoyo consta de dos partes de 

escudo móviles hacia adelante a pasos de arrastre, acopladas a través 

de prensas de avance.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3s 

caracterizados porque se dota a las dos partes de bastidor de cilindro:; 

de expansión para las cuchillas de perforación.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3 6 

4, caracterizados porque las partes de bastidor se acoplan a través de 

guias de desplazamiento guiadas unas en otras fijas al giro.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5; 

caracterizados porque las guias de desplazamiento se desarrollan en 

forma de caja y alojan a las prensas de avance hidráulicas.
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7-- Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 1 a 6, caracterizados porque las cuchillas de perforación son 

guiadas por guias de cuchilla que son apuntables respecto al bastidor 

de apoyo mediante los cilindros de expansión.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2 a 

7, caracterizados porque aquellas cámaras de los cilindros de expansión 

hidráulicos acoplados al modo de barras de acoplamiento hidráulicas, 

cuyo volúmen se reduce al apuntalarse las cuchillas de perforación con­

tra la pared del hueco, se encuentran en comunicación.

9. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 2 a 8, caracterizados porque los cilindros de expansión acopla­

dos a modo de barra de acoplamiento hidráulica, son impulsables en cada 

caso a través de válvulas reguladores de corriente.

10.- Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 2 a 8, caracterizados porque los cilindros de expansión acopla­

dos a modo de barra de acoplamiento hidráulico son impulsables en di­

rección de apuntalamiento a través de un cilindro dosificador.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 

caracterizados porque una de las cámaras del cilindro dosificador se 

comunica con uno de los cilindros de expansión y la otra cámara del ci­

lindro dosificador está comunicada con el otro cilindro de expansión.

12. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 8 a 11, caracterizados porque los dos cilindros de expansión acó 

piados hidráulicamente son impulsables independientemente uno de otro 

mediante un dispositivo de válvula adicional.

1 3 . - Perfeccionamientos según una o varias de las 

reivindicaciones 1 a 12, caracterizados porque el gobierno se efectúa 

por ordenador del escudo de cuchillas.

14. - Perfeccionamientos en escudos de cuchillas de

30 perforación para abrir túneles galerías y otras cavidades subterráneas,
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tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilu¿ 

trado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máquina

por una sola cara.

i ̂  tyyp
Madrid,
GEWERKSCHAFT EISENHUTTE 
WESTFALIA.

J .  M. BOM
p- p-

J
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