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La presente invencién se refiere a un ftil
adicional para dispositivos de apriete de tornillos, preferen_
temente de vasijas de presidn de reactores, comprendiendo el
dispositivo para el apriete de tornillos un anillo soporte que
ge pone sobre la brida de la tapa de la vasija de presién, con
disposiciones hidrafilicas de cilindro y émbolo como elementos
de apriete para los tornillos de la tapa de la vasija de'gfe-
sién, y siendo soltables y fijables, asi como transportgé}ps
las tuercas de fijacidn de los tornillos de la tapa, me@i@qﬁe
el dispositivo de apriete de tornillos. e

Los disgpositivos de appiete de tornill;éide
la clase mencionada, que trabajan en especial hidraﬁlicamééte,

son conocidos por ejmplo por la US.PS 3 877 326. En la técnica

de los reactores existe una aslta exigencia de seguridsd. Las -

distintas unidades de apriete hidraflicos estéin acoplados, du-~

rante el transporte dentro y fuera de la centrdl electronuclear

solamente sueltas con el anillec soporte del dispositivo de a-
priete de tornillos, de manera que éstas tienen que asegurarse
adicionalmente. E1 anillo soporte mismo es un componente rela-
tivamente grande, correspondientemente‘a las dimensiones de la
tapa de la vasija de presidén del reactor; su transporte es por
lo tanto dificil, en especial cusndo se dispone sblo de pasos
estrechos, tales como esclusas o similares.
La invencidn se fundamenta en el cometido de

crear un 0til adicionsl para dispositivos de apriete de torni-~
llos de la clase citada, con el que pueden eliminarse las difi
cultades expuestas, es decir que debe aumentar la seguridad del
transporte y facilitar también el transporte del dispositivo -
de apriete de tornillos mismo.

Pars. la golucidn del cometido impuesto, el
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tivo de apriete de tornillos tienen que asistirse varios blo-

4til edicional consta de un anillo auxiliar partido, cuyas jun
tas divisoras estén dispuestas en la misma zona periférica que
las del anillo soporte, y el anillo soporte puede ponerse sobre
el anillo auxiliar y sujetarse con éste, y las partes de anillo
auxiliar estén dotadas en cada caso de medios para el ataque
de aparejos elevadores, formandose por los anillos sujetos, una
vez sueltas las uniones de las bridas de las Juntas dividoras,
por 2o menos dos unidades de {transporte semicirculares pbr se~
parado. Las ventajas conseguibles con la invencidn se hap de -
ver sobretodo en que el anillo soporte y el anillo auxiliar -

forman una unidad de transporte rigida, aln cuando éstos estén
divididos en mitades de anillo o en secciones de anillo cirecu-
lar todavia m&s pequefias, De este modo el transporte por ias -
exclusas de material en lo referente a los perfiles de luz de

lag Gl¥imas, no represehta ya ningln problema., El transporte

por las exclusas de material se realiza cuando con un disposi-

ques electronucleares, Con el anillo auxiliar pueden ademés -
asegurarse contra caida, con pocas manipulaciones, las distin-

tas unidades de apriete,

Segin una forma de ejecucidédn preferente el

anillo auxiliar consta de dos placas anulares (placa base y

¥

placa cubierta) sujetas entre si a separacidn, asi como de cas.

quillos de apoyo dispuestos entre ambas placas anulares, que

P

estén previstos distribuidos en el contormno del anillo auxiliar
corregpondientemente al nfimero de tornillos de la tapa o bien
de elementos de apriete hidralilicos, atravesindose los casqui-
llos de apoyo por tirantes fijados a la placa base gue sirven

para el acoplamiento con el anillo soporte o bien sus elementos

de apriete hidrallicos y/o para el ataque de aparejos elevado-
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dores. Un semejante-anillo auxiliar es especialmente rigido a
la flexidén. Convenientemente estén fijados a la placa base cag|
quillos receptores con rosca,interior, siendo enroscable en -
esta roca interior el tirante., Segin un perfeccionamiento de
la invencidn estén previstas tuercas enroscables sobre el ex-
tremo 1libre de los tirantes, con arandelas amortiguadoras para
la limitacidén de la carrera de los émbolos de los elementos de

apriete hidrafilico, cuando éstos puestos con su anillo soporte

con su anillo auxiliar, se someten a un proceso de humedecimie:

=

to con aceite, siendo 1os.émbolos reenviables a su_posiéién de
partida mediante rotacidén de las tuercas de los tirentes una

vez concluido el proceso de humedecimiento. Segin otro perfec~
ccionamiento de la invencién, el anillo auxiliar puede emplear

se ventajosamente también para una limpieza mecanizada las tuel

| L

cas, para cuyo fin se insertan en los casquillos de apoyo bo-
tes de polvo para recibir el polvo producido durante la limpie
za. de las tuercas de f;jacién, pudiendo ponerse sobre el anillo
soporte, coaxialmente con los botes de polvo, con intercala-
miento de anillos de obturacidén, la totalidad de las tuercas de
fijacidn desenroscadas y sujetas en el anillo soporte. Para la
segunda evacuacidn o bien eliminancién del polvo radicactivo seé
conectan convenientemente tuberias de aspiracidén a los botes
de polvo en cada caso en el fondo.

A continuacién se aclaran otras caracteristi
cas y particularidades del objeto de la invencidén, a base del
dibujo que representa dos ejemplos de ejecuciébn.

La figura 1 muestra el anillo auxiliar segin
la invencidén, sujeto con el anillo soporte de un dispositivo -
para apriete de tornillos hidrallico en una vista de planta.

La figure 2 muestra la perteneciente vista -
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lateral, seccionada en parte;

La figura 3 muestra la seccidn por la linea
III-ITI de la figura 1, viéndose un tirante con punto de sus~
pensidén para el travesafio elevador, y

La figura # muestra la vista IV-IV de la fi-
gura 2, es decir el dispositivo para la limpieza de tuercas,
en alzado. '

Las figuras 5-7 muestran detalles de uﬁ cag~
quillo de centraje para las tuercas de fijaeidn, y concretamen
te, |

La figura 5 es una vista en planta.

La figura 6 la perteneciente vista lateral.

La figura 7 el detalle VII de la figurs $ 3

TLa figura 8 una variante del dispositivo de
limpieza representado en las figuras 2 3y 4.

Tal y como muestra la figura 2, el anillo -
auxiliar 1 consta de dos placas anulares sujetas una con otra
a separacidén l.1, y concretamente de una placa base 2 y Qe una
placa cubierta 3. El anillo auxiliar consta ademfs de casqui-
llos de apbyo 4 dispuestos entre las dos placas anulares 2,3 ’
que estan previstos distribuidos en el contorno del anillo au-
Ziliar 1 correspondientemente al nimero de tornillos de la ta-
pa de la vasija del refctor nuclear, no representada, ¢ bien
correspondientemente al nfimero de elementos de apriete 5 hidraf
licos. Los casquillos de apoyo 4 estin atravesados por tiran-
tes 6 fijados a la placa base 2, que sirven para el acoplamien

to con el anillo soporte 7 o bien sus elementos de apriete 5

hidrafilicos, correspondientemente a la representacidén de la fi
gura 2. Sin embargo los tirantes cumplen todavia otra finali-

dad. Cada cuatro tirantes 6' de cada mitad de anillo auxiliar
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la, 1b sirven, como muestra la figura 1, para el ataque del
travesaiioc de transporte 8 cuando deban transportarse sujetas
la mitad de anillo soporte 7b y la mitad de anillo auxiliar 1lb
perteneciente, separindose entonces las mitades de anillo la,
7a de las otras mitades de anillo 1b, 7b, solténdose el aprie-
te de las puntas divisoras 9. Las bridas 10a y 10b situadas en
un démetro y por consiguiente orientadas radialmente respecto

al centro del anilko M, son amarrables entre si mediante torni

llos de brida 11 orientados tangencialmente, no representados.

En la fitura 1 el anillo soporte 7 estd puesto sobre el anillo
auxiliar 1, o sea en coincidencia. El anillo auxiliar 1 presen
ta ademds de sus puntas divisoras alineadas con las juntas di-
visoras 9 del anillo soporte 7, otras juntas divisoras 9' que
estén giradag 902 en cada caso resPecto a las Jjuntas divisoras
9. Del travesaifio de trahsporte 8 puede verse el cuerpo sustan-
tador 8a para el ataque del gancho de un aparejo elevador no
representado, y ademés los largueros transversales 8b, 8c con

ranuras 84 para que pasen las alargaderas 6a' que sirven como

puntos de suspensidn, de los tirantes 6' prolongados (figura 3)

Una vez colocado el travesafio 8 secenclavan las alargaderas 6a
con el travesafio 8 mediante bulones enchufables, grupillas o

similares (no representados), los cuales se pasan por los tala
dros transversales 6b'. El cuerpo del travesafio 8a se halla en
el centro de gravedad del dispositivo de transporte que comsta
de las partes de anillo 1lb-7b, lo cual es v&lido también para

las otras mitades la/7a. Segln sea el tamafio del anillo sopor-
te 7 puede preverse una divisién en mhs de dos partes de anillq
soporte y correspondientemente partes de anillo auxiliar, con

un correspondiente mayor nfmero de juntas divisoras 9 orienta-

0

das radialmente,
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Los casquillos de apoyo 4 estén soldados en
cada caso con la placa base 2 y la placa cubierta 3. En la pla
¢a bagse 2 estén insertados coaxialmente a los casquillos de
apoyo casquillos receptores 12 cuyo cuello l2a presenta una -
rosca interior 12b en la gque estén enroscados los firantes 6
con su extremo roscado 6¢. Los casquillos receptores 12 estén
atornillados con su brida 12c¢ en el lado inferior de la placa
base 2; estos casquillos estén unidos en por lo menos tres lu-
gares periféricos separadog regularmente entre si, con patas
de apoyo 12d ajustables en altura, estando enroscadas las pa-
tas de apoyo 12d en espigas roscadas 12f de los casquillos re-
ceptores 12, a través de un elemento intermedio 1l2¢ con ajuste

esférico (figura 3). Mediante estas patas de apoyo 12d con aju:

1o

te esférico y en altura puede ajustarse en posicién exfctamsn~
te horizontal el anillo auxiliar 1 antes de sobreponerse ¢l -
anillo soporte 7.

Las figuras 2 y 3 muestran que en el extremo
superior libre de los tirsntes 6 estén enroscadas tuercas 13 -
con arandelas amortiguadoras 14 elésticas. Estas sirven para -
la limitacibén de la carrera de los émbolos 15 hidrafilicos de -

los respectivos elementos de apriete de tornillos 5, cuando -

&stos, puestos con su anillo soporte 7 sobre el anillo auxiliar
1, se someten a un proceso de humedecimiento con aceite. Ademés
de ésto las tuercas 13 juntamente con sus arandelas amortigua-

doras 14 sirven como medios de recuperacidn para los émbolos 15,

cuando éstos una vez concluido el proceso de humedecimiento de-
ben reenviarse a su posicién de partida (la representada), ha-
ciendose girar las tuercas 1% una vez descargadas las cémaras

de cilindros 16 asociadas a los &mbolos 15. Con 17 se designa

una empufiadura para el tirante 6, con la que éste puede enros-
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carse en las rosca 1l2b, y con l3%a se designan varillas de aga-

se lleva a cabo estando el dispositivo de apriete de tornillos
7,5 completo depositado sobre el anillo auxiliar 1 nivelado ho
rizontalmente. 4 continuacidn se enroscan log tirantes 6,6' en
el anille auxiliar 1., Mediante ajuste de 1as'tuercas 13 con -
arandela amortiguadora 14 eléstica, se ajusta la carrera @e hu
medecihiento de los émbolos de aita presidn.15. Al darse pre-
sidén hidra(lica (aproximadamente 4Mp) a las unidades de apfie-
te 5, los émbolos 15 de los cilindros de alta presién 16 salen
de su posicibén de partida y humedecen mediante este movimiento
las superficies de contacto. Las unidades de apriete 5 sacadas
ge cifien suavemente a las arandelas amortiguadoras 14, Lns ém-
bolos 15 de los cilindros de alta presiép 16, se presionan re-
tornando & su posicidén de partida mediante las arandelas amnr-
tiguadoras 14 elésticas con las tuercas 13.

Como muestra la mitad superior de la figura
2, en los casquillos de apoyo 4 estin metidos botes de polvb
14 para recibir el polvo producido durante la limpieza de las
tuercas de fijacidn 19, pudiendo ponerse sobre el ahillo 3uxi-
liar 1 coaxialmente con los botes de pelvo 18, bajo intercala-
miento de arandelas de obturacién 20, las tuercas de fijacidén
19 desenroscadas de los esplirragos de la tapa del react§r, su-
jetas en el anillo soporte 7. Para un centraje todavia mejor
de las tuercas de fijacidn 19 estén previstos, segin las figu-
ras 5~7, casquillos de centraje 21 encajables sobre la perife-
ria de los anillos de obturacidém 20, de tal manera que las tue;
cas de fijacién 19 antes de depositarse el anillo soporte 7 pu
den llevarse & una situacién coaxial que posibilita su inserta

¢idén en los orificios receptores 22 del anillo soporte. Estos

T
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casquillos de centraje 21 se encajan sobre los anillos de obtu
racidn 20 cuando los botes de polvo 18 estén a&lojados en el -
anillo auxiliar 1, con el fin de preparar la colocacién del -

anillo soperte 7. Los anillos de obturacidén 20 mismos se cen-

tran relativamente a los casquillos de apoyo # mediante espigas
de centraje 20a que ajusten en la brida 13 distribuidas equidis
tantes en el cont;rno del taladro del casquillo de apoyo, en-
trando -en el ejemplo de ejecucidén- tres espigas de centraje

20a en correspondientes taladros 20b del anillo de obturacibn

20. En particular los casquillos de centraje 21 presentan una

U

pared cilindrica 2la que estd dotada de botones de centraje 21
en su conborno interior. Con fines de estabilidad de forma ¥y
mejor manejo estén soldada en un extremo del casquillo de cen-
traje 21 una cruz de tubo 2lc. En el otro extremo la envul. ta
cilindrica 2la diéminuyé un poco (zona marginal 2la) con el
fin de que se encaje mejor sobre el anillo obturador 20.

En la parte del fondo de los botes de polvo
18 estd conectads en cada caso una tuberia de aspiracién 18a
que es desenroscable con el fin de que puedan quitarse de nue-
vo los botes de polvo. Con 23 se designa en conjunto el dispo-|

sitivo para la limpieza de tuercas que se vén en la parte supe

rior de la figura 2 y en la figura 4. Este dispositivo compren:
de un cepillo rotativo 24 metélico, accionado por motor, que
estl sujeto por un cable de traccidén 26 alojado mbévil hacia -

arriba y hacia abajo en la direccidén del eje de la tuerca 19'

-+

en una pluma 25, Como accionamiento para el cepillo rotativo 2/
sirve en el ejemplo de ejecucién representado un motor de aire
27. En lugar de éste podria emplearse también un motor eléetri

co. La ventaja de un motor de afre es que puede dirigirse una

corriente de afre relativamente intensa a la rosca interior 19%
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anillo auxiliar 1 y mediante accionamiento manual es posible
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mediante la cual se soplan eventuales particulas de polvo al -
bote de pol¥o 18, del cual pueden luego aspirarse. La traccidn
de cable 26 est& dotada en su extremo opuesto al cepillo 24,
de un contrapeso 28 que estéd tarado por el peso del cepillo

24 y el motor 27, de manera que se necesita s6lo poca fuerzs
para manejar el cepillo 24. Como muestra la figura 2 y la toda
via por aclarar figura 8, el Borde superior del bote de polvo
18 que mira en cada caso al anillo de obturacién 20, est& pro-

longado sobre el contorno interior del anillo obturador 20, ta

17

to que 'se forma un falddén 18b que protege al anillo obturador
del ataque del cepillo rotativo 24,

Eh el contorno interior de la placa bases 2
Yy de la placa cubierta 3 esté fijada en cada caso una regleta
guia 29, 30 en forma de anillo, en las que la pluma 25 esté
alojada desplazable en ﬁireccién-periférica mediante ruedas 31
32 de su larguero 25a..Aqui la rueaa 31 sirve para la guis la=-
teral, mientras que dos ruedas 32 que atacan por encima y por
debajo de una parte de regleta 30a sirven para soportar el pe-
s0 y para la gufa lateral 25b es una cénsola de inversidn con
las dos ruedas de inversiémn 25c, 25d..

La limpieza de las rosca de las tuercas 19
se efectua de manera que en el anillo auxiliar 1 se insertan
todos los botes de polvo (en el ejemplo de ejecucibén represen-
tado son 52 correspondientemente al ntmero de tornillos de la
tapa) con 52 anillos de obturacién 20. Todas las tuercas de ~
fijacidén 19 se transportan simulténeamente en el anillo sopor-
te 7 del dispositivo de apriete de tornillos y se depositan si
multaneamente sobre el anillo auxiliar 1. El dispositivo para

la limpieza de tuercas 23 completo se monta interiormente en el
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limpieza sin esfuerzo de las rosca de las tuercas 19a en sie
tuacidn de trabajo favorable. El polvo activado producido se
aspira hacia abajo por la tuberia 18a.

En el dispositive de limpieza 23 de la figu-~

elevador 3% con una traccién de cable 32a en la que esté engan|
chada mévil hacia arriba y hacia abajo una méquina de limpieza
designada en conjunto con 34, Esta (ltima comprende un cepillo
limpiador indicado esquemdticamente en 24' que puede ponerse
en rotacidn segin el circulo de giro 35 alrededor del eje de
la tuerca 19', pero que también puede rotar alrededor de su -
propio eje segln 1as‘flechas de movimiento 36, de manera gque -
tiene lugar un movimiento de remolino que se ejecuta automdti-~
camente por la méquina 34. Por lo demls la construccidn del '
4til adicional es como se fppresenta en la figura 2 (las mis-~
mas partes llevan las mismas cifras de referencia).

Descritsg suficientemente la naturaleza dei
invento, asi como la manera de realizarlo en la prédctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su principio fundamental.
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soras del anillo soporte, porque el anillo soporte puede poner
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REIVINDICACIONES -

1.~ Perfeccionamientos en utiles adicionales
para dispositivos de apriete de tornillos, preferentemente de
vasijas de presibén de reactores, comprendiendo el dispositivo
para el spriete de tornillos un anillo que se pone sobre la -
brida-de la tapa de la vasija de presidn, con disposiciones -
Bidrailicas de cilindro y émbolo como elementos de apriete pa-
ra los tornillos de la tapa de la vasija de presibén, y siendo
soltables y fijables, asi como transportables las tuercas de
fijacidén de los tornillos de la tapa, mediante el dispositivo
de apriete de tornilles, caracterizados porque se dota & cada
til de un anillo auxiliar partido, cuyas juntas divisoras es-

tén dispuestas en la misma zona periférica que las juntas divil

se sobre el anillo auxiiiar y puede sujetarse con éste, y por-
que las partes de anillo auxiliar estin dotadas en cada casd
de medios para el ataque de aparejos élevadores, forméndoce me
diante los anillos sujetos, una vez sueltas las uniones de las
bridas de las juntas divisoras, por lo menos dos unidades de
transporte en forma de semianillo, por separado.

' 2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindica-
c¢ién 1, caradterizados porque el anillo auxiliar consta de dos
placas anulares (placa base y placa cubierta) sujetas entre si
a separacidn, asi como de casquillos de apoyo dispuestos entre
las dos placas anulares que estén previstos distribuidos en el
contormio del anillo auxiliar correspondientemente al nlimero de
tornillos de la tapa o bien de elementos de apriete hidratlico
atraveséndose los casquillos de apoyo por tirantes, fijados a

la placa base, que sirven para el acoplamiento con el tornillo

soporte ¢ bien sus elementos de apriete hidraflicos y/o para



10

15

20

25

30

- 12 -

el ataque del aparejo elevador.

3,~ Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cién 2, caracterizados porque en la placa base estén fijados
casquillos receptores con rosca interior, siendo enroscables
en la rosca interior los tirantes.

4,- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 2 & %, caracterizados porque en el extremo libre de los
tirantes estan previstas tuercas enroscables, con arandelas —
aﬁortiguadoras'como limitacibén de carrera para los émbolos de
los elementos de apriete hidrallico, cuando éstos puesios con
su anillo soporte 7 sobre el anillo auxiliar se someten a un
proceso de humedecimiento con aceite, siendo reenviables 1Los
&mbolos & su posicidén-de partida una vez éoncluido el proceso
de humedecimiento, mediante rotacién de las tuercas de los ti-
rantes. ' |

5.~ Perfeccionamientos segln una de lag rei-~
vindicaciones 2 a 4, caracterizados porque en los casquillos
de apoyo son insertables botes de polvo para alojar el polvo
producido en la limpieza de las tuercas de fijacidén, pudiendo
colocarse sobre el anillo auxiliar, coaxialmente con los botes
de polvo, con intercalamiento de anillos de obturacidén , la -
totalidad de las tuercas de fijacibén desenroscadas, sujetas al
anillo soporte. _

6.~ Perfeccionamientos seglin la reivinidica-
cién 5, caracterizados porque a los botes de polvo se conecta
en cada caso en el lado del fondo una tuberiaz de aspiracidn.

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 5 6 6, caracterizados porque al menos un dispositivo de
limpieza para la rosca de las tuercas de fijacidén, alojado des

plazable en direccién periférica en el anillo auxiliar.
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8.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
c¢idén 7, cerscterizados porque el dispositivo limpiador compren
de un cepillo rotativo metélico accionado por motor que esté -
sujeto por una traccidn de cable alojads mbévil hacia arriba y
hacia sbajo en la direccién del eje de la tuerca en una pluma
estando alojada la pluma desplazable mediante alojamiento de
ruedas o similares en el contorno interior de la placa base y
la placa cubierta,. |

9.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢ién 8, caracterizados porque regletas gufa para la plumas fi-
jadas en cada caso en el .contorno interior de la placa base y
de la placa tubierta, | g

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibén 8, caracterizados porque el motor de accionamiento del- -
cepillo rotativo es un motor de afre.

11.- Perfeccionamientos segfn la reivindica-
cibn 8, caracterizados porque la traccidn de cable porta??;g -
del cepillo y el motor en uno de sus extremos, estéd dotada de
un contrapeso en su otro extremo.

12.- Perfeccionamientos segin una de las rel
vindicaciones 2-11,. caracterizadog porque la placa base estd -
dotada en por lo menos tres lugares periféricos separados re-
gularmente entre si, de patas de apoyo ajustables en altura -~
que estén fijadas a los casquillos receptores de los tirantes
a través de un elemento intermedio con ajuste esférico.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 5, caracterizados por casquillos de centraje para las tue

| i3

cas de fijacidén encajables sobre el contorno exterior de los
anillos obturadores, de tal manera que las tuercas antes de sg|

breponerse el anillo soporte pueden llevarse a un situacibén -
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- 14 -

coaxial que posibilita su insertacidén en los orificios de alo-
jamienfo del anillo soporte.

14,- Perfeccionamientos segin la reivindica~
¢ibn 5, caracterizados porque el boxrde superior de los botes =
de polvo que mira en cada caso al anillo obturador, se hé pro-
longado hacia arriba sobre el contorno interior del anillo ob-
turador, tanto que se forma un faldbén que protege al anillo ob
turador del ataque del cepillo rotativo.

15.,~ Perfeccionamientos en utiles adicionales
para dispositivos de apriete de tornillos, tal y como gqueda -
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

| Esta Memoria consta de 14 hojas escritas a

mé&gquina por una sola cara.
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