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R. Schadow - 33 1.

El presente invento se refiere a un conmutador
eléctrico de accién de resorte que comprende un muelle de
resorte constituido por una placa metédlica dividida en por
lo menos dos tiras paralelas entre si unidas en ambos extre-
mos por membranas transversales, vy de las cuales al menos
una no estd acortada, y al menos una de las otras tiras es-
té4 acortada por medio de una curvatura, portando la lamina
metélica al menos un contacto eléctrico disefiado para coopé—
rar con umn contacto opuésto situado en una base plana, y en
donde existe un dispositivo de actuacidn por medio del cual
la tira no acortada puede hacer el efecto resorte.

Ya se conocen conmutadores eléctricos de accidn
de resorte, en los cuales como elemento de resorte se utili-
za una placa muelle que esti dividida por aberturas de vafias
tiras paralelas entre si y unidas por membranas transversa-
les en sus extremos. Si en el caso de una tal placa muelle,
al menos una tira est& acortada por una curvatura o arco,

y cuando al menos una de las otras tiras no estid acortada,

la tira sin acortar se arquea hacia un lado, haciendo asi

que la placa muelle de disthsione. Con la ayuda de un ele=-
mento de actuacidn apropiado, es posible extender una presidn.
sobre la tira mo acortada haciando que ésta act@le en forma

de resorte sobre el otro lado del plano de la placa. Este
proceso de resorte puede utilizarse para cerrar o abrir con~
tactos eléctricos, obteniédndose de esta manera un conmutador
cuyos contactos pueden cerrarse o abrirse rapidamente, esto

es, independientemente de la actuacidén del elemento. De esta

manera, no solamente siempre existe una condicibn claramente
establecida de conmutacidén, sino que tambien se suprimen ca=-

si por completo las chispas entre los contactos conmutados.

S
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2.

Ya es conocido un tal tipo de conmutador de accibén de re-
sorte, por ejemplo, de la Patente Alemana N2 458.899. El re-
sorte plano que acciona los contactos en este tipo convencio-
nal de conmutador consiste de tres léminas de hojas metilicas
unidas entre si, por sus extremos, estando acortadas las dos
laminas extremas por dos arcos formados en las mismas, mien-
tras que la lamina ceniral permanece sin acortar y puede rea-
lizar la accidén de resorte.

Otro conmutador de accidn de resorte de este
tipo se conoce de la Patente Alemana ne 912.597 en donde
se utiliza del mismo modo un resorte de tres laminas cohec-
tadas entre si de las cuales las dos exteriores estén acor-
tadas mediante acodamientos.

De la Patente Alemana N2 1.806.807 se conoce
otro conmutador eléctrico de accidn de resorte en dbénde la
l&mina de resérte plana se obtiene mediante troquelado de
dos salientes.en forma de U, doblando la hoja metélica y
enganchando las par%es individuales entrd si, En estg caso,
la distorsién se obtiene no solamente deformando las partes
individuales de la lamina de hoja met&lica, sino tambien en-
ganchando entre si los elementos doblados de la hoja metilica.

De la Solicitud de Patente Alemana (DT-0S)
2.356.024 se conoce un teclado constituido por comnmutadores
individuales de accidén de resorte, con resortes de laminas
planas sujetas en un extremo, y en dbénde dichas la&minas pla-
nas estan divididas en tieras, se distérsiona por acortamien-
tos incorporados en las tiras exteriores.

En el conmutador de botdn segin 1; Solicitud
de Patente Alemana (DT-0S) 2.411,425 se utiliza anAdlogamente

una lamina de resorte plana dividida por aberturas en tres
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3.

tiras coherentes, estando acortadas las dos tiras exteriores
por sendos abomodamientos. La tira central no acortada tiene
en este caso prolongaciones en forma de L que portan los
contactos.

Finalmente, la Solicitud de Patente Alemana an-
terior del solicitante P 25 37 905 se refiere a un conmuta-
dor eléctrico de accidn de resorte que comprende una lamina .
de resorte dividida en tiras, estando incarporados contactos
en al menos una de las tiras, y extendiéndose la lamina de
resorte en la direccidn de las tiras, y mls alld de la mem-
brana de conexibén de las éiras de tal manera que se forman
extensiones con puntos de contacto, y la lamina de resérte,
al menos dentro del Area de la membrana de conexidn que se
extieénde por la extensidn, se monta de tal manera que sea
capaz de poder firar alrededor de un eje que se extiende ca-
si verticalmente en relacidn con la tira.

En todos estos tipos convencionales, la lamina
de resorte plana dividida en forma de tiras estd cortada me-
diante el argueado de al menos una de las tiras, y de esta
manera se distorsiona. Sin embargo, la prictica comin ha
mostrada que es muy dificil producir placas de accidn de re-
sorte que tengan propiedades reproducibles y, en particular
que es dificil producir placas con accidén de resorte para
tipos pequefios de conmutadores de tal manera que todas las
placas de accidn de resorte fabricadas temgan ia misma carac-
teristica de accidén de resorte. Para fabricar tales placas
de accidén de resorte €s necesario utilizar un material de
muelle duro que tenga cualidades eldsticas o de muelle muy
especificas. Sin embargo, para efectuar el acortamiento

es necesario doblar la hqﬁ de metal sobre un borde conforma=-

QI Caa it
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dor y utilizar un esfuerzo considerable a fin de obtener la
deformacidn remanente deseada. Sin embargo, esta deformacidn
depende fuertemente del mismo material, de su espesor y su
dureza. Ademéds, el &ngulo de predoblado tan agudo reduce sus-
tancialmente la vide de servicio de la lamina plana. Si,por
otra parte, se utilizan deformaciones gque tengan un gran ra-
dio de doblado, que es de cualquier modo solo posible en el
caso de placas grandes, la hoja de material metAlico no se
tensiona por igual cuando se produce la deformacidn, sino

que esté demostrado que la deformacién producida no permanece
constante y, en efecto, varia a lo largo del tiempo. Esto
cambia tambien las propiedades de accidén de resorte del ma-
terial metdlico, que dependen del tamafic del acortamiento vy,
consecuentemente, de la distorsidn de la lamina metélica.'
Obviamente, cuando se produce el acrotamiento, la estructura
interna de la lamina met&lica cambia sustancialmente en el
punto de doblado, teniendo este hecho una influencia sustan-
cial sobre la estabilidad mec@nica y las propiedades elésti-
cag del material metdlico de la hoja. Esta puede bien ser

una de las razones por las que es extremadamente ¢ifié¢il pro-
ducir , con placas de accién_de resorte, los acortamientos
requeridos de tal manera que las placas asi obtenidas, ten-
gan todas las mismas propiedades de accidn de resorte, Como
Ya se indicbé anteriormente, puede todavia afiadirse que el
cambio en las propiedades del material causado por el dobla-
miento producido, depende todavia de las iigeras varjiaciones
de espesor del metal de la hoja, asi como de las deviaciones
referentes a la dureza de los metales de cada hoja. Se ha
demostrado que ath cuando se utilicen metales muelle que

muestren tener sblo muy ligeras desviaciones en su espesor,
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5.

y muy uniformes propiedades eldsticas, las placas que se ob~
tienen después de haberse realizado la deformacidn, tienen
todavia‘considerables'desviacioﬁes en relacidén a las propie-
dades de accidn de resorte. Sin embargo, esto se detecta como
muy perturbador en los casos de teclados constituidos por

un gran nimero de taies conmutadores de accidn de resorte,
estando sometidas las ﬁropiedades de resorte de' cada placa
individual a las varjaciones o cambios durante el tiempo de
su utilizacibén. A este respecto debe considerarse atn que

en el caso de conputadores de accidén de resorte relativamente
pequefios, los mdos de actuacidn son muy pequeiios.

El objetivo del presente invento es proporcicnar
conmutadores de accidn de resorte del tipo anteriormente men-
cionado, evitando las dificultades en la fabricacidn para
incorporar el acortamiento, y que tengan propiedades unifor-
mes y reproducibles.

‘Segﬁn el preseate invento, este objetivo se con-
sigue porque el doblado de las tiras acortadas se efectfia
sujeténdélas entre contrafuertes.

Se ha encont;ado..que cuando se acorta una lamina
sujetandola entre contrafuertes, es posible conseguir ?ropie-
dades de accibén de resorte reproducibles con mucha exactitud,
cosa que no era del todo posible con los tipos convencionales
de acortamientos formados en la misma placa. Ademés, se evita
el dificil proceso de producir los acortamientos en el metal
de la hoja de resorte, y la deformacidén se hace solamente
cuando se monta el conmutador, momento en el que una o més
tiras de la hoja.metalica se sujetan entre 105 contrafuertes.
Como conseciencia el invento no estéd relacionado con una de-

formacidn continua de las tiras de metal de la hoja para su
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acortamiento, sino que el acortamiento que se realiza me=
diante la fijacidn entre los contrafuertes se cancela de
nuevo cuando se quita la hoja metdlica de dichos contrafuertes,
Debido a gue la deformacidén en este caso puede realizarse

con un radio de curvatura relativamente grande, no existe
ningin cambio estructural en el material de lahoja eléstica.
de tal manera que tampoco las prépiedades eléctricas estan
sujetas a ninglin cambio. Sin embarge, por estar sujeta entre
contrafuertes, el radio de curvatura de la deformacidn se
mantiene permanentemente constante; de tal manera que tambien
permancen constantes las propiedades de accién de resorte.

En la fabricacién de los acortamientos no se provoca la so-
brecurvatura del material de la hoja metdlica que es caus;

de las desventajas anteriores.

En otra configuracidn del invento, los contra-
fuertes estin combinados para formar una parte estructural
inica.

Otra ventaja del invento reside en el hecho de
que-los contrafuertes eétén formados por el alojamiento mismo
del conmutador, esto es, estin moldeados preferiblemente en
la parte superior del alojamiento, y parcialmente en la parte
inferior de dicho alojamiento.

Preferiblemente, existen tres contrafuertes de
los cuales uno esta dispuesto sobre un lado de la tira que
debe ser acortada, casi en el centro de la misma, mientras
que los otros dos estldn dispuestos en el otro lado de la tira
a ser acortada, en el otro lado del primer contrafuerte.

Ademéds, tiene la ventaja de disefiar al menos un
contrafuerte como un contacto, especialmente para formar dos

contrafuertes por el alojamiento, y un contrafuerte como ter-~
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minal de corriente para la pl83ca de accidn de resorte.

Preferiblemente, la parte inferior del alojamien-
to estd formada por una placa sobre la cual se sita un cir-
cuito impreso. Este circuito impreso estd configurado bien
para uno o mas elementos conmutadores. Como consecuencia,
existen tambien difefentes contrafuertes, cada uno con un
terminal de bor£iente y un contacto fijos, En esta placa
(tarjeta) se montan un nimero correspondiente de partes
superiores del alojamiento a mddo de accidén de resorte, es-
tando dispuesta cada placa plana de accidn de resorte entre
estas paftes superiores del alojamiento y la placa (tarjefaj.
De esta manera se obtienen tantos commutadores sobre una
placa comiin (tarjeta) como se requiera, por ejemplo, para'
calculadoras electrdnicas de bolsillo.

Ademés, tiene ventaja disefiar la parte superior
del alojamiento parcialmente a modo de diafragma y formar
en el centro del diafragma un elemento para actuar la hoja
metdlica. De esta manera, solamente se requiere un minimo
de partes para ensamblar el conmutador.

Como ya es sabido, puede moldearse una tira en
forma de L enla tira no acortada, con la pata mids larga de
la misma prolongandose en el espacio libre entre las tiras,
Yy con el extremo libre de la misma portado el contacto.

En el conmutador del invento, la placa plana
de accidn de resorte descansa sobre una base plana que por-
ta los contactos opuestos. ﬁn tal conmutador comprende con-
tactos de trabajo que se cierran cuando se actlian. Sin emhar-
go, en muchos casos es deseable abrir un segundo contacto
simultédneamente cuando se cierra otro contacto. Como conse-

cuencia, la hoja met&lica debe disefiarse de tal manera que
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una parte, esto es, la parte que porfa el contacto, realice

la accidén de resorte en la direccidn opuésta, Segin otra con~
figuracidén del invento esto se consigue porque debajo de una
membrana transversal de la hoja metilica, se dispone una
elevacidén sobre la base plana, sobre la que reposa la membra-
na transversal, y porque la hoja metdlica se extiende més

allid de esta membrana transversal, de tal manera que la parte
que se extiende porta un contactdhque es opuesto a un contacto:
fijo dispuesto en la base.

Sin embargo, la elevacidn situada en la base
puede formarse tambien por el mismo contacto de disefio bien
como resalte o embutide y situado en la hoja metélica o en.
la base,

Finalmente, pueden disponerse dos hojas metdli-
cas prbéximas entre si en la base de tal manera que puedan
actuarse por un elemento de actuacidn comin. De esta manera
es posible cerrar y abrir simultineamente varios contactos
independientes uno de otfos.

Explicaremos seguidamente con mayor detalle
diversas cofifiguraciones del invento refiriéndonos a las
Figs. 1 a 7 de los dibujos que se acompaiian, en los cuales:

La Fig. 1 mue stra una placa de resorte plana
de accidén de resorte con un conmutador de accidn de resorte
geglin el invento, que utiliza contrafuertes y contactos.

La Fig. 2 muestra un tipo modificado de una
placa plana para usar con un conmutador'de accidén de resorte
segin el invento, )

Las Figs. 3 ¥ L son vistas sectoriales de un
conmutador de accibén de resorte segin el invento, esto es,

antes y después del ensamblaje final,
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La Fig. 5 es una vista-sectorial de un tipo mo~
dificado de la configuracidén del invento, y

Las Figs. 6 y 7 muestran otro tipo de configura-

cién del conmutador de accidén de resorte del invento, esto

-es, la Fig. 7 muestra el commutador desde una vista superior

vy la Fig. 6 muestra el conmutador en um seccidn tomada por

"la linea A«A de la Fig. 7.

La lémina de resorte 1 segln se muestra en-
la Fig. 1 tiene dos tiras 2 y 3 unidas en sus extremos por
las membranas transversales 4 v 4a. La tira 2 esti acortada
y sujeta entre los contrafuertes, mientras que la tira 3
no estd acortada y, debido~a la distorsidén del metal de la
lamina, arqueada hacia arriba por un lado. Los contrafucztes
para la sujecidén de la tira 2 pueden consistir de dos partes
curvadas situadas en Jdposicidn entre las que se sﬁjeta Ya.
tira 2. Sin embargo, en la mayoria de los casos es suficiente
utilizar tres contrafuertes, como se muestra en la Figura 1l.
Un contrafuerte 9 puede situarse casi en el centro de la
tira 2 en un lado, mientras que los otros dos contrafuertes
10 y 11 se disponen en ambos lados del contrafuerte 9, en el
lado opuesto del elemento metllico de la lamina. Por una dis~
posicibn mutua apropiada de los contrafuertes se produce el
arqueado deseado de la tira consiguiendo aszi el cortamiento.
Debido a que los dos contrafuertes 10 y 11 estén dispuestos
mas bien lejos del contrafuerte central 9, o mis cercano al
mismo, es posible cambiar la caracteristica de accidn de re-
sorte del elemento metdlico de la lamina. El elemento de la
lamina metélica est& dispuesto sobre una base plana que porta
los contactos. En la configuracién de la Fig. 1, el contacto

fijo 6 sirve gomo comductor del terminal de corriente para
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el elemento metdlico 1 mientras que- el contacto fijo 7 coope~

ra con un contacto dispuesto en el extremo de la tira en for-
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‘ma de L,5. Cuando se ejerce una presidn por medio de un dis-

positivo de actuacidn 8 sobre la tira no acortada 3, ésta
realiza una accibén de resorte, llevando el contacto al final
de la tira en forma de L 5 y toca con el contacto f£fijo 7 de
tal manera que se cierra el circuito entre 6 y 7. Cuando ha
cesado la presidn del dispositivo de actuacidén 8 sobre la
tira 3, el elementos de lamina metilica vuelve mediante una
accién de resorte a su posicidén original, alejando la tira
en forma de L 5 del contacto fijo 7, e interrumpiendo en cir-
cuito entre 6 y 7.

En la configuracibén de la Fig. 2, la lamina ma-
tdlica tiene tres tiras unidas entre si, estando acortadas:
las dos tiras exteriores 2 por los contrafuertes 9, 10 y 11
mientras que la tira central 3 no estd acortada y porta dos
extensiones en forma de L 5a y 5b que cooperan con los con-
tactos fijos 7a y 7b. La alimentacidn se aplica alalémina
de accidn de resorte a través del contacto fijo 6 sobre la
base plana. Por la actuacidédn del dispositivo 8 la tira cen-
tral 3 efectlla la accidn de resorte cerrando los contactos
entre 5a y 7a 0 5b y 7b.

Las FPigs. 3 ¥y 4 muestran cada una una seccidn
tomada de otro tipo de configuracibén del invento, estando
formados los contrafuertes en el alojamiento. En este tipo
de configuracidn el alojamiento consisté de una parte supe-
rior 13 y una parte inferior 12, La parte inferior 12 del
alojamiento estid constituida por una base plana sobre la que
se disponen los contactos fijos, La parte superior 13 del

alojamiento est& disefiada en forma de copa y conectada fir-
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memente a la parte inferior 12 del alojamiento cuando se en~
sambla. Como puede verse en las Figs. 3 ¥y 4, los dos contra-
fuertes 10 f 11 estén moideados en la parte superior del
alojamientd 13, mientras que el contrafuerte 9 esti moldea-
do en la parte inferjor del alojamiento 12. La parte superior
del alojamienfo tiene una abertura a través de la cual se
inserta el botén 8, que sirve como dispositivo de acutaciég,
de la placa plana de accién de resorte, Durante el montaje,
la placa 1 se inserta de tal ménera entre la parte superior
13 y la parte inferior 12 del alojamiento , que la tira %
ser cortada caeri entre los dos contrafuertes 10 y 11 y el
contrafuerte 9. Esta situacidn se muestra en la Fig. 3.
Después de esto, la parte superior 13 del alojamie;to se
presiona sobre la pérte inferior del alojamiento hasta lle-
gar a un tome limite firme, haciendo asi que la tira 2 de
la placa de accidn de resorte se distorsione entre los conx~
trafuertes 9, 10 y 1l. Ahora el dispositivo de actuacién 8
estd situado en oposicidén a la tira sin acortar 3, y el
conmutador est=a listo para‘funcionar.

En la Fig. 5 se muestra una vista sectorial
de otro tipo de conmutador de accibén de resorte del inventoe
Bste tipo de configuracidédn en donde de la misma manera, una
tira de la placa de resorte estld sujeta efitre dos contrafuer=
tes 10 y 11 moldeados en la parte superior del alojamien£o
13, y un contrafuerte 16 en la parte inferjor 12 del aloja-
miento, difiere del tipo descrito anteriormente en que un
contrafuerte en que un contrafuerte estd formado por un con;
tacto f£ijo 15 que esté dispuesto en la parte inferior 12 del
alojamiento proyecféndose con una longitud definida sobre

la superficie de la parte inferior 12 del alojamiento, Cuando
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se montan la parte superior 13 y la-inferior 12 del alojamien-
to, elelemento metdlico de la hoja 1 se deforma con su tira
2 entre los contrafuertes 10 y 11, y de esta manera se acorta.
Las dos partes 12 y 13 del alojamiento pueden
unirse a otra de una manera sencilla, proporcionando al bor-
de la parte 13 del alojamiento enganches o prolongaciones
de detencidén 14 que pivoten en el borde de la parte inferior
12 del alojamienté.Para el ensamble, la placa de resorte so-
lamente necesita ser colocada en la parte inferior del alo-
jamiento o en la parte superior del mismo, en dénde se ase-
gura en su posicidn mediante proyecciones correspondientes
hasta que los enganches o extensiones de detencién 1k reali-
zan la accidén de resorte detrds de la parte inferior 12 dzl
alojamiento. De esta manera se obté;éne un.conmutador que
no es solamente de disefio sencillo y contiene un nimero pe~
quefio de partes, sino que es tambien muy facil de montar,
¥y cuya placa de resorte plana tiemne propiedades de accidn
de resorte reproducibles y constantes.
Seghn la Fig. 5 la parte inferior 12 del alo-
jamiento puede sustituirse por una terjeta de circuito im-
preso, la cual puede servir apropiadamente a varios conmuta-
dores de accidén de resorte en comfiin. En la tarjeta de circui-
to impreso se insertan los contrafuertes 16 como contactos
fijos hacia afuera 15, igualmente que los contactos fijos
7 en tanto que los mismos tampoco estdh impresos en la tar-
jeta. En este caso simplemente las partes superiores 13 de
los alojamientos con el dispositivo de'actuacién incorporado
8 v la placa de resorte 1l tienen que incorporarse al mismo,
con los enganches o extensiones de detencidn 14 que encajen
en los correspondientes huecos existentes en la tarjeta de

circuito impreso.
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Resultard todavia otta simplificacidén cuando
la cubierta de la parte superior 13 del alojamiento se di-
sefie de material plastico eléstico algededor del dispositivo
de actucacidén 8 que, en este caso particular, tendri que mol=-
dearse en una pieza. Esto es posible de una manera relativa-
mente sencilla recubriendo los alrededores del dispositivoe
con un material ondulado.

Eas Figs. 6 y 7 muestran otro tipo de la cohfi;
guracidén del invento en dénde dos plACas estdn dispuestas
cerca una de la otra sobre una placa base 19 comin a ambas.
La Fig. 7 muestra una vista superior de este conmutador dé
accidén de resrote, v la Fig. 6 es una seccién a lo largo de’
la linea A~A de la Fig. 7.

En este tipo de configuracidn, los tres contra;
fuertes estadn combinados para- formar una (nica parte estruc-
tural 20 que consiste preferiblemente de un material conduc=-
tor, tal como el metal. Esta parte estructural tiene tres
brazos doblados rectangularmente 21,'23, y 24 entre los que
se inserta la tira arqueada 2, de tal manera que los dos bhra-~
zo 23 y 24 quedarén situados por encima y el brazo 2L por
debajo de 1la tifa 2. El brazo 21 que srive como el contrafuer-
te central, tiene un resalte de retencién 22 doblado hacia
afuera, de tal manera que el metal de lé lamina queda rete-
nido inamoviblen ente en la parte estructurai que forma el
contrafuerte 20. Esta parte estructural que forma el contra-
fuerte puede asegurarse a la placa base 19 de una manera
sencilla mediante unos resaltes 26 moldeados en la misma,
mientras que los extremos 25 pueden disefiarse como orejetas
de conexidén. Esto aparece claramente en la Fig. 6.

Como se muestra en la Fig. 7, dos placas de re=~
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sorte estdn situadas cerca una de otra en este tipo de con-
figuracidén, sobre una placa base 19 comina ambas. La confi-

guracion esti hecha de tal manera que las dos tiras no acor

tadas 17 y 18 caen cerca una de otra de tal manera que pue=
den ser catuadas-por un dispositivo deé actuacidén 8 comin a
ambas.

En este tipo de configuracidn ademéds, existe
sobre la placa base 19 un soporte de costilla 29, sobre el
cual reposan las membranas transversales 4 de ambos elementos
de metal de la hoja. Estos elementos se extienden mas 114
de las membranas transversales por los brazos de contacto
27 que portan los contactos en sus extremos, los cuales es-
tdn asl en oposicidn a los correspondientes contactos 28 so=-
bre la placa base 19. En lugar del soporte de costilla 29 |
es posible proporcionar dos relieves individuales o elevacio=-
nes debajo de las membranas transversales 4 de las elementos
metdlicos de la hoja, que pueden formarse, si se requiere
por cohtactos elevados sobre bien la placa resorte plana o
la placa de base 19. De e;ta manera se obtiene un conmutadorx
de accidén de resorte de mwy sencillo disefio que comprende
dos contactos de ruptura y dos contactos de trabajo, de tal
manera que en cada momento un cohtacto de ruptura y uno de
trabajo estadn separados galvanicamente de otro de ruptura
y otro de trabajo. Presionando el dispositivo de actuacidn
8, las dos tiras no acortadas 17 y 18 realizan la accidn de
resorte de tal manera que las tiras en forma de L, 5 entran
en contacto con los contactos fijos 7 mientras que los brazos
de contacto 27 Se despegan de los contactos 28 por una in-
clinacidén de la hoja metalica sobre el borde 29, provocando

asi la apertura de los contactos.
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Ha de quedar entendido que la anterior descripe
c¢ién de una forma determinada del invento se hace a modo de
ejemplo y no debe considerarse como limitacibén de su alcancew

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Alemania el dia 1l de Agosto de 1977
sefialada con el Ne P 27 36 172.4 y se acoge, por tanto, s
los beneficios que otorgan los convenios internacionales_r

vigentes.,
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte‘
anos son los sigujentes:

l.- Un conmutador eléctrico de accidén de re-
sorte que comprende un résorte hecho de una hoja metélica
dividida en al menos dos tiras que se extienden paralelgs
entre si, estaﬁdo'unidas estas tiras en sus extremos po£
membranas transversales, y de las cuales al menos una tira
no esta acortada, y al menos una de las otras esta acortadé
por medio de un acodamiento, portando la hoja metilica al
menos un contacto eléctrico que coopera con un contacto
opuesto situada en la base plana, ¥y existiendo un dispositivo
de actuacidén por medio del cual la tira no acortada efectha
la accidn de resorte, caracterizado porque acodamiento de
las tiras acortadas (2) se efectlia sugetdndolas entre cou-
trafuertes (9, 10, 11, & 21, 23, 24).

2.~ Un conmutador eléctrico de accidn de resorte
segun el punto 1, caracterizado porque los contrafuertes
(21, 23, 24) estin formados por una parte (20) que abraza
la tira (2) a ser acortada.

3.~ Un conmutador eléctrico de accibén de resorte
segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque los contra-
fuertes (9, 1O, ll) estén formados por el alojamiento dei
conmutador (12, 13).

L.~ Un conmutador eléctrico, de accidn de re-
sorte segln la reivindicacidn 3, caracterizadq‘porque los
contrafuertes (9, 10, 1l1) estan parcialmente moldeados en
la parte superior dei alojamiento (1l3) ¥y parcialmente en la

parte inferior del alojamiento (12).
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5am Unrconmutador eléctrico de accidén de resor-
te, segln las reivindicaciones del 1 al &, caracterizado
porque existen tres contrafuertes (9, 10, 11 & 21, 22, 23
respectivamente) de los que uno (9, 21) estd situado a un
lado de la tira (2) y aproximadamente en su centro, mientras
que los otros dos (10, 11 6 23, 24) estén dispuestos al
otro lado de la tira (2) a ambos lados del contrafuerte fron-
tal (9, 21). '

6.~ Un conmutador eléctrico de accidén de resorte
segin las reivindicaciones de 1 a 5, caracterizado porqué
al menos un contfafuerte estéd disefado como un contacto.

7.~ Un conmutador eléctrico de accidn de resorte
segln las rejvindicaciones de 1 a 6, caracterizado porqueJ‘::
dos contrafuertes (10, 11) estin formados por el alojamien%é
(13), y porque un contrafuerte (16) esti disefiado como contaﬁfo
de terminal de corriente (15).

8.- Un conmutador eléctrico de accidn de resor-
te, segin la reivindicacidn 7, caracterizado porque la parte
inferior del alojamiento (12) consiste de una placa con un
circuito impreso dispuesto sobre la misma que sirve a uno o
mas elementos de coﬁmutador, con log correspondientes contra-
fuertes (16) ¥y contactos terminales de corriente (15) y
contactos fijos (17), con una o mis partes superiores del
alojamientov(lj) con los elementos de la hoja metalica (1)
dispuestos entre ellos y la parte inferior del alojamiento

{12), montandose en su posicidn correcta con la ayuda de un;
dispositivo de:accidn de resorte. .
9.~ Un conmutador eléctrico de accidén de re-

sorte; segin las reivindicaciones 4 a 8, caracterjzado por-

que la parte superior del alojamiento estid disefiada para que

v i, S eyt | - l OR
S Qﬁ?\uw
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tenga parcialmente la forma de un diafragma, con el elemento
de actuacidn (8) para la hoja metdlica (1) estando moldeado
en el centro del diafragma.

10.- Un conmutador eléctrico de accidn de re=-
sorte, seglin las reivindicaciones de 1 a 9, caracterizado
porque a la tira no acortada (2) se moldea una tira en for=
ma de L (5) cuya pata mls corta se dobla rectangularmente
hacia afuera de la tira no acortada.(z) ¥y cuya pat-a mis iarga
se extiende en el espacio libre entre la tira no acortada
(2) y la tira acortada (3), formando el extremo libre de la
misma un contacto opuesto a un contacto fijo (7) sobre la
base (12, 19). .

ll.~ Un conmutador eléctrico de accidén de re--
sorte, segin las reivindicaciones 1l a 9, caracterizado porque
una membrana transversal (4) descansa sobre una elevacibén
(29) de ia base plana (19), porque la hoja metidlica se extien-
de mas a2llid de la membrana transversal (4) estando dispuesto
un contacto en el extremo de la extensién (27), y estando
este contacto opuesto a un contacto fijo (28) sobre la base
(19).

12.~ Un conmutador eléctrico de gccién de resor-
te segin las reivindicaciones 1 a 1ll, caracterizado porque
al menos uno de los contactos dispuestos en la hoja metédlica
(1) y/0 en la base plana (12, 19). estén disefiados como con~
tactos de resalte.

13.- Un conmutador eléctrico de accidn de re=
gorte, segin las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por=-
que al menos dos hojas metdlicas (1) estén situadas.una
cerca de la otra sobre la base (19), y pueden ser actuadas

por un dispositivo de actuacidén (8) comin a ambas.

kTN
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14.- Un conmutador eléctrico de accidn de re-
sorte.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y a
los fines especificados-

Esta memoria consta de diecinueve hojas escritas

PoOr una sola cara.

LU
EOGENIOBARROSO—

4 Secretario General
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