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R. Schadow -  33 1

E l  p r e s e n t e  in v e n t o  s e  r e f i e r e  a un conm utador 

e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e  que comprende un m u e l le  de 

r e s o r t e  c o n s t i t u i d o  p o r  una p l a c a  m e t á l i c a  d i v i d i d a  en p or  

l o  menos dos t i r a s  p a r a l e l a s  e n t r e  s i  u n id a s  en ambos e x t r e ­

mos p or membranas t r a n s v e r s a l e s ,  y  de l a s  c u a l e s  a l  menos 

una no e s t á  a c o r t a d a ,  y  a l  menos una de l a s  o t r a s  t i r a s  e s ­

t á  a c o r t a d a  p o r  medio de una c u r v a t u r a ,  p o r ta n d o  l a  lá m in a  

m e t á l i c a  a l  menos un c o n t a c t o  e l é c t r i c o  d is e ñ a d o  p a r a  c o o p e ­

r a r  con  un c o n t a c t o  o p u e s to  s i t u a d o  en una b a s e  p l a n a ,  y  en 

dónde e x i s t e  un d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  p o r  medio d e l  c u a l  

l a  t i r a  no a c o r t a d a  puede h a c e r  e l  e f e c t o  r e s o r t e .

Ya s e  co n o c e n  conm u tad ores  e l é c t r i c o s  de a c c i ó n  

de r e s o r t e ,  en l o s  c u a l e s  como e le m e n to  de r e s o r t e  s e  u t i l i ­

z a  una p l a c a  m u e l le  que e s t á  d i v i d i d a  p o r  a b e r t u r a s  de v a r i a s  

t i r a s  p a r a l e l a s  e n t r e  s i  y  u n id a s  p or  membranas t r a n s v e r s a ­

l e s  en s u s  e x tr e m o s .  S i  en e l  c a s o  de una t a l  p l a c a  m u e l le ,  

a l  menos una t i r a  e s t á  a c o r t a d a  p or  una c u r v a t u r a  o a r c o ,  

y  cuando a l  menos una de l a s  o t r a s  t i r a s  no e s t á  a c o r t a d a ,  

l a  t i r a  s i n  a c o r t a r  s e  a r q u e a  h a c i a  un l a d o ,  h a c ie n d o  a s i  

que l a  p l a c a  m u e l le  de d i s t o r s i o n e .  Con l a  ayuda de un e l e ­

mento de a c t u a c i ó n  a p r o p ia d o ,  e s  p o s i b l e  e x t e n d e r  una p r e s i ó n ,  

s o b r e  l a  t i r a  no a c o r t a d a  h a c ia n d o  que é s t a  a c t ú e  en form a 

de r e s o r t e  s o b r e  e l  o t r o  la d o  d e l  p la n o  de l a  p l a c a .  E s t e  

p r o c e s o  de r e s o r t e  puede u t i l i z a r s e  p a r a  c e r r a r  o a b r i r  con­

t a c t o s  e l é c t r i c o s ,  o b t e n ié n d o s e  de e s t a  manera un conmutador 

c u y o s  c o n t a c t o s  pued en  c e r r a r s e  o a b r i r s e  r á p id a m e n t e ,  e s t o  

e s ,  in d e p e n d ie n te m e n te  de l a  a c t u a c i ó n  d e l  e le m e n to .  De e s t a  

m anera, no s o la m e n te  s i e p p r e  e x i s t e  u n a  c o n d i c i ó n  c la r a m e n te  

e s t a b l e c i d a  de co n m u ta c ió n ,  s in o  que ta m b ié n  se  sup rim en c a ­

s i  p o r  c o m p le to  l a s  c h i s p a s  e n t r e  l o s  c o n t a c t o s  conm utados.
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Ya e s  c o n o c id o  un t a l  t i p o  de conm utador de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e ,  p o r  e je m p lo ,  de l a  P a t e n t e  Alemana Na 458.899* E l  r e ­

s o r t e  p la n o  que a c c i o n a  l o s  c o n t a c t o s  en e s t e  t i p o  c o n v e n c io ­

n a l  de conm utador c o n s i s t e  de t r e s  lá m in a s  de h o j a s  m e t á l i c a s  

u n id a s  e n t r e  s i ,  p o r  su s  e x tr e m o s ,  e s t a n d o  a c o r t a d a s  l a s  dos 

lá m in a s  e x tre m a s  p o r  dos a r c o s  form ados en l a s  mismas, m ien­

t r a s  que l a  lá m in a  c e n t r a l  perm anece s i n  a c o r t a r  y  puede r e a ­

l i z a r  l a  a c c i ó n  de r e s o r t e .

O tro  conm utador de a c c i ó n  de r e s o r t e  de e s t e  

t i p o  se  conoce  de l a  P a t e n t e  Alemana na 9 1 2 .5 9 7  en dónde 

se  u t i l i z a  d e l  mismo modo un r e s o r t e  de t r e s  lá m in a s  c o n e c ­

t a d a s  e n t r e  s i  de l a s  c u a l e s  l a s  dos e x t e r i o r e s  e s t á n  a c o r ­

t a d a s  m e d ia n te  a c o d a m ie n to s .

De l a  P a t e n t e  Alemana Na 1 .8 0 6 .8 0 7  s e  co n oce  

o t r o  conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e  en dónde l a  

lá m in a  de r e s o r t e  p la n a  se  o b t i e n e  m e d ia n te  t r o q u e l a d o  de 

dos s a l i e n t e s  en form a de U, d o blan d o  l a  h o j a  m e t á l i c a  y  

enganchando l a s  p a r t e s  i n d i v i d u a l e s  e n t r é  s i ,  En e s t e  c a s o ,  

l a  d i s t o r s i ó n  se  o b t i e n e  no s o la m e n te  deform ando l a s  p a r t e s  

i n d i v i d u a l e s  de l a  lá m in a  de h o ja  m e t á l i c a ,  s i n o  ta m b ié n  en­

ganchando e n t r e  s í  l o s  e le m e n to s  d o b la d o s  de l a  h o ja  m e t á l i c a .

De l a  S o l i c i t u d  de P a t e n t e  Alemana (DT-OS) 

2 . 3 5 6 .0 2 4  se  co n oce  un t e c l a d o  c o n s t i t u i d o  p or  conm utadores 

i n d i v i d u a l e s  de a c c i ó n  de r e s o r t e ,  con r e s o r t e s  de lá m in a s  

p la n a s  s u j e t a s  en un e x tre m o , y  en dónde d i c h a s  lá m in a s  p l a ­

nas e s t á n  d i v i d i d a s  en t i e r a s ,  se  d i s t o r s i o n a  p o r  a c o r t a m ie n ­

t o s  in c o r p o r a d o s  en l a s  t i r a s  e x t e r i o r e s .

En e l  conm utador de b o tó n  s e g ú n  l a  S o l i c i t u d  

de P a t e n t e  Alemana (DT-OS) 2 . 4 1 1 .4 2 5  se  u t i l i z a  a n á lo g a m e n te  

una lá m in a  de r e s o r t e  p la n a  d i v i d i d a  p or a b e r t u r a s  en t r e s
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t i r a s  c o h e r e n t e s ,  e s t a n d o  a c o r t a d a s  l a s  dos t i r a s  e x t e r i o r e s  

p o r  se n d o s  a com od a m ien tos. La t i r a  c e n t r a l  no a c o r t a d a  t i e n e  

en e s t e  c a s o  p r o l o n g a c i o n e s  en form a de L que p o r t a n  l o s  

c o n t a c t o s .

5 F in a l m e n t e ,  l a  S o l i c i t u d  de P a t e n t e  Alemana an­

t e r i o r  d e l  s o l i c i t a n t e  P 23  37  905  s e  r e f i e r e  a un conmuta­

d or e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e  que comprende una lá m in a  

de r e s o r t e  d i v i d i d a  en t i r a s ,  e s t a n d o  i n c o r p o r a d o s  c o n t a c t o s  

en  a l  menos una de l a s  t i r a s ,  y  e x t e n d ié n d o s e  l a  lá m in a  de 

10 r e s o r t e  en l a  d i r e c c i ó n  de l a s  t i r a s ,  y  más a l l á  de l a  mem­

b r a n a  de c o n e x ió n  de l a s  t i r a s  de t a l  manera que s e  form an 

e x t e n s i o n e s  con  p u n to s  de c o n t a c t o ,  y  l a  lá m in a  de r e s o r t e ,  

a l  menos d e n t r o  d e l  á r e a  de l a  membrana de c o n e x ió n  que s e  

e x t i e n d e  p o r  l a  e x t e n s i ó n ,  s e  monta de t a l  manera que s e a  

15  c a p a z  de p o d e r  f i r a r  a l r e d e d o r  de un e j e  que se  e x t i e n d e  c a ­

s i  v e r t i c a l m e n t e  en r e l a c i ó n  con l a  t i r a .

En t o d o s  e s t o s  t i p o s  c o n v e n c i o n a l e s ,  l a  lá m in a  

de r e s o r t e  p la n a  d i v i d i d a  en form a de t i r a s  e s t á  c o r t a d a  me­

d i a n t e  e l  a rq u e a d o  de a l  menos una de l a s  t i r a s ,  y  de e s t a  

20  manera se  d i s t o r s i o n a .  S i n  em bargo, l a  p r á c t i c a  común ha

m o stra d a  que e s  muy d i f í c i l  p r o d u c i r  p l a c a s  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e  que t e n g a n  p r o p i e d a d e s  r e p r o d u c i b l e s  y ,  en p a r t i c u l a r  

que e s  d i f í c i l  p r o d u c i r  p l a c a s  con a c c i ó n  d e  r e s o r t e  p a r a  

t i p o s  p eq u eñ o s  de co n m u tad ores  de t a l  manera que t o d a s  l a s  

2$ ' p l a c a s  de a c c i ó n  de r e s o r t e  f a b r i c a d a s  t e n g a n  l a  misma c a r a c ­

t e r í s t i c a  de a c c i ó n  de r e s o r t e .  P a r a  f a b r i c a r  t a l e s  p l a c a s  

de a c c i ó n  de r e s o r t e  e s  n e c e s a r i o  u t i l i z a r  un  m a t e r i a l  de 

m u e l le  duro que t e n g a  c u a l i d a d e s  e l á s t i c a s  o de m u e l le  muy 

e s p e c i f i c a s .  S i n  em bargo, p a r a  e f e c t u a r  e l  a c o r t a m ie n t o  

30 e s  n e c e s a r i o  d o b la r  l a  hq% de m e t a l  s o b r e  un b o r d e  co n form a -
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dor y  u t i l i z a r  un e s f u e r z o  c o n s i d e r a b l e  a f i n  de o b t e n e r  l a  

d e fo r m a c ió n  rem an en te  d e s e a d a .  S i n  em bargo, e s t a  d e fo r m a c ió n  

depende f u e r t e m e n t e  d e l  mismo m a t e r i a l ,  de su  e s p e s o r  y  su 

d u r e z a .  Además, e l  á n g u lo  de p r e d o b la d o  t a n  agudo r e d u c e  s u s -  

5 t a n c i a l m e n t e  l a  v i d e  de s e r v i c i o  de l a  lá m in a  p la n a .  S i , p o r  

o t r a  p a r t e ,  s e  u t i l i z a n  d e fo r m a c io n e s  que t e n g a n  un g r a n  r a ­

d io  de d o b la d o ,  que e s  de c u a l q u i e r  modo s o l o  p o s i b l e  en e l  

c a s o  de p l a c a s  g r a n d e s ,  l a  h o j a  de m a t e r i a l  m e t á l i c o  no se  

t e n s i o n a  p o r  i g u a l  cuando se  p ro d u ce  l a  d e fo r m a c ió n ,  s in o  

10 que e s t á  d em ostrado que l a  d e fo r m a c ió n  p r o d u c id a  no perm anece 

c o n s t a n t e  y ,  en e f e c t o ,  v a r i a  a l o  l a r g o  d e l  t ie m p o . E sto  

cambia ta m b ié n  l a s  p r o p ie d a d e s  de a c c i ó n  de r e s o r t e  d e l  ma­

t e r i a l  m e t á l i c o ,  que dependen d e l  tamaño d e l  a c o r t a m ie n t o  y ,  

c o n s e c u e n te m e n te ,  de l a  d i s t o r s i ó n  de l a  lá m in a  m e t á l i c a .

13  O b viam en te , cuando s e  p ro d u ce  e l  a c r o t a m i e n t o ,  l a  e s t r u c t u r a  

i n t e r n a  de l a  lá m in a  m e t á l i c a  cam bia s u s t a n c i a l m e n t e  en e l  

punto de d o b la d o ,  t e n ie n d o  e s t e  h echo una i n f l u e n c i a  s u s t a n ­

c i a l  s o b r e  l a  e s t a b i l i d a d  m e cá n ica  y  l a s  p r o p ie d a d e s  e l á s t i ­

c a s  d e l  m a t e r i a l  m e t á l i c o  de l a  h o j a .  E s t a  puede b i e n  s e r  

20 una de l a s  r a z o n e s  p o r  l a s  que e s  extrem adam ente  d i f í c i l  p r o ­

d u c i r  , con p l a c a s  de a c c i ó n  de r e s o r t e ,  l o s  a c o r t a m i e n t o s  

r e q u e r i d o s  de t a l  manera que l a s  p l a c a s  a s i  o b t e n i d a s ,  t e n ­

gan t o d a s  l a s  mismas p r o p ie d a d e s  de a c c i ó n  de r e s o r t e .  Como 

y a  se  i n d i c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  puede t o d a v í a  a ñ a d i r s e  que e l  

2$ cambio en l a s  p r o p ie d a d e s  d e l  m a t e r i a l  ca u sa d o  p o r  e l  d o b la -  

m ien to  p r o d u c id o ,  depende t o d a v í a  de l a s  l i g e r a s  v a r i a c i o n e s  

de e s p e s o r  d e l  m e t a l  de l a  h o j a ,  a s i  como de l a s  d e v i a c i o n e s  

r e f e r e n t e s  a l a  d u r e z a  de l o s  m e t a le s  de cad a  h o j a .  Se ha 

d em ostrad o que aúh cuando s e  u t i l i c e n  m e t a le s  m u e l le  que 

m u es tre n  t e n e r  s ó l o  muy l i g e r a s  d e s v i a c i o n e s  en su  e s p e s o r ,30
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y  muy u n if o r m e s  p r o p i e d a d e s  e l á s t i c a s ,  l a s  p l a c a s  que se  ob­

t i e n e n  d e sp u é s  de h a b e r s e  r e a l i z a d o  l a  d e fo r m a c ió n ,  t i e n e n  

t o d a v í a  c o n s i d e r a b l e s  d e s v i a c i o n e s  en r e l a c i ó n  a l a s  p r o p i e ­

dad es de a c c i ó n  de r e s o r t e .  S i n  em bargo, e s t o  se  d e t e c t a  como 

5 muy p e r t u r b a d o r  en l o s  c a s o s  de t e c l a d o s  c o n s t i t u i d o s  p or 

un g r a n  número de t a l e s  conm u tad ores  de a c c i ó n  de r e s o r t e ,  

e s t a n d o  s o m e t id a s  l a s  p r o p ie d a d e s  de r e s o r t e  de cada p l a c a  

i n d i v i d u a l  a l a s  v a r i a c i o n e s  o cam b ios d u r a n t e  e l  t iem p o de 

su u t i l i z a c i ó n .  A e s t e  r e s p e c t o  debe c o n s i d e r a r s e  aún que 

10  en e l  c a s o  de co n m u tad ores  de a c c i ó n  de r e s o r t e  r e l a t i v a m e n t e  

p e q u e ñ o s ,  l o s  nidos de a c t u a c i ó n  son  muy p eq u e ñ o s .

E l  o b j e t i v o  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o  e s  p r o p o r c i o n a r  

co n m u tad ores  de a c c i ó n  de r e s o r t e  d e l  t i p o  a n t e r i o r m e n t e  men­

c io n a d o ,  e v i t a n d o  l a s  d i f i c u l t a d e s  en l a  f a b r i c a c i ó n  p a r a  

1 5  i n c o r p o r a r  e l  a c o r t a m i e n t o ,  y  que t e n g a n  p r o p ie d a d e s  u n i f o r ­

mes y  r e p r o d u c i b l e s .

S egú n  e l  p r e s e á t e  i n v e n t o ,  e s t e  o b j e t i v o  s e  co n ­

s i g u e  p o rq u e  e l  d o b la d o  de l a s  t i r a s  a c o r t a d a s  se  e f e c t ú a  

s u j e t á n d o l a s  e n t r e  c o n t r a f u e r t e s .

20  Se h a  e n c o n t r a d o  que cuando s e  a c o r t a  una lá m in a

s u j e t á n d o l a  e n t r e  c o n t r a f u e r t e s ,  e s  p o s i b l e  c o n s e g u i r  p r o p i e ­

d ad es de a c c i ó n  de r e s o r t e  r e p r o d u c i b l e s  con mucha e x a c t i t u d ,  

c o s a  que no e r a  d e l  t o d o  p o s i b l e  con l o s  t i p o s  c o n v e n c io n a le s  

de a c o r t a m i e n t o s  form ad o s en l a  misma p l a c a .  Además, se  e v i t a  

2$ e l  d i f í c i l  p r o c e s o  de p r o d u c i r  l o s  a c o r t a m i e n t o s  en e l  m e ta l  

de l a  h o j a  de r e s o r t e ,  y  l a  d e fo r m a c ió n  se  h a c e  so la m e n te  

cuando s e  monta e l  conm u tad or, momento en e l  que una o más 

t i r a s  de l a  h o j a . m e t á l i c a  se  s u j e t a n  e n t r e  l o s  c o n t r a f u e r t e s .  

Como c o n s e c i e n c i a  e l  i n v e n t o  no e s t á  r e l a c i o n a d o  con una d e -  

50 f o r m a c ió n  c o n t in u a  de l a s  t i r a s  de m e t a l  de l a  h o j a  p a r a  su
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a c o r t a m i e n t o ,  s i n o  que e l  a c o r t a m ie n t o  que s e  r e a l i z a  me­

d i a n t e  l a  f i j a c i ó n  e n t r e  l o s  c o n t r a f u e r t e s  s e  c a n c e l a  de 

nuevo cuando se  q u i t a  l a  hoja m e t á l i c a  de d ic h o s  c o n t r a f u e r t e s .  

D ebido a q u e . l a  d e fo r m a c ió n  en e s t e  c a s o  puede r e a l i z a r s e  

con un r a d i o  de c u r v a t u r a  r e l a t i v a m e n t e  g r a n d e ,  no e x i s t e  

n in gú n  cambio e s t r u c t u r a l  en e l  m a t e r i a l  de la h o ja  e l á s t i c a ,  

de t a l  manera que tampoco l a s  p r o p ie d a d e s  e l é c t r i c a s  e s t á n  

s u j e t a s  a n in g ú n  cam b io . S i n  em bargo, p or  e s t a r  s u j e t a  e n t r e  

c o n t r a f u e r t e s ,  e l  r a d i o  de c u r v a t u r a  de l a  d e fo r m a c ió n  se  

m a n tien e  p erm anentem ente c o n s t a n t e ,  de t a l  manera que ta m b ié n  

perm ancen c o n s t a n t e s  l a s  p r o p ie d a d e s  de a c c i ó n  de r e s o r t e .

En l a  f a b r i c a c i ó n  de l o s  a c o r t a m i e n t o s  no s e  p ro v o c a  l a  s o ­

b r e c u r v a t u r a  d e l  m a t e r i a l  de l a  h o j a  m e t á l i c a  que es  c a u s a  

de l a s  d e s v e n t a j a s  a n t e r i o r e s .

En o t r a  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  i n v e n t o ,  l o s  c o n t r a ­

f u e r t e s  e s t á n  com binados p a r a  fo rm a r  una p a r t e  e s t r u c t u r a l  

Ú n ic a .

O tr a  v e n t a j a  d e l  i n v e n t o  r e s i d e  en e l  h ech o  de 

que l o s  c o n t r a f u e r t e s  e s t á n  form ados p or  e l  a l o j a m i e n t o  mismo 

d e l  conm u tad or, e s t o  e s ,  e s t á n  m oldeados p r e f e r i b l e m e n t e  en 

l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  a l o j a m i e n t o ,  y  p a r c i a l m e n t e  en l a  p a r t e  

i n f e r i o r  de d ic h o  a l o j a m i e n t o .

P r e f e r i b l e m e n t e ,  e x i s t e n  t r e s  c o n t r a f u e r t e s  de 

l o s  c u a l e s  uno e s t á  d i s p u e s t o  s o b r e  un la d o  de l a  t i r a  que 

debe s e r  a c o r t a d a ,  c a s i  en e l  c e n t r o  de l a  misma, m ie n t r a s  

que l o s  o t r o s  dos e s t á n  d i s p u e s t o s  en e l  o t r o  la d o  de l a  t i r a  

a s e r  a c o r t a d a ,  en e l  o t r o  la d o  d e l  p r im e r  c o n t r a f u e r t e .

Además, t i e n e  l a  v e n t a j a  de d i s e ñ a r  a l  menos un 

c o n t r a f u e r t e  como un c o n t a c t o ,  e s p e c ia lm e n t e  p a r a  fo rm a r  dos 

c o n t r a f u e r t e s  p or  e l  a l o j a m i e n t o ,  y  un c o n t r a f u e r t e  como t e r -



m in a l  de c o r r i e n t e  p a r a  l a  p l a c a  de a c c i ó n  de r e s o r t e .

P r e f e r i b l e m e n t e ,  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  a l o j a m i e n ­

t o  e s t á  form ad a p o r  una p l a c a  s o b r e  l a  c u a l  se  s i t ú a  un c i r ­

c u i t o  im p r e s o .  E s t e  c i r c u i t o  im p re so  e s t á  c o n f ig u r a d o  b i e n  

p a r a  uno o más e le m e n to s  c o n m u ta d o re s .  Como c o n s e c u e n c i a ,  

e x i s t e n  ta m b ié n  d i f e r e n t e s  c o n t r a f u e r t e s ,  cad a  uno con un 

t e r m i n a l  de c o r r i e n t e  y  un c o n t a c t o  f i j o s .  En e s t a  p l a c a  

( t a r j e t a )  s e  montan un número c o r r e s p o n d i e n t e  de p a r t e s  

s u p e r i o r e s  d e l  a l o j a m i e n t o  a modo de a c c i ó n  de r e s o r t e ,  e s ­

ta n d o  d i s p u e s t a  ca d a  p l a c a  p la n a  de a c c i ó n  de r e s o r t e  e n t r e  

e s t a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  d e l  a l o j a m i e n t o  y  l a  p l a c a  ( t a r j e t a ) .  

De e s t a  manera s e  o b t i e n e n  t a n t o s  co n m u tad ores  s o b r e  una 

p l a c a  común ( t a r j e t a )  como s e  r e q u i e r a ,  p o r  e je m p lo ,  p a r a  

c a l c u l a d o r a s  e l e c t r ó n i c a s  de b o l s i l l o .

Además, t i e n e  v e n t a j a  d i s e ñ a r  l a  p a r t e  s u p e r i o r  

d e l  a l o j a m i e n t o  p a r c i a l m e n t e  a modo de diafragma y  form a r  

en e l  c e n t r o  d e l  d ia fr a g m a  un e le m e n to  p a r a  a c t u a r  l a  h o j a  

m e t á l i c a .  De e s t a  m anera , s o la m e n te  s e  r e q u i e r e  un mínimo 

de p a r t e s  p a r a  e n s a m b la r  e l  conm u tad or.

Como y a  e s  s a b i d o ,  puede m o ld e a r s e  una t i r a  en 

form a de L en 3a  t i r a  no a c o r t a d a ,  con l a  p a t a  más l a r g a  de 

l a  misma p r o lo n g á n d o s e  en e l  e s p a c i o  l i b r e  e n t r e  l a s  t i r a s ,  

y  con  e l  extrem o l i b r e  de l a  misma p o r t a d o  e l  c o n t a c t o .

En e l  conm utador d e l  i n v e n t o , l a  p l a c a  p la n a  

de a c c i ó n  de r e s o r t e  d e s c a n s a  s o b r e  una b a s e  p la n a  que p o r ­

t a  l o s  c o n t a c t o s  o p u e s t o s .  Un t a l  conm utador comprende con­

t a c t o s  de t r a b a j o  que s e  c i e r r a n  cuando s e  a c t ú a n .  S i n  embar­

g o , en muchos casos e s  d e s e a b l e  a b r i r  un segundo c o n t a c t o  

s im u ltá n e a m e n te  cuando s e  c i e r r a  o t r o  c o n t a c t o .  Como c o n s e ­

c u e n c i a ,  l a  h o j a  m e t á l i c a  debe d i s e ñ a r s e  de t a l  manera que
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una p a r t e ,  e s t o  e s ,  l a  p a r t e  que p o i t a  e l  c o n t a c t o ,  r e a l i c e  

l a  a c c i ó n  de r e s o r t e  en l a  d i r e c c i ó n  o p u e s t a ,  Según o t r a  con­

f i g u r a c i ó n  d e l  i n v e n t o  e s t o  s e  c o n s ig u e  p o rq u e  d e b a jo  de una 

membrana t r a n s v e r s a l  de l a  h o j a  m e t á l i c a ,  s e  d is p o n e  una 

e l e v a c i ó n  s o b r e  l a  b a s e  p la n a ,  s o b r e  l a  que r e p o s a  l a  membra­

na t r a n s v e r s a l ,  y  p orque l a  h o j a  m e t á l i c a  se  e x t i e n d e  más 

a l l á  de e s t a  membrana t r a n s v e r s a l ,  de t a l  manera que l a  p a r t e  

que se  e x t i e n d e  p o r t a  un c o n t a c t o  que e s  o p u e s t o  a un c o n t a c t o  

f i j o  d i s p u e s t o  en l a  b a s e .

S i n  embargo, l a  e l e v a c i ó n  s i t u a d a  en l a  b a s e  

puede fo r m a r s e  ta m b ié n  p or  e l  mismo c o n t a c t o  de d is e ñ o  b i e n  

como r e s a l t e  o em butido y  s i t u a d o  en l a  h o j a  m e t á l i c a  o en 

l a  b a s e .

F in a lm e n t e ,  pueden d i s p o n e r s e  dos h o j a s  m e t á l i ­

c a s  p ró x im a s  e n t r e  s i  en l a  b a s e  de t a l  manera que puedan 

a c t u a r s e  p o r  un e le m e n to  de a c t u a c i ó n  común. De e s t a  manera 

e s  p o s i b l e  c e r r a r  y  a b r i r  s im u ltá n e a m e n te  v a r i o s  c o n t a c t o s  

in d e p e n d ie n t e s  uno de o t r o s .

E x p l ic a r e m o s  s e g u id a m e n te  con mayor d e t a l l e  

d i v e r s a s  c o n f i g u r a c i o n e s  d e l  i n v e n t o  r e f i r i é n d o n o s  a l a s  

F i g s .  1 a 7 de l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan, en l o s  c u a l e s :

La F i g .  1 m u e s tra  una p l a c a  de r e s o r t e  p la n a  

de a c c i ó n  de r e s o r t e  con un conm utador de a c c i ó n  de r e s o r t e  

según e l  i n v e n t o ,  que u t i l i z a  c o n t r a f u e r t e s  y  c o n t a c t o s .

La F i g .  2 m u e s tra  un t i p o  m o d i f ic a d o  de una 

p l a c a  p la n a  p a r a  u s a r  con un conm utador de a c c i ó n  de r e s o r t e  

segú n  e l  i n v e n t o ,

L as  F i g s .  3 y   ̂ son  v i s t a s  s e c t o r i a l e s  de un 

conm utador de a c c i ó n  de r e s o r t e  seg ú n  e l  i n v e n t o ,  e s t o  e s ,  

a n t e s  y  d e sp u é s  d e l  e n s a m b la je  f i n a l ,
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La F i g .  5 es  una v i s t a - s e c t o r i a l  de un t i p o  mo­

d i f i c a d o  de l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  i n v e n t o ,  y

L a s  F i g s .  6 y  7 m u e s tra n  o t r o  t i p o  de c o n f i g u r a ­

c i ó n  d e l  conm utador de a c c i ó n  de r e s o r t e  d e l  i n v e n t o ,  e s t o  

e s ,  l a  F i g .  7 M u e s tra  e l  conm utador d e sd e  una v i s t a  s u p e r i o r  

y  l a  F i g .  6 m u e s tr a  e l  conm utador en um  s e c c i ó n  tomada p or 

l a  l i n e a  A-A de l a  F i g .  7 .

L a  lá m in a  de r e s o r t e  1 seg ú n  se  m u e s tra  en 

l a  F i g .  1 t i e n e  dos t i r a s  2 y  3 u n id a s  en s u s  e x tre m o s p or  

l a s  membranas t r a n s v e r s a l e s  4 y  4 a .  La t i r a  2 e s t á  a c o r t a d a  

y  s u j e t a  e n t r e  l o s  c o n t r a f u e r t e s ,  m i e n t r a s  que l a  t i r a  3 

no e s t á  a c o r t a d a  y ,  d e b id o  a l a  d i s t o r s i ó n  d e l  m e t a l  de l a  

lá m in a ,  a r q u e a d a  h a c i a  a r r i b a  p o r  un l a d o .  L os c o n t r a f u e r t e s  

p a r a  l a  s u j e c i ó n  de l a  t i r a  2 pueden c o n s i s t i r  de dos p a r t e s  

c u r v a d a s  s i t u a d a s  en o p o s i c i ó n  e n t r e  l a s  que s e  s u j e t a  l a  

t i r a  2 . S i n  em bargo, en l a  m a y o r ía  de l o s  c a s o s  e s  s u f i c i e n t e  

u t i l i z a r  t r e s  c o n t r a f u e r t e s ,  como s e  m u e s tr a  en l a  F i g u r a  1 . 

Un c o n t r a f u e r t e  9 puede s i t u a r s e  c a s i  en e l  c e n t r o  de l a  

t i r a  2 en un l a d o ,  m i e n t r a s  que l o s  o t r o s  dos c o n t r a f u e r t e s  

10 y  1 1  se  d is p o n e n  en ambos la d o s  d e l  c o n t r a f u e r t e  9, en e l  

la d o  o p u e s to  d e l  e le m e n to  m e t á l i c o  de l a  lá m in a .  P or  una d i s ­

p o s i c i ó n  mutua a p r o p ia d a  de l o s  c o n t r a f u e r t e s  s e  p ro d u ce  e l  

arq u e a d o  d e se a d o  de l a  t i r a  c o n s ig u ie n d o  a s i  e l  co rta m ie n to . ,  

D ebido a que l o s  dos c o n t r a f u e r t e s  10  y  1 1  e s t á n  d i s p u e s t o s  

más b i e n  l e j o s  d e l  c o n t r a f u e r t e  c e n t r a l  9, o más c e r c a n o  a l  

mismo, e s  p o s i b l e  ca m b ia r  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e  d e l  e le m e n to  m e t á l i c o  de l a  lá m in a .  E l  e lem en to  de l a  

lá m in a  m e t á l i c a  e s t á  d i s p u e s t o  s o b r e  una b a s e  p la n a  que p o r t a  

l o s  c o n t a c t o s .  En l a  c o n f i g u r a c i ó n  de l a  F i g .  1 , e l  c o n t a c t o  

f i j o  6 s i r v e  pomo c o n d u c to r  d e l  t e r m i n a l  de c o r r i e n t e  p a r a
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e l  e lem en to  m e t á l i c o  1  m ie n t r a s  q u e - e l  c o n t a c t o  f i j o  7 c o o p e ­

r a  con un c o n t a c t o  d i s p u e s t o  en e l  extrem o de l a  t i r a  en f o r ­

ma de L , 5 .  Cuando se  e j e r c e  una p r e s i ó n  p o r  medio de un d i s ­

p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  8 s o b r e  l a  t i r a  no a c o r t a d a  3, é s t a  

5 r e a l i z a  una a c c i ó n  de r e s o r t e ,  l l e v a n d o  e l  c o n t a c t o  a l  f i n a l  

de l a  t i r a  en form a de L 5 y  t o c a  con e l  c o n t a c t o  f i j o  7 de 

t a l  manera que s e  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  e n t r e  6 y  7 - Cuando ha 

ce s a d o  l a  p r e s i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  8 s o b r e  l a  

t i r a  3) e l  e le m e n to s  de lá m in a  m e t á l i c a  v u e l v e  m e d ia n te  una 

10 a c c i ó n  de r e s o r t e  a su  p o s i c i ó n  o r i g i n a l ,  a l e j a n d o  l a  t i r a

en form a de L 5 d e l  c o n t a c t o  f i j o  7 , e in t e r r u m p ie n d o  en c i r ­

c u i t o  e n t r e  6 y  7 .

En l a  c o n f i g u r a c i ó n  de l a  F i g .  2 , l a  lá m in a  me­

t á l i c a  t i e n e  t r e s  t i r a s  u n id a s  e n t r e  s i ,  e s t a n d o  a c o r t a d a s  

15  l a s  dos t i r a s  e x t e r i o r e s  2 p o r  l o s  c o n t r a f u e r t e s  9t 10 y  1 1  

m ie n t r a s  que l a  t i r a  c e n t r a l  3 no e s t á  a c o r t a d a  y  p o r t a  dos 

e x t e n s i o n e s  en form a de L $a y  5b que co o p e ra n  con l o s  con­

t a c t o s  f i j o s  7a y  7b .  La a l i m e n t a c i ó n  se  a p l i c a  a Ja lá m in a  

de a c c i ó n  de r e s o r t e  a t r a v é s  d e l  c o n t a c t o  f i j o  6 s o b r e  l a  

20  b a s e  p l a n a .  P o r  l a  a c t u a c i ó n  d e l  d i s p o s i t i v o  8 l a  t i r a  ce n ­

t r a l  3 e f e c t ú a  l a  a c c i ó n  de r e s o r t e  c e r r a n d o  l o s  c o n t a c t o s  

e n t r e  5a y  7a ó 5b y  7b .

L a s  F i g s .  3 y   ̂ m u e s tra n  ca d a  una una s e c c i ó n  

tomada de o t r o  t i p o  de c o n f i g u r a c i ó n  d e l  i n v e n t o ,  e s ta n d o  

25 form ados l o s  c o n t r a f u e r t e s  en e l  a l o j a m i e n t o .  En e s t e  t i p o  

de c o n f i g u r a c i ó n  e l  a l o j a m i e n t o  c o n s i s t e  de una p a r t e  su p e ­

r i o r  13  y  una p a r t e  i n f e r i o r  1 2 , La p a r t e  i n f e r i o r  12  d e l  

a l o j a m i e n t o  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  una b a s e  p la n a  s o b r e  l a  que 

se  d is p o n e n  l o s  c o n t a c t o s  f i j o s ,  La p a r t e  s u p e r i o r  13  d e l  

a l o j a m i e n t o  e s t á  d is e ñ a d a  en form a de copa y  c o n e c t a d a  f i r -30
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memente a l a  p a r t e  i n f e r i o r  1 2  d e l  a l o j a m i e n t o  cuando s e  en­

s a m b la .  Como puede v e r s e  en l a s  F i g s .  3 Y l o s  dos c o n t r a ­

f u e r t e s  10 y  1 1  e s t á n  m oldeados en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  

a l o j a m i e n t o  1 3 1 m i e n t r a s  que e l  c o n t r a f u e r t e  9 e s t á  m old ea­

do en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  a l o j a m i e n t o  1 2 . La p a r t e  s u p e r i o r  

d e l  a l o j a m i e n t o  t i e n e  una a b e r t u r a  a t r a v é s  de l a  c u a l  s e  

i n s e r t a  e l  b o tó n  8, que s i r v e  como d i s p o s i t i v o  de a c u t a c i ó n  

de l a  p l a c a  p la n a  de a c c i ó n  de r e s o r t e ,  D u ra n te  e l  m o n ta je ,  

l a  p l a c a  1  s e  i n s e r t a  de t a l  manera e n t r e  l a  p a r t e  s u p e r i o r  

13  y  l a  p a r t e  i n f e r i o r  1 2  d e l  a l o j a m i e n t o  , que l a  t i r a  a 

s e r  c o r t a d a  c a e r á  e n t r e  l o s  dos c o n t r a f u e r t e s  10  y  1 1  y  e l  

c o n t r a f u e r t e  9 * E s t a  s i t u a c i ó n  s e  m u e s tr a  en l a  F i g .  3 .  

D e sp u és  de e s t o ,  l a  p a r t e  s u p e r i o r  13  d e l  a l o j a m i e n t o  se  

p r e s i o n a  s o b r e  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  a l o j a m i e n t o  h a s t a  l l e ­

g a r  a un tome l i m i t e  f i r m e ,  h a c ie n d o  a s i  que l a  t i r a  2 de 

l a  p l a c a  de a c c i ó n  de r e s o r t e  s e  d i s t o r s i o n e  e n t r e  l o s  con­

t r a f u e r t e s  9 : 10  y  1 1 . Ahora e l  d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  8 

e s t á  s i t u a d o  en  o p o s i c i ó n  a l a  t i r a  s i n  a c o r t a r  3 1 y  e l  

conm utador e s t = a  l i s t o  p a r a  f u n c i o n a r .

Bn l a  F i g .  5 s e  m u e s tr a  una v i s t a  s e c t o r i a l  

de o t r o  t i p o  de conm utador de a c c i ó n  de r e s o r t e  d e l  i n v e n t o r  

E s t e  t i p o  de c o n f i g u r a c i ó n  en dónde de l a  misma m anera, una 

t i r a  de l a  p l a c a  de r e s o r t e  e s t á  s u j e t a  e t t r e  dos c o n t r a f u e r ­

t e s  10 y  1 1  m o ld ea d os  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  a lo j a m i e n t o  

1 3 ,  y  un c o n t r a f u e r t e  l 6  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  1 2  d e l  a l o j a ­

m ie n t o ,  d i f i e r e  d e l  t i p o  d e s c r i t o  a n t e r i o r m e n t e  en que un 

c o n t r a f u e r t e  en que un c o n t r a f u e r t e  e s t á  form ado p or  un co n ­

t a c t o  f i j o  1 5  Que e s t á  d i s p u e s t o  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  1 2  d e l  

a l o j a m i e n t o  p r o y e c t á n d o s e  con una l o n g i t u d  d e f i n i d a  s o b r e  

l a  s u p e r f i c i e  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  12  d e l  a l o j a m i e n t o ,  Cuando
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se  montan l a  p a r t e  s u p e r i o r  13 y  l a - i n f e r i o r  1 2  d e l  a lo ja m i e n  

t o ,  e le le m e n t o  m e t á l i c o  de l a  h o j a  1  s e  d eform a con  su t i r a  

2 e n t r e  l o s  c o n t r a f u e r t e s  10  y  1 1 ,  y  de e s t a  manera s e  a c o r t a

L a s  dos p a r t e s  12  y  13  d e l  a l o j a m i e n t o  pueden 

u n i r s e  a o t r a  de una manera s e n c i l l a ,  p r o p o r c io n a n d o  a l  b o r ­

de l a  p a r t e  13  d e l  a l o j a m i e n t o  e n g a n ch e s  o p r o l o n g a c i o n e s  

de d e t e n c i ó n  14  que p i v o t e n  en e l  b o rd e  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  

1 2  d e l  a l o j a m i e n t o . P a r a  e l  e n sa m b le ,  l a  p l a c a  de r e s o r t e  s o ­

la m e n te  n e c e s i t a  s e r  c o lo c a d a  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  a l o ­

ja m ie n t o  o en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  mismo, en dónde s e  a s e ­

g u ra  en su  p o s i c i ó n  m e d ia n te  p r o y e c c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  

h a s t a  que l o s  e n g a n ch e s  o e x t e n s i o n e s  de d e t e n c i ó n  14  r e a l i ­

za n  l a  a c c i ó n  de r e s o r t e  d e t r á s  de l a  p a r t e  i n f e r i o r  1 2  d e l  

a l o j a m i e n t o .  De e s t a  manera s e  o b t e i e n e  un conm utador que 

no es  s o la m e n te  de d is e ñ o  s e n c i l l o  y  c o n t i e n e  un número p e ­

queño de p a r t e s ,  s i n o  que es  ta m b ié n  muy f á c i l  de m ontar, 

y  cuya  p l a c a  de r e s o r t e  p la n a  t i e n e  p r o p i e d a d e s  de a c c i ó n  

de r e s o r t e  r e p r o d u c i b l e s  y  c o n s t a n t e s .

Según l a  F i g .  5 l a  p a r t e  i n f e r i o r  12  d e l  a l o ­

ja m ie n t o  puede s u s t i t u i r s e  p o r  una t e r j e t a  de c i r c u i t o  im­

p r e s o ,  l a  c u a l  puede s e r v i r  a p ro p ia d a m e n te  a v a r i o s  conmuta­

d o r e s  de a c c i ó n  de r e s o r t e  en común. En l a  t a r j e t a  de c i r c u i ­

t o  im p reso  se  i n s e r t a n  l o s  c o n t r a f u e r t e s  1$  como c o n t a c t o s  

f i j o s  h a c i a  a f u e r a  1 5 ,  ig u a lm e n t e  que l o s  c o n t a c t o s  f i j o s

7 en t a n t o  que l o s  mismos tampoco e s t á n  im p re s o s  en l a  t a r ­

j e t a .  En e s t e  c a s o  s im p lem en te  l a s  p a r t e s  s u p e r i o r e s  13  de 

l o s  a l o j a m i e n t o s  con e l  d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  in c o r p o r a d o

8 y  l a  p l a c a  de r e s o r t e  1 1  t i e n e n  que i n c o r p o r a r s e  a l  mismo, 

con l o s  e n g a n ch e s  o e x t e n s i o n e s  de d e t e n c i ó n  14  que e n c a j e n  

en l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  h u e co s  e x i s t e n t e s  en l a  t a r j e t a  de 

c i r c u i t o  im p re s o .
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R e s u l t a r á  t o d a v í a  o t r a  s i m p l i f i c a c i ó n  cuando 

l a  c u b i e r t a  de l a  p a r t e  s u p e r i o r  13  d e l  a l o j a m i e n t o  se  d i ­

se ñ e  de m a t e r i a l  p l á s t i c o  e l á s t i c o  a l r e d e d o r  d e l  d i s p o s i t i v o  

de a c t u c a c i ó n  8 q u e, en e s t e  c a s o  p a r t i c u l a r ,  t e n d r á  que m ol- 

5 d e a r s e  en una p i e z a .  E s to  es  p o s i b l e  de una manera r e l a t i v a ­

mente s e n c i l l a  r e c u b r i e n d o  l o s  a l r e d e d o r e s  d e l  d i s p o s i t i v o  

con un m a t e r i a l  o n d u la d o .

L a s  F i g s .  6 y 7 m u e s tra n  o t r o  t i p o  de l a  c o n f i ­

g u r a c i ó n  d e l  in v e n t o ,  en dónde dos p l a c a s  e s t á n  d i s p u e s t a s  

10  c e r c a  una de l a  o t r a  s o b r e  una p l a c a  b a s e  19  común a ambas.

La F i g .  7 m u e s tr a  una v i s t a  s u p e r i o r  de e s t e  conm utador dé 

a c c i ó n  de r e s r o t e ,  y* l a  F i g .  6 e s  una s e c c i ó n  a l o  l a r g o  de 

l a  l i n e a  A-A de l a  F i g .  7 *

En e s t e  t i p o  de c o n f i g u r a c i ó n ,  l o s  t r e s  c o n t r a ­

í a  f u e r t e s  e s t á n  com binados p a r a - f o r m a r  una ú n i c a  p a r t e  e s t r u c ­

t u r a l  20 que c o n s i s t e  p r e f e r i b l e m e n t e  de un m a t e r i a l  cond uc­

t o r ,  t a l  como e l  m e t a l .  E s t a  p a r t e  e s t r u c t u r a l  t i e n e  t r e s  

b r a z o s  d o b la d o s  r e c t a n g u la r m e n t e  2 1 ,  2 3 ) y 24  e n t r e  l o s  que 

s e  i n s e r t a  l a  t i r a  a rq u e a d a  2, de t a l  manera que l o s  dos b r a -  

20 zo  23  y 24  q u e d a rá n  s i t u a d o s  p o r  encim a y  e l  b r a z o  21 p or

d e b a jo  de l a  t i r a  2 . E l  b r a z o  21  que s r i v e  como e l  c o n t r a f u e r ­

t e  c e n t r a l ,  t i e n e  u n  r e s a l t e  de r e t e n c i ó n  22 d o b la d o  h a c i a  

a f u e r a ,  de t a l  manera que e l  m e t a l  de l a  lá m in a  queda r e t e ­

n id o  in a m o v ib le n  e n t e  en l a  p a r t e  e s t r u c t u r a l  que form a e l  

23  c o n t r a f u e r t e  2 0 . E s t a  p a r t e  e s t r u c t u r a l  que form a e l  c o n t r a ­

f u e r t e  puede a s e g u r a r s e  a l a  p l a c a  b a s e  19  de una manera 

s e n c i l l a  m e d ia n te  un os  r e s a l t e s  2$ m oldeados en l a  misma, 

m i e n t r a s  que l o s  e x tr e m o s  25 pueden d i s e ñ a r s e  como o r e j e t a s  

de c o n e x ió n .  E s t o  a p a r e c e  c la r a m e n t e  en l a  F i g .  6 .

30  Como s e  m u e s tr a  en l a  F i g .  7 , dos p l a c a s  de r e -
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s u r t e  e s t á n  s i t u a d a s  c e r c a  una de o t r a  en e s t e  t i p o  de con­

f i g u r a c i ó n ,  s o b r e  una p l a c a  b a s e  19  comúna ambas. La c o n f i ­

g u r a c i ó n  e s t á  h e c h a  de t a l  manera que l a s  dos t i r a s  no a c o r ­

t a d a s  17  y  18 c a e n  c e r c a  una de o t r a  de t a l  manera que p u e -  

5 den s e r  c a t u a d a s  p o r  un d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  8 común a 

ambas.

En e s t e  t i p o  de c o n f i g u r a c i ó n  adem ás, e x i s t e  

s o b r e  l a  p l a c a  b a s e  19  un s o p o r t e  de c o s t i l l a  29, s o b r e  e l  

c u a l  r e p o s a n  l a s  membranas t r a n s v e r s a l e s  4 de ambos e le m e n to s  

10  de m e ta l  de l a  h o j a .  E s t o s  e le m e n to s  se  e x t i e n d e n  más l l á  

de l a s  membranas t r a n s v e r s a l e s  p or  l o s  b r a z o s  de c o n t a c t o  

27 que p o r t a n  l o s  c o n t a c t o s  en s u s  e x tr e m o s ,  l o s  c u a l e s  e s ­

t á n  a s i  en o p o s i c i ó n  a l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  c o n t a c t o s  28 s o ­

b r e  l a  p l a c a  b a s e  1 9 . En l u g a r  d e l  s o p o r t e  de c o s t i l l a  29 

1 5  e s  p o s i b l e  p r o p o r c i o n a r  dos r e l i e v e s  i n d i v i d u a l e s  o e l e v a c i o ­

n e s  d e b a jo  de la s  membranas t r a n s v e r s a l e s  4 de l o s  e le m e n to s  

m e t á l i c o s  de l a  h o j a ,  que pueden f o r m a r s e ,  s i  se  r e q u i e r e  

p o r  c o n t a c t o s  e l e v a d o s  s o b r e  b i e n  l a  p l a c a  r e s o r t e  p la n a  o 

l a  p l a c a  de b a s e  1 9 . De e s t a  manera se  o b t i e n e  un conm utador 

20 de a c c i ó n  de r e s o r t e  de myy s e n c i l l o  d is e ñ o  que comprende

dos c o n t a c t o s  de r u p t u r a  y  dos c o n t a c t o s  de t r a b a j o ,  de t a l  

manera que en ca d a  momento un c o n t a c t o  de r u p t u r a  y  uno de 

t r a b a j o  e s t á n  s e p a r a d o s  g a lv á n ic a m e n t e  de o t r o  de r u p t u r a  

y  o t r o  de t r a b a j o .  P r e s io n a n d o  e l  d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  

25  8, l a s  dos t i r a s  no a c o r t a d a s  1 7  y  13  r e a l i z a n  l a  a c c i ó n  de

r e s o r t e  de t a l  manera que l a s  t i r a s  en form a de L ,  5 e n t r a n  

en c o n t a c t o  con l o s  c o n t a c t o s  f i j o s  7 . m i e n t r a s  que l o s  b r a z o s  

de c o n t a c t o  27 se  d e sp eg a n  de l o s  c o n t a c t o s  28 p or  una i n ­

c l i n a c i ó n  de l a  h o j a  m e t á l i c a  s o b r e  e l  bo rd e  29, p ro vo ca n d o  

30 a s i  l a  a p e r t u r a  de l o s  c o n t a c t o s .
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Ha dé q u ed ar  e n t e n d id o  que l a  a n t e r i o r  d e scr ip -r  

c i ó n  de una form a d e te r m in a d a  d e l  i n v e n t o  se  h a c e  a modo de 

e je m p lo  y  no debe c o n s i d e r a r s e  como l i m i t a c i ó n  de su  alcance-í- 

E1 p r e s e n t e  in v e n t o  c o r r e s p o n d e  a una s o l i c i t u d  

5 de p a t e n t e  f o r m u la d a  en A le m a n ia  e l  d í a  11  de A g o s to  de 19 77  

s e ñ a la d a  con e l  Na P 27  36  1 7 2 . 4  y  s e  a c o g e ,  p o r  t a n t o ,  s 

l o s  b e n e f i c i o s  que o t o r g a n  l o s  c o n v e n io s  i n t e r n a c i o n a l e s  

v i g e n t e s .
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L os  p u n to s  de i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  nueva que se  

p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  de e s t a  p a t e n t e  de v e i n t e  

años son  l o s  s i g u i e n t e s :

1 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e  que comprende un r e s o r t e  h ech o  de una h o j a  m e t á l i c a  

d i v i d i d a  en a l  menos dos t i r a s  que se  e x t i e n d e n  p a r a l e l a s  

e n t r e  s i ,  e s ta n d o  u n id a s  e s t a s  t i r a s  en s u s  e x tre m o s  p o r  

membranas t r a n s v e r s a l e s ,  y  de l a s  c u a l e s  a l  menos una t i r a  

no e s t á  a c o r t a d a ,  y  a l  manos una de l a s  o t r a s  e s t á  a c o r t a d a  

p o r  medio de ún a c o d a m ie n to ,  p o r ta n d o  l a  h o j a  m e t á l i c a  a l  

menos un c o n t a c t o  e l é c t r i c o  que c o o p e ra  con un c o n t a c t o  

o p u e s to  s i t u a d a  en l a  b a s e  p l a n a ,  y  e x i s t i e n d o  un d i s p o s i t i v o  

de a c t u a c i ó n  p o r  medio d e l  c u a l  l a  t i r a  no a c o r t a d a  e f e c t ú a  

l a  a c c i ó n  de r e s o r t e ,  c a r a c t e r i z a d o  p orque a co d am ie n to  de 

l a s  t i r a s  a c o r t a d a s  (2) se  e f e c t ú a  s u j e t á n d o l a s  e n t r e  con­

t r a f u e r t e s  (9 , 1 0 ,  1 1 ,  ó 2 1 ,  23, 2 4 ) .

2 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e  

segú n  e l  p unto 1 ,  c a r a c t e r i z a d o  p orq u e  l o s  c o n t r a f u e r t e s

( 2 1 ,  2 3 ) 2 4 ) e s t á n  form ados p o r  una p a r t e  (20) que a b r a z a  

l a  t i r a  (2) a s e r  a c o r t a d a .

3 - -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e  

según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a d o  p orq u e  l o s  c o n t r a ­

f u e r t e s  ( 9 ) 1 0 ,  1 1 )  e s t á n  form ados p or  e l  a lo j a m i e n t o  d e l  

conm utador ( 1 2 ,  1 3 ) .

4 . -  Un conm utador e l é c t r i c o ,  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 , c a r a c t e r i z a d o  porque l o s  

c o n t r a f u e r t e s  (9 ,  1 0 ,  1 1 )  e s t á n  p a r c i a lm e n t e  m oldeados en 

l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  a lo j a m i e n t o  (1 3 )  y  p a r c i a lm e n t e  en l a  

p a r t e  i n f e r i o r  d e l  a lo ja m i e n t o  ( 1 2 ) .
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5 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r ­

t e ,  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  d e l  1  a l  4 , c a r a c t e r i z a d o  

p o rq u e  e x i s t e n  t r e s  c o n t r a f u e r t e s  (9* 1 0 ,  1 1  ó 2 1 ,  22, 23 

r e s p e c t i v a m e n t e )  de l o s  que uno (9 ,  21)  e s t á  s i t u a d o  a un

3 la d o  de l a  t i r a  (2)  y  aproxim adam ente en su  c e n t r o ,  m ie n t r a s  

que l o s  o t r o s  dos ( 1 0 ,  1 1  ó 23, 2 4 ) e s t á n  d i s p u e s t o s  a l  

o t r o  la d o  de l a  t i r a  (2) a ambos l a d o s  d e l  c o n t r a f u e r t e  f r o n ­

t a l  (9 ,  2 1 ) .

6 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e

10 s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  de 1  a 5 , c a r a c t e r i z a d o  porque

a l  menos un c o n t r a f u e r t e  e s t á  d is e ñ a d o  como un c o n t a c t o .

7 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r t e  

s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  de 1  a 6, c a r a c t e r i z a d o  porque 

dos c o n t r a f u e r t e s  ( 1 0 ,  1 1 )  e s t á n  form a d o s p o r  e l  a l o j a m i e n t o

15  ( 1 3 ) ,  Y p o rq u e  un  c o n t r a f u e r t e  (1 6 ) e s t á  d is e ñ a d o  como c o n t a c t o

de t e r m i n a l  de c o r r i e n t e  ( 1 5 ) .

8 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r ­

t e ,  se g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  c a r a c t e r i z a d o  p orq u e  l a  p a r t e  

i n f e r i o r  d e l  a l o j a m i e n t o  (1 2 )  c o n s i s t e  de una p l a c a  con  un

20 c i r c u i t o  im p re s o  d i s p u e s t o  s o b r e  l a  misma que s i r v e  a uno o

más e le m e n to s  de con m u tad or, con  l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  c o n t r a ­

f u e r t e s  ( 1 6 )  y  c o n t a c t o s  t e r m i n a l e s  de c o r r i e n t e  ( 1 5 )  y  

c o n t a c t o s  f i j o s  ( 1 7 ) ,  co n  una o más p a r t e s  s u p e r i o r e s  d e l  

a l o j a m i e n t o  (1 3 )  con l o s  e le m e n to s  de l a  h o j a  m e t á l i c a  ( 1 )

25 d i s p u e s t o s  e n t r e  e l l o s  y  l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  a lo ja m i e n t o

( 1 2 ) ,  m ontándose en su  p o s i c i ó n  c o r r e c t a  con  l a  ayuda de un;

- d i s p o s i t i v o  de ¡ a c c i ó n  de r e s o r t e .

9 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e ,  segú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4  a 8 , c a r a c t e r i z a d o  p o r -

30 que l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  a l o j a m i e n t o  e s t á  d is e ñ a d a  p a r a  que
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t e n g a  p a r c i a lm e n t e  l a  forma de iln d ia fr a g m a ,  con e l  e lem en to  

de a c t u a c i ó n  (8) p a r a  l a  h o j a  m e t á l i c a  ( 1 )  e s t a n d o  m oldeado 

en e l  c e n t r o  d e l  d ia fr a g m a .

1 0 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e ,  seg ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  de 1  a 9, c a r a c t e r i z a d o  

porque a l a  t i r a  no a c o r t a d a  (2) s e  m oldea una t i r a  en f o r ­

ma de L ( 5 ) cu ya  p a t a  más c o r t a  s e  d o b la  r e c t a n g u la r m e n t e  

h a c i a  a f u e r a  de l a  t i r a  no a c o r t a d a  (2) y  cuya  pat-a más l a r g a  

se  e x t i e n d e  en e l  e s p a c i o  l i b r e  e n t r e  l a  t i r a  no a c o r t a d a

(2) y  l a  t i r a  a c o r t a d a  ( 3 ) ,  formando e l  ex trem o  l i b r e  de l a  

misma un c o n t a c t o  o p u e s to  a un c o n t a c t o  f i j o  (7 )  s o b r e  l a  

b a s e  ( 1 2 ,  1 9 ) .

1 1 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e ,  segú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  a 9 , c a r a c t e r i z a d o  p orque 

una membrana t r a n s v e r s a l  ( 4 ) d e s c a n s a  s o b r e  una e l e v a c i ó n  

(29) de l a  b a s e  p la n a  ( 1 9 ) ,  p orque l a  h o j a  m e t á l i c a  se  e x t i e n ­

de más a l l á  de l a  membrana t r a n s v e r s a l  ( 4 ) e s ta n d o  d i s p u e s t o  

un c o n t a c t o  en e l  extrem o de l a  e x t e n s i ó n  ( 2 7 ) ,  y  e s ta n d o  

e s t e  c o n t a c t o  o p u e s to  a un c o n t a c t o  f i j o  (28) s o b r e  l a  b a s e  

(1 9 ) .

1 2 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e s o r ­

t e  segú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  a 1 1 ,  c a r a c t e r i z a d o  porque

a l  menos uno de l o s  c o n t a c t o s  d i s p u e s t o s  en l a  h o ja  m e t á l i c a  

( 1 )  y / o  en l a  b a s e  p la n a  ( 1 2 ,  1 9 ) . . e s t á n  d is e ñ a d o s  como con­

t a c t o s  de r e s a l t e .

1 3 .  -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e ­

s o r t e ,  seg ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  a 1 2 ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r ­

que a l  menos dos h o j a s  m e t á l i c a s  ( 1 )  e s t á n  s i t u a d a s  una 

c e r c a  de l a  o t r a  s o b r e  l a  b a s e  ( 1 9 ) ,  y  pueden s e r  a c t u a d a s  

p o r  un d i s p o s i t i v o  de a c t u a c i ó n  (8) común a ambas.
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1 4 . -  Un conm utador e l é c t r i c o  de a c c i ó n  de r e

s o r t e .

T a l  y  como s.e h a  d e s c r i t o  en l a  memoria que 

a n t e c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en l o s  d i b u j o s  que se  acompañan y  a 

l o s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

. E s t a  memoria c o n s t a  de d i e c i n u e v e  h o j a s  e s c r i t a s  

p o r  una s o l a  c a r a .
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