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Se proporciona una aparato mejorado p ara  inspeccionai 
e l  grado de llenado  de ana cápsula in d iv id u a l. Este consiste  
de un mecanismo de tra n s fe re n c ia  de cápsu la , una unidad de 
sum inistro  de cápsu las, una e s tac ió n  de inspección  adecuada 
p ara  una unidad de emisión y de medición de rayos X, y- de 
una es tac ió n  de eyección. La mejora co n sis te  en un mecanismo 
de tra n s fe re n c ia  p ro v isto  de una p lataform a ro ta t iv a  que t i e  
ne una. m u ltip lic id ad  de tubos recep to res conectados a un d is 
p o s itiv o  de vacío y  un d isp o sitiv o  p ara  reg u la r l a  en trega 
de la s  cápsulas a lo s  extremos de lo s  tubos mencionados, en 
una posic ión  v e r t ic a l .

H asta tiempos re c ie n te s , l a  tecno log ía  ap licab le  pa­
r a  l a  medición del grado de llenado de a r t íc u lo s  ta le s  como 
la s  cápsulas farm acéuticas o lo s  cartuchos que contienen 
pó lvora , se ha d ir ig id o  principalm ente a l  pesado del a r t íc u  
lo  llen ad o , p a ra  determ inar s i  e s te  ha rec ib id o  una sobre­
carga o una in fra ca rg a  de contenido. Aunque se ha encontra­
do que e s te  t ip o  de sistem a de medición es generalmente ade 
cuado p a ra  l a  mayor p a rte  de lo s  p ro p ó s ito s , se ha desarro ­
llad o  una nueva tecno log ía  que promete p roporcionar un s i s ­
tema de medición bastan te  más p rec iso  y ráp id o . E sta  nueva 
tecn o lo g ía  u t i l i z a  un tubo catódico de rayos X p ara  em itir  
una can tidad  pequeña de rad iac ión  dentro  del a r t íc u lo  l le n a  
do que se desea examinar. La cantidad de rad iac ió n  n ecesari 
p a ra  medir efectivam ente e l  contenido de a r t íc u lo s  como la s  
cápsulas farm acéuticas, se determ ina en dependencia del t a ­
maño de l a  cápsula y de su contenido. La rad iac ió n  em itida 
se absorbe por e l contenido de l a  cápsula y  consecuentemente, 
e s ta  can tidad  de absorción provee un medio p ara  medir l a  car 
tid a d  de m ate ria l contenida en l a  cápsu la . La Compañía
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Bedford Engineering Company, de Bedford, H assachusetts , E.U.i 
ofrece un sistem a para  medir electrónicam ente l a  can tidad  de 
m ateria l contenida en una cápsula, por medio de e s ta  té c n ica  
de rad iac ió n . Este sistem a e lec trón ico  tie n e  un d isp o s itiv o  
sensor que mide la  cantidad de d ifu sión  de rad iac ió n  provoca 
da por l a  cápsula expuesta a dicha rad iac ió n  y , dependiendo 
de s i  e s ta  cantidad es a l ta ,  baja , o dentro de l a  gama aceptj 
ble para  l a  cápsula, a c tiv a  uno de t r e s  d isp o s itiv o s  p ara  re 
chazar l a  cápsula con base en su a l ta  o ba ja  can tidad  de con 
teñ id o , o l a  envía hac ia  un contenedor de cápsulas aceptable;

¡ El sistem a e lec trón ico  de e s ta  unidad es t a l ,  que pue 
de manejar ta n ta s  como de 10 a 60 mil unidades por hora s i  
se provee un d isp o sitiv o  para t r a n s f e r i r  con p re c is ió n .la s  
cápsulas a trav és del sistem a de medición a e s ta  velocidad 
ta n  a l t a .  A si, una v en ta ja  de e s ta  invención co n siste  e-n un 
aparato  para  tra n s fe re n c ia  de cápsulas que pasará  rápidamen. 
t e ¡ l a s  cápsulas lle n a s  a trav és  de l a  unidad sensora e le c tró  
n ic a , do.modo p rec iso  y controlado, para  proveer una medi­
ción también con tro lada del contenido de é s ta s . Además, e l a
para to  de tra n s fe re n c ia  es capaz de hacer pasar repetidamente

\un espécimen de muestra por l a  unidad e le c tró n ic a , p a ra  l a  
re ca lib ra c ió n  constante de l a  unidad.

La presen te invención consiste  en un aparato mejora­
do para  l a  inspección del grado o cantidad de llenado  de cáj3 
su las in d iv id u a le s , que comprende:

(a) un meconismo de tra n s fe re n c ia  de cápsulas;
(b) una unidad de sum inistro de cápsulas compuesta 

de una m u ltip lic id ad  de cámaras v e r t ic a le s  para l a  recep­
ción de la s  cápsu las, cuyas cámaras están  d ispuestas según 
un patrón  c irc u la r  y conectadas a un impulsor de energ ía

*)
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r o ta t iv o ;
(c) una e s tac ió n  de inspección; y
(d) una e s tac ió n  de eyección; ^

en e l  que l a  mejora del mecanismo de tra n s fe re n c ia  de cápsu­
la s  se c a ra c te r iz a  por:

(e ) una p lataform a ro ta t iv a  de tra n s fe re n c ia  que t i e ­
ne una m u ltip lic id ad  de tubos recep to res huecos conectados
a un d isp o s itiv o  de vacío , estando cada uno de dichos tubos 
en alineam iento ax ia l debajo de una cámara re sp ec tiv a  v e r t i ­
ca l en p a r te  a l menos del c ic lo  ro ta t iv o ;  y

( f )  un d isp o sitiv o  para  re g u la r e l  sum inistro  de -las 
cápsulas h ac ia  lo s  extremos l ib r e s  de lo s  tubos en una p o si­
ción; v e r t i c a l .

Una unidad de sum inistro de cápsulas provee una co­
r r ie n te  e s tab le  de cápsulas l le n a s  h ac ia  una m u ltip lic id ad  
de tubos v e r t ic a le s  que se encuentran montados sobre una p ía  
taform a ro ta t iv a  de tra n s fe re n c ia . Las cápsulas lleg an  a de_s 
cansar sobre lo s  extremos l ib r e s  de e s to s  tubos y  se m antie­
nen en p o sic ión  v e r t ic a l  por medio de un vacío que la s  asien  
t a  con suavidad sobre lo s  extremos mencionados. Cada tubo 
t ie n e  un manguito montado sobre e l  mismo p ara  r e c ib i r  l a  cág 
su la  y a l in e a r la  y  m antenerla en una posic ión  perfectam ente 
v e r t ic a l  a l se r e s ta s  transpo rtadas rápidamente por l á  p la ­
taform a r o ta t iv a .  La fuerza cen trífu g a  e je rc id a  sobre la s  
cápsulas a l  se r  e s ta s  transp o rtad as , p o d ría  de o tro  modo ha­
cer que e s ta s  quedaran ligeram ente fu e ra  de a lin eac ió n . No 
obstan te , p a ra  em itir  rad iac ión  y p e rc ib ir  l a  can tidad  de 
rad iac ió n  absorbida por l a  cápsula, e s .n ecesa rio  esrponer a 
e s ta  por completo cuando pasa por l a  unidad de medición. Es 
to  se lo g ra  por l a  p rov isión  de un d isp o s itiv o  para  l le v a r
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cada manguito hac ia  abajo a una segunda posic ión  después de 
que l a  cápsula se ha asegurado por vacío para  exponerla por
completo cuando pasa por l a  unidad de medición. Se puedei
d iseñar uno de lo s  tubos de tra n s fe re n c ia  de manera que no 
llev e  una cápsula y en lu g ar de e l lo  sea de una dimensión 
adecuada para  que actúe como una muestra p ara  e l probado y 
subsecuente re ca lib ra c ió n  de una unidad sensora.

La Figura 1 es una v is ta  en p e rsp ec tiv a  del mecanis­
mo de tra n s fe re n c ia  de e s ta  invención, e incluye una rep re ­
sen tación  esquemática de l a  unidad de medición por rayos X. 
La Figura 2 es una sección tra n sv e rsa l del mecanismo de tre n  
fe re n c ia . La Figura 3 es una v is ta  p a rc ia l  en p e rsp ec tiv a , - 
que i l u s t r a  lo s  manguitos de re tención  de cápsulas en sus 
d ife re n te s  posic iones.

D escripción de l a  Modalidad P re fe rid a  
Haciendo re fe re n c ia  a lo s  d ibu jos, y en p a r t ic u la r  a 

la s  F iguras 1 y 2, se i l u s t r a  en e s ta s  un aparato  que inco r 
pora l a  invención, parcialm ente. Una m u ltip lic id ad  de cáma­
ra s  v e r t ic a le s  13, recep to ras de cápsu las, se encuentra d is ­
puesta  según un patrón  c irc u la r  y e s tá  conectada a una u n i­
dad im pulsora ro ta t iv a  1$. Se i l u s t r a  parcialm ente una tolv . 
16 para  cápsu las, que en trega la s  cápsulas l le n a s  17 a la s  
cámaras 13 a tra v é s  de la s  abertu ras 18 formadas en l a  p la ­
ca ro ta t iv a  19. La invención no se l im ita  a e s ta  d isposición  
p a r t ic u la r  de sum inistro de cápsulas de l a  cual se puede en 
co n tra r una descripción  completa de l a  Paten te E.U.A. N9 
3,817,423* En forma s im ila r  a l a  d e s c r ita  en esa P a ten te , 
la s  bandas prim era y segunda, 21 y 22, cooperan con la s  cá­
maras 13 para co n tro la r e l sum inistro de la s  cápsu las.

Cada cámara 13 (Figura 2), es lo  b astan te  la rg a  para
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contener v a r ia s  cápsulas y  por ta n to , cuando l a  banda 22 l i  
bera e s ta s  cápsu las, es necesario  asegurar que l a  cápsula so 
bre e s ta  se re t ie n e , una función p ro v is ta  por l a  banda 21.
La banda 22 se soporta en parte* por una po lea  e s tac io n a ria  
25 que hace que e l  a n il lo  co rra  fu e ra  de contacto con la s  
cámaras 13 en un punto seleccionado. Sim ilarmente, una según 
da po lea  que no se i l u s t r a  en e l  d ibu jo , se usa p a ra  separar 
l a  banda 21 de l a  cámara 13 en un punto seleccionado d iferen  
t e ,  con objeto  de l ib e r a r  una cápsula h ac ia  abajo , a l a  posi 
ción más ba ja  dentro de l a  cámara 13.

En la s  Figuras 1 y 2 se i l u s t r a  una p lataform a ro ta ­
t iv a  de tra n s fe re n c ia , l a  que contiene una p lu ra lid a d  de tu  
bos recep to re s  de cápsula 28, d ispuestos en patrón  c irc u la r . 
En l a  modalidad i lu s t ra d a , e s ta  p lataform a de tra n s fe re n c ia  
g ira  en sincron izac ión  con l a  ro tac ió n  de la s  cámaras de cáp 
su la  Í3  y es to  se l le v a  a cabo por medio de una banda sim­
p le  *de impulso 38. Es aparente que e l  diámetro de l a  unidad 
de cámaras de cápsula no n e c e s ita  se r  id én tic o  a l diámetro 
de l a  p lataform a de tra n s fe re n c ia  1?. La meta p r in c ip a l es 
l a  de lo g ra r  e l  alineam iento de úna cámara de cápsula 13 con 
un tubo recep to r do cápsula 28 exactamente. Cada tubo e s tá  
abarcado por un manguito de alineam iento y re ten c ió n  32 que 
se p o sic ion a  deslizablem ente en e l  mismo. E l diámetro in te ­
r i o r  de cada manguito de re ten c ió n  32 es levemente mayor 
que e l  d iáne tro  e x te r io r  de su resp ec tiv o  tubo 28, e l  que a 
su vez se aproxima a l de l a  cápsula que se va a m anejar. Se 
provee una v ía  e s ta c io n a ria  de lev a  34 alrededor de toda, l a  
c ircu n fe ren c ia  de l a  p lataform a de tra n s fe re n c ia . La v ía  34 
se acopla con un re s a l te  35 de cada manguito de re ten c ió n .

El tip o  p a r t ic u la r  de sistem a de inspección usado en
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conjunción con l a  p resen te  invención, puede v a r ia r  dependien 
do Ae'l t ip o  de inspección realizado  sobre la s  cápsu las. Así, 
en l a  modalidad i lu s tra d a , e l sistem a de inspección  se pro­
y ec ta  p a ra  determ inar l a  p rec is ió n  del grado de contenido 
de cada cápsula^ Deberá sin  embargo entenderse que l a  presen 
te  invención es adaptable a o tros sistem as proyectados para  
in speccionar l a  ca lidad  de la s  p ropias cápsu las, de ca rtu ­
chos y  de o tro s  pequeños a r tíc u lo s . A sí, se muestra u n -s is te  
ma; de inspección  por rayos X, que tien e  un tubo emisor de 
rayos X, 40. E ste tubo somete a cada cápsula a una cantidad 
pu lsada y  contro lada de rad iac ión . Se posic iona un sensor de 
ra d ia c ió n  41 p ara  medir o determ inar l a  can tidad  de r a d ia - ' 
c ión  absorbida por cada cápsula. Este sensor 41 d e tec ta  l a  
pequeña cantidad de rad iación  detenida por cada cápsula l i e  
na y , por medio de un c irc u ito  e lé c tr ic o  ac tiv a  un mecanis­
mo p a ra  lan zar l a  cápsula dentro de una to lv a  determ inada.

I A sí, se posic iona un tubo recep to r 43 para  r e c ib ir  
cápsulas de la s  que se ha determinado tien e n  un peso bajo de 
contenido. E sta  eyección puede o c u rrir  por medio de un cho­
r ro  e s tac io n a rio  de a ire  que se ac tiv a  p ara  fo rza r l a  cápsu 
l a  fu e ra  de su perno y dentro del tubo recep to r 43. Se pro­
vee un segundo tubo 44, para r e c ib ir  la s  cápsulas de la s  que 
se ha determinado que tienen  un contenido muy a l to ,  y se p_o 
s ic io n a  un te r c e r  tubo recep to r 45 para  r e c ib i r  la s  capsular 
que han sido llenadas apropiadamente. Los impulsos e l é c t r i ­
cos p ro v is to s  para  ac tiv a r  e l chorro de a ire  que sbpla a 
una cápsula fu e ra  de su perno forma todo p a rte  de un s i s te ­
ma que se puede obtener con e l  d isp o s itiv o  de rad iac ió n  y 
detecc ión  de rayos X. Este sistem a es actualmente obtenible 
de l a  Compañía Bedford Engineering H anufacturing Company de

-  7 -
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Bedford, H assachusetts,. E.U.A., y  no se considera p a rte  de 
l a  p resen te  invención . Por medio de impulsos e lé c tr ic o s  que 
responden a l sensor de rad iac ió n  41, se operan solenoides pa 
r a  a b r ir  y  c e r ra r  la s  l ín e a s  de a ire  para  lan z a r la s  cápsulajs.

En funcionam iento, la s  cápsulas l le n a s  se colocan en
l a  to lv a  16 que e s tá  girando y vibrando p a ra  desp lazar la s

¡cápsulas h ac ia  dentro de l a  ab ertu ra  18. Cuando l le g a  a ha­
ber espacio d ispon ib le  en l a  cámara de cápsula 13, la s  cápsulas 
la s  caen desde l a  ab ertu ra  18 h ac ia  dentro de la s  cámaras.
Como se d esc rib ió  previamente^ la s  bandas 21 y 22 cooperan 
p ara  mantener un sum inistro  es tab le  y  una lib erac ió n  de cáp­
su las l le n a s  desde la s  cámaras 13.

¡ Haciendo re fe re n c ia  a l a  F igura 3 , e l  manguito de re ­
tención  32 es elevado por l a  v ía  de lev a  34 en una posic ión  
y hecho descender en una segunda posic ión  para  descargar laE 
cápsu las. A sí, a l  p asarse  un perno debajo de una cámara de 
cápsula 13 que se encuentra en e l  proceso de l ib e r a r  una cáp 
su la  e l  manguito de re ten c ió n  se encuentra en su posic ión  si 
p e r io r .  Se d e ja  caer entonces una cápsula dentro del mangui 
to  y  asume una posic ión  alineada o v e r t ic a l  segura sobre e l 
perno cuando e s te  g ira  alrededor del e je  de l a  p lataform a de 
tra n s fe re n c ia . Se sum in istra  un vacío continúo a cada uno 
de lo s  pernos huecos, de manera convencional, .hasta  que l a  
cápsula so s ten id a  por e l  vacío se encuentra l i s t a  para  se r 
descargada. Sin embargo, e s te  vacío puede no se r su fic ien te  
p a ra  mantener l a  cápsula en posic ión  v e r t i c a l .  Consecuente­
mente, lo s  manguitos de re ten ció n  32 que s irven  p ara  alinean 
in ic ia lm en te  la s  cápsu las, s irven  también p ara  mantener a 
e s ta s  en posic ión  v e r t ic a l  h as ta  que se encuentran asegura­
das en posic ión  por e l  vacío a l aproximarse a l a  es tac ió n  de
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1 inspección . De o tra  manera, l a  fuerza  cen trífu g a  ap licada 
a cada cápsula a l g ira r  l a  plataform a de tra n s fe re n c ia , po­
d r ía  hacer que aquella  se in c lin a ra  hac ia  a fuera . Esto a su 
vez somete a la s  cápsulas a una cantidad v ariab le  de ra d ia -

8 ción y puede a fe c ta r  adversamente lo s  re su ltad o s  de l a  in s ­
pección.

! La v ía  de leva  34 e s tá  diseñada p a ra  mantener a l man 
güito  en l a  posic ión  sustancialm ente v e r t ic a l  por lo  que l a  
cápsula en l a  misma no se rá  capaz de in c lin a rse  hac ia  afuere

10 h a s ta  apenas an tes de exponerse a l a  rad iac ió n  procedente 
del emisor de rayos X 40. En este  punto, l a  cápsula queda 
completamente expuesta ya que* e l manguito de re ten c ió n  se - 
h a l la  en su p o sic ión  más b a ja . El manguito permanece en su 
posic ión  más b a ja  en tan to  l a  cápsula pasa por e l d isp o s it i-

15 vo 41 sensor de rayos X y e l  tubo f in a l  de recepción de cáj3 
su la  4$.

Las F iguras 1 y 3 i lu s t r a n  un perno só lido  48 que no 
e s tá  diseñado p ara  r e c ib i r  cápsula. Este perno e s tá  dimensic 
nado p ara  s e rv ir  como una muestra de prueba p ara  e l  propósi

20 to  de re c a l ib ra r  l a  unidad sensora de rad iac ió n . Aunque lo s  
componentes e lec tró n ico s  de e s ta  unidad son regularm ente ej3 
ta b le s , se puede esperar una pequeña cantidad  de desviación. 
Por lo  a n te r io r , e l  perno 48 e s tá  proyectado p ara  absorber 
y d isp e rsa r una cantidad  de rad iación  ig u a l a l a  de una cán

28 su la  que contiene una cantidad conocida de polvo 0 pó lvora. 
La rad iac ión  d ispersada por e l perno 48 s irv e  para  proporcij: 
nar un punto de re fe re n c ia  cero para  l a  unidad sensora. Es-
te  perno de prueba, se puede u sa r, a l p asar por e l d isp o s it i

30
vo 41 sensor de rayos X, para  a c tiv a r  una alarma s i  lo s  com 
ponentes e lec tró n ico s  han sufrido  una desv iación . Se puede
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a c tiv a r  en lu g ar de l a  alarma un c irc u ito  e lec tró n ico  de ca­
l ib ra c ió n  p a ra  r e a ju s ta r  a l a  unidad sensora. Deberá no tarse 
que e l uso de un sistem a ro ta tiv o  de tra n sp o rte  perm ite l a  c&m 
provación de l a  p re c is ió n  de l a  unidad sensora sobre una bas^ 
c íc l ic a ,  por medio del uso de un espécimen de prueba 48. Si 
e l  sistem a tran sp o rtad o r de cápsulas no fu e ra  de t ip o  s in  
f in ,  s e r ía  n ecesario  alim entar numerosos especímenes de prue 
ba durante l a  operación de l a  unidad.

En resumen, l a  PatBnte de Invención que se s o l ic i t a  
deberá recae r sobre la s  s ig u ien te s:

REIVINDICACIONES
1 .-  Un aparato  mejorado p a ra  inspeccionar e l  grado de 

llenado  de cápsulas in d iv id u a les , que comprende=
(a) un mecanismo de tra n s fe re n c ia  de cápsulas;
(b) una unidad de sum inistro de cápsulas compuesta de 

una m u ltip lic id ad  de cámaras v e r t ic a le s  p a ra  r e c ib i r  cápsu­
la s ,-  cuyas cámaras se encuentran d ispuestas según un patrón  
c ir c u la r  y  conectadas a un impulsor de energ ía  ro ta t iv o ;

(c ) una e s tac ió n  de inspección; y
(d) una e s tac ió n  de eyección;

en e l  que l a  mejora en e l  mecanismo de tra n s fe re n c ia  de cá¡) 
su las se c a ra c te r iz a  por:

(e ) una p lataform a ro ta t iv a  de tra n s fe re n c ia  que tije 
ne una p lu ra lid a d  de tubos recep to res v e r t ic a le s  conectados 
a un d isp o s itiv o  de v ac ío , estando cada uno de dichos tubos 
en alineam iento ax ia l debajo de una de la s  re sp ec tiv as  cáma­
ra s  durante por lo  menos p a rte  de su c ic lo  ro ta t iv o ;  y

( f )  un d isp o s itiv o  para re g u la r e l  sum inistro de la s  
cápsulas sobre lo s  extremos l ib re s  de lo s  tubos, en una posi 
ción v e r t i c a l .
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' 2 .-  Un aparato según l a  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te r iz a
do por una m u ltip lic id ad  de manguitos de re ten c ió n  que en­
vuelven cercanamente a lo s  tubos recep to res y se extienden 
más a l l á  de lo s  extremos l ib r e s  de lo s  tubos en una prim era 
posic ión  para  r e c ib ir  cápsulas desde l a  unidad de sum inistro 
de cápsu las, y  un d isp o sitiv o  pana hacer que lo s  manguitos 
desciendan a una segunda posic ión  sobre lo s  tubos para  expo 
ner por completo la s  cápsulas lle n a s  cuando e s ta s  son tra n s  
portadas por la s  estaciones de inspección y eyección.

3 .  -  Un aparato según la  re iv in d icac ió n  2, c a ra c te r iz a  
do en que cada manguito de re tención  tie n e  un r e s a l te  circun 
fe re n c ia l que descansa sobre uña v ía  e s ta c io n a ria  de lev a  po 
sicionada alrededor de l a  plataform a de tra n s fe re n c ia .

4 .  -  Un aparato según la s  re iv in d icac io n es 1 á 3, ca­
rac te rizad o  por un 3 isp o sitiv o .d e  vacío conectado a cada uno 
de lo s  tubos que se interrumpe e n .la  estac ión  de eyección.

Un aparato según la s  re iv in d icac io n es 1 a 3, ca­
rac te rizad o  porque la  p lataform a de tra n s fe re n c ia  tie n e  un 
perno dispuesto  en tre lo s  tubos, para  sim ular una cápsula 
con un grado p rec iso  de llenado .

6 .-  Se re iv in d ica  por último como objeto  sobre el - 
que,ha de recaer l a  Patente de Invención que se s o l ic i t a :
UN APARATO MEJORADO PARA INSPECCIONAR EL GRADO DE LLENADO DI 
CAPSULAS INDIVIDUALES.
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