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REF. : Y-4889 SPATN

Se proporciona una aparato mejorado para inspeccionan
ei grado de llenado de una cépsqla'individual. Este consiste
de un mecanismo de btransferencia de cépsula, una unidad de
sﬁministro de cépsulas, una estacidén de inspecciédn adecuada
para una unidad de emisibén y de medicidén de rayos X, y de
una estacidn de eyeccidn. La mejora consiste en un mecanismo
de transferencia provisto de una plataforma rotativa que tig
ne una multiplicidad de tubos réceptores conectados a un dig
poéitivo de vacio y un dispositivo para regular la entrega
de las cépsulas a los exbremos de 1los tubos mencionados, en
una pdsicién vertical, '

Hasta tiempos recientes, la tecnologia aplicable pa-
ra la medicidn del grado de llenado de articulos tales como
las}cépsulas farmacelticas o los cartuchos que contienen
péléora, se ha dirigido principalmente al pesado del articu
lo llénado, para determinar si este ha recibido una sobre-
carga o una infracarga de contenido. Aunque se ha encontra-
do que este tipo de sistema de medicidn es generalmente-an
cuado para la mayor parte de los propdsitos, se ha desarro-
llado una nueva tecnologia que promete proporcionar un sisg-
Tema de medicidén bastante mds preciso y répido. Esta nueva
Tecnologia utiliza un tubo catddico de rayos X para emitir
wna cantidad pequefia de radiacitén dentro del articulo llena
do que se desea examinar. La cantidad de radiacién necesaris
para medir efectivamente el contenido de articulos como las
cépsulas farméceﬁticas, se devermina en dependencia del ta-
mafio de la clpsula y de su contenido., La radiacidén emitida i
se absorbe por el contenido de la cépsula y consecuentemento
esta cantidad de absorcidn provee un medio para medir la can

tided de material contenida en la cépsula. La Compafiia
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|parato de transferencia es capaz de hacer pasar repetidamentd

Bedford Engineering Company, de Bedfard, Massachusebts, E.U.s
ofrecé un sistema para medir elsctrdénicamente la cantidad de

aterial contenida en uma cépsulae, por medio de esta técnica
Ee radiacidén. Este sisteoma electrbnico tiene wn disposiﬁivo.
sensor que mide la cantided de difusidn de fadiacién provoca

da por la chpsula expuesta a dicha radiacién y, dependiendo

ble para la cédpsula, acbiva uno de tres dispositivos pura re
I' - - - -

chazar la cépsula con base en su alta o baja canbtidad de con

tenido, o la envia hacia un contenecdor de cépsulas aceptables

! . s . .
i Tl sistema electrénico de esta unidad es tal, que pue

de manejar btantas como de 10 a 60 mil unidades por hora ei
se provee un dispositivo para tmensferir con precisidn las
cipsulas a través del sistema de medicibén a esta velocidad
tan alta. Asl, una ventaja de esta invencidn consiste e¢n un
apérato para transferencia de cépsulas gue pasard répidamen.
te ;las chpsulas llenas a través de la unidad sensora electrd
nica, de modo preciso y controlado, para proveer una medi-
cién también controlada del contenido de éstas. Ademis, el a
\ . .

un especimen de muestra por la unidad electrénica, para la
reéélibracién constante de 1a unidad.
La presente invencién consiste en un aparato mejora-
do para la inspeccién del grado o cantidad de llenado de cép
sulas individuales, que comprende:

(a) un meconismo de transferencia de cépsulass

(b) una unidad de suministro de cépsulas compuesta
de una wultiplicidad de cémaras verbticales para la recep-
cidén de las cdpsulas, cuyas cémaras estén dispuestas seghn

un pabrén circular y consctadas & un impuleor de energin

de si esta cantidad es alta, baja, o dentro de la gama'aoeptj;

*
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rotativos

: (¢c) una estacién de inspecciéng y

(4) una estacibén de eyeccibnj

en el que la mejoré del mecanismo de transferencia de cépsu—
las se caracteriza por:
- (e) una plataforma rotativa de transferencia que tie-
ﬁe una multiplicidad de tubos receptores huecos conectados
a un dispositivo de vacio, estando cada uno de dichos bubos
en alinecamiento axial debajo de una cémara respectiva verti-
cal en parte al menos del ciclo rotativo; y
-(f) un dispositivo para regular el suministro de -las
cépSﬁlas hacia los extremos libres de los tubos en una posi-
cién verticel., .

. Una wnided de suministro de cépsulas provee una co-
rriente estable de cépsulas llenas hacia una multiplicidad
de tubos verticales que se encuentran montados sobre una pla
taforna rota%iva de transferencia, Las cépsulas llegan a des
cansar sobre los extremos libres de estos tubos y se mantie-
nen en posicién vertical por medio de un vacio que las asien
ta con suavidad sobre los extremos mencionados. Cada tubo
tiene un mangbito montado sobre el mismo para recibir la cép
sula ¥y alinearla y mantenerla en una posicidn perfectamente
vertical al ser estas transportadas ripidamente por la pla-—
taforma rotativa. Ia fuefza centrifuga ejercida sobre las
chpsulas al ser estas transportadas, podria de obro modo ha~-
cer que estas'quedaran ligeramente fuera de alineacidbn. No
obstonte, para emitir radiacidn y percibif la cantidad de
radiacidn absgorbida por la.cépsula, es.necesario exponer a
esta por completo cuendo pasa por la unidad de medicidn. Bg

to se logra por la provisidén de un dispositivo para llevaxr
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cadé manguito hacia abajo a una segunda posicidn después de
queila cépsula se ha asegurado por vacio para exponerla por
completo cuando pasa por la unidad de medicidén. Se puede

\ .
diseilar uno de los tubos de transferencia de manera que'no'
lleve una cépsula y en lugar de ello sea de una dimensidn
adecuada para quc actie como una muestra para el probade ¥y
subsecuente recalibracién de una wnidad sensora.

La Figura 1 es una vista en perspectiva del mecanis-—
mo de transferencia de esta invencidn, e incluye una repre-
sentacidn esquemdtica de la uni&ad de medicidén por rayos X.
La TFgura 2 es una seccidn transﬁersal del mecanismo de tran
ferencia. La Figura 3 es una vista parciai en perspectiva, -
que i}ustra los manguitos de revencidn de cépsulas en sus
diferentes posiciones.

Descripeidn de la lModalidad Preferida

Haciendo referencia a los dibujos, y en particular a
las Tiguras 1 y 2, se ilustra en estas un aparato que incor
pora la invencidn, parcialmente, Una multiplicidad de chma-
ras verticales 13, receptoras de cipsulas, se encuentra dis-
puesta segin un patrbén circular y esté conectada a una uni-
daé impulsora rotativa 15. Se ilustra parcialmente una tolva
16 para cépstlas, que entrega las chpsulas llenas 17 a las
cémaras 13 a través de las aberturas 18 formadas en la pla-
ca rotativa 19, La invencidn no se limita a esba disposici.dn
particular de suministro de cépsulas de la cual se puedé en
conbrar una descripeibn completa de la Patente E.U.A. NQ
3,817,423, En forma similar a la describta en esa Pabente,
las bandas primera y segunda, 21 y 22, cooperan con las cé-
maras 13 para controlar ¢l suministro de las capsulas.

Cada cémara 13 (Figura 2), es lo bastanbte larga para

1o
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contener varias cépsulas y por tanto, cuando la banda 22 1i
bera estas cipsulas, es necesario asegurar que la cépsula S0
bre.esta se retienc, una funcién provista por la banda 21.
Ta banda 22 se sopofta en parte por una polea_estacionafia
25 que hace que el anillo corra fuera de contacto con las

cémards 13 en un punto seleccionado. Similarmente, una segun
da polea que no se ilustra en el dibujo, se usa para separar
la banda 21 de la cémara 13 en ﬁn punto seleccionado diferen
te, con objeto de liberar una cépsula hacia abajo, a la posi
cibén mis baja dentro de la cémara 13.

" En las Eiéuras L y 2 se ilustra una plataforma rota-
tiva de transferencia, 1a'qué contiene una pluralidad de tu
bos receptores de cépsula 28, dispuestos en patrdn circular.
In fa modalidad ilustrada, esta plataforma de transferencia
gira en sincronizacién con la rotacién de las cémaras de cép)
sula-iB y esto se lleva a cabo por medioc de una benda sim-
ple de impulso 38, Es aparente que el didmetro de la unidad
de céma;as de cépsula no necesita ser idéntico al didmetro
de la platafbrma de transferencia 17. La meta principal es
la de lograr el alineamiento de una cémara de cépsula 13 con
un tubo reccptor de chpsula 28 exactamente. Cada tubo estér
abarcado por un manguito de alineamiento y retencidn %2 que
s¢ posiciona deslizablemente en el mismo. Bl dihmetro inte-
rior’de cada manguito de:retencién 32 es levemente mayor
que el didmetro exterior de su respectivo tubo 28, el que a
su veg se aprozima al de la cépsula que se va a manejar., Se
provee una via esbacionaria de leva 34 alrededor de %tods la
circunferencia de la plataforma de transferencia. La via 34
se acopla con un resalte 35 de cada nanguito de metencidn.

£l tipo particular de sistemo de ingpeccidn usafo en
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conjuncidn con la presente invencién, puede variar dependien
do dél tipo de inspeccidén realizado sobre las cépsulas. Asi,
en lé modalidad ilustrada, el sistema de inspeccidn se pro-
yecta para deberminar la precisién del grado de contenido '
de cada cépsulaf Deberd sin embargo entendérse gue la presen
te invencién es adaptable a olros sistemas proyectados para
inspeccionar la calidad de las‘propias cépsulas, de cartu-
chos 1y de otros pequefios articulos. Asi, se muestra un- siste
mafde inspeccibn por rayos X, que tiene un tubo emisor de
rdayos X, 40. Este tubo somete a cada cépsula a una cantidad
pulsada y controlada de radiacién., Se posiciona un senéor de
radiécién 41 bara medixr o determinar la cantidad de radia--
cién absorbida por cada cépsula., Este sensor 41 detecta la
pequefia cantidad de radiacién detenida por cada cipsula lle
na y, por medio de un circuito eléctrico activa un mecanis-
mé para lanzar la cipsula dentro de una tolva determinada.
‘i Asi, se posiciona un tubo receptor 43 para recibir
cépsulas de las que se ha deberminado tienen un peso baﬁo lils
contenido. Estagreccidn puede ocurrir por medio de un cho-
TTro estacioﬁario de sire que se achbiva para forzar la'cépqg
15 fuera de su perno y dentro del ‘tubo receptor 4%. Se pro-
véé_un segundo tubo 44, ﬁara recibir las cépsulas de las qug
se ha debterminado que tienen un conbenido ﬁuy alto,jy sé Qg
giciona un ‘tercer tubo réceptor 45 pars recibir las cépsulas
que hen sido llenadas apropiadamente. Los impulsos eléctri-
cos provistos para activar el chorro de aire que sbpla a
una cépsula fuera de su perno forma todo parte de un siste-
ma que se puede obtener con ¢l digpositivo de rediacibn y
deteccidn de rayos X, Egte sistema egc actualumente obtenible

de la Compeiiia Bedford Engineering Manufacturing Company de
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sulas llenas desde las cémaras 13.

Be&.";‘ord, Massachusetts, E.U.A., ¥ no se considera parte de
la I;resente invencién. Por medio de impulsos eléctricos que
responden al sensor de radiacibn 41, sé_ operan solenoides pg
ra abrir y cerrar las lineas de aire para lanzar las cApsuld
En funcionamiento, las cipsulas llenas se colocan en
la tolva 16 que estd girando y vibrando para desplazar las
céps'lulas hacia dentro de la aberbura 18. Cuando llega a ha-
ber espacio disponible en la cémara de cipsula 13, las cépsy
las caen desde la abertﬁ.ra 18 -rl;acia dentro de las cémaras.
Como se describid pfeviamente; las bandés 2l y 22 cooperan

para mantener un suministro estable y unaliberacidén de cép-

Haciendo referencia a la Figura 3, el manguito de re-
tencidn 32 es elevado por la via de leva 34 en una posicidn
¥ hecho descender en una seguida posicidén para descargar las
cépsulos. Asi, al pasarse un pe:r.'zio debajo de una camara de
cipsila 13 que se encuentra en el proceso de liberar una cay
sula el manguito de retencién se encuentra en su posici;'m sy
perior. Se deja caer entonces una cépsula dentro del mangui
50 y asume una posicidn alineada o vertical segura sobre el
pei-no cuando este gira alrededor del eje de la plataforma dd
transferencia. Se suministra wn vacio continlo a cada uno
de los pernos huecos, de manera convencional, .ha.éta que la
cépsula sostenida por el vacio se encuentra lista para ser
descargada. Sin cmbargo, este vacio puede no ser suficiente
para mentener la cépsula en posicidén vertical. Consecuente-
mente, los manguitos de retencidn 32 que sirven para alinea
inicialmente les clpsulas, sirven también para mantener a
estas en posicibn vertical hasta que se encuentran asegura-

LR 4

¢as cn posicidn por el vacic al aproximarse a la estacidn do




10

15

20

25

30

inspeccibén, De otra menera, la fuerza centrifuga aplicada
a céda cépsula al girar la plataforma de transferencia, po-
dria\hacer que aquella se inclinara hacia afuera. Esto a su
ver somete a las chpsulas a una cantidad variable de radia-
cibén y puede afectar adversamente los resultados de la ins-
peccibdn. .

| Ia via ge leva 34 esté disefiada para mantener al man
guito en la posicidn sustancialmente vertical por lo que la
cipsula en la misma no serd capaz de inclinarse hacia afuers
hasta apenas antes de exponerse a la radiacidn procedente
del emisor de rayos X 40. En eisbe punto, 1a.cépsula queda
completémente expuesta ya que el manguité de retencidén se
halla en su‘posicién mis baja. Bl manguito permanece en su
posicidn mls baja en tanto la cépsula pasa por el dispositi-
vo 41 sensor de rayos X y el ubo final de recepcidn de cép
sula 45, '

Las Figuras 1 y 3 ilustren un perno s6lido 48 que no
cstéd disefiado para recibir cépsula. Este perno estd diménsig
nado para servir como una muestra de prueba para el proposi
to de recalibrar la unidad sensora de radlacidén. Aunque los
componentes electrdénicos de esta unidad son regularmente es
tables, se puede esperar una pequefia cantidad de desviacibnl
Por lo anterior, el perno 48 esti proyectado para absorber
v dispersar una cantidad de radiaciém igual a la de una cap
sula que contiene una cantidad conocida de polve o pélvora.
La radiacidén dispersada por el perno 48 sirve para proporcig
nar uvn punto de referencia cero para la unidad sensora. Es-
te perno de prueba, se puede usar, al pasar por el dispositi)
vo 41 sensor de rayos X, pera activar una alarma si los com

ponentes electrdnicos han sufrido una desviacidbn. Se puede
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activar en lugar de la alarma un circuito electrénico de ca-
libracién para reajustar a la unidad sensora. Deberd notarse
qﬁe el uso de un sistema rotativo de transporte permite la c
provacibén de la precisibén de la unidad'sensora sobre uné bas
ciclica, por medio del uso de un especimen de prueba 48. Si
el sistema transportador de cépsulas no fuera de tipo sin
fin, seria necesario alimenbtar nﬁmerosos especimenes de prue
ba durante la operacién de la unidad. |

l In resumen, ia Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES -

S

1.~ Un aparato mejorado para inspeccionar el grado de
llenado de cépsulas individuales, que comprende=
(a) un mecanismo de transferencia de cépsulas;

" (b) una unidad de suministro de cApsulas compuesta de
una multiplicidad de cémaras verticales para recibir cépsu-
lag,” cuyas cémaras se encuentran dispuestas segin un patrdén
circular y conectadas a un impulsor de energia rotativ0£

(é) una estacién de inspeccidn; y

(d) uvna estacién de eyeccidng
en el que la mejora en el mecanismo de transfercncia de cép
sulas se caracteriza por:

. (e) wna plataforma rotativae de transferencia que tie
ne una pluralidad de tubos receptores verticales conectados
a mn dispositivo de vacio, estando cada uno de dichos tubos
en alineamiento axial 'debéjo de una de las respectivas céma-
ras durante por lo menos perte de su ciclo rotativo; y

(£) uvn dispositivo para regular el suministro de las
cépsulas sobre los extremos libres de los tubos, en una posi

cibdn vertical.

.
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' 2.~ Un aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza
do pbr una multiplicidad de menguitos de retencidn que en-
vuelven cercanamentc a los tubos receptqres ¥ se¢ extienden
més alléd de los exbremos libres de los tubos en una primera
posicidén para recibir cipsulas desde la unidad de suministro
de cépsulas, y un disposibivo para hacer que los manguitos
desciendan a una segunda posicidn sobre los tubos para expo
ner por completo las cépsulas llenas cuando estas son trans
portadas por las estaciones de. inspeccidn y eyeccidn.

3.~ Un aparato segin la reivindicacién 2, caracteriza
do en que cada manguito de retenéién tiene un resalbe cixcun
ferencial que descansa sobre una via estacionaria de leva po
siciopada alrededor de la plataforma de transferencia,

4.~ Un aparato segin las reivindicaciones 1 d 3, ca-
racterizado por un dispositivo.de vacio conectado a cada uno
de los tubos que se interrumpe en la estacidn de eyecciodn.

5.- Un aparato segin las reivindicaciones 1 a 3, ca~
racterizado porque la plataforma de transferencia tiene un
perno dispuesto entre los tubos, para simular una cipsula
con un grado preciso de llenado.,

| 6.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -

que. ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

UN APARATO MEJORADO PARA INSPECCIONAR EL GRADO DE LLENADO DH

CAPSULAS INDIVIDUALES.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

3

la presente memoria descriptiva que consta de doce péginas
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