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$1 invento se re fiere  a un engranaje planetario 

con compensación de carga que se compone de dos ruedas 

so lares f i ja d a s  a un tramo de eje común, que está  unido con 

el e je  de impulsión, varias ruedas p lan etarias que muestran 

cada una dos coronas dentadas adecuadas que engranan con la s  

ruedas so lares y que están situadas en una pieza de unión 

p lan etaria  dispuesta en l a  c a ja  sobre e l eje de sa lid a  de 

l a  fuerza y dos ruedas huecas qué se  pueden mover r e la t i­

vamente una respecto de l a  o tra  y que están unidad a l a  ca­

ja  mediante elementos e lá stic o s .

Para l a  unión de la s  ruedas huecas con l a  c a ja  me­

diante elementos e lá stico s son conocidos tre s  principios, 

a  saber, l a  unión de l a  rueda hueca y de l a  ca ja  mediante 

muelles de manguito, mediante elementos de goma o de p lás­

tico  o mediante elementos de muelle de flexión  especialmen­

te  formados, dispuestos en dirección tangencial a  l a  rueda í 

hueca respectiva, que son parte integrante del anillo  de ¡ 

alojamiento de l a  rueda hueca. En lo s  llamados turbo engra­

najes planetarios, de cuya formación se ocupa e l invento 

en primer lugar, se tiene que reducir un número muy alto  de 

revoluciones, por ejemplo de 26.000 min**  ̂ mediante e l tur- ¡ 

boengranaje planetario a alrededor de 2.600 min**\ o a l a  

inversa se tiene que aumentar un número bajo de revolucio­

nes de entrada, por ejemplo, de 1.500 min"*** mediante el tu r 

boengranaje planetario a 15.000 min .E n  engranajes de es­

te  tipo , en especial, en aquellos que transmiten a lta s  po­

ten cias, hay que f i j a r  especialmente l a  atención en l a  com­

pensación de carga, de manera que la s  fuerzas de errores 

condicionados de fabricación (por ejemplo, errores en el 

paralelism o de e je s , errores en la s  d istan cias entre e je s ,30
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errores en la s  trayectorias c ircu lares) se neutralicen de 

ta l  forma que no pongan en peligro l a  seguridad de funcio­

namiento del engranaje. Lo que se propone el invento es 

crear una compensación de carga de este tipo , intentándose 

a l  mismo tiempo encontrar una solución poco ruidosa.
'  i *  t .

Por ello  se propone según el invento que se pre­

vean como elementos e lá stico s del eje del engranaje pernos 

paralelos de flexión , de lo s cuales, como mínimo, un grupo 

de pernos de flexión estén fijad o s en l a  parte de l a  ca ja  

del lado de impulsión y estén unidos con la  rueda hueca del 

lado de impulsión, mientras que, como mínimo, e l segundo 

grupo de pernos de flexión  esté fijad o  en l a  parte de l a  

ca ja  del lado de l a  sa lid a  de l a  fuerza y esté  unido con l a  

rueda hueca del lado de l a  sa lid a  de l a  fuerza.

Se remite a la s  realizaciones del invento según 

la s  reivindicaciones subordinadas.

El invento trae  una suspensión separada de ambas 

ruedas huecas cada una a  un lado de l a  ca ja  o a  ambos l a ­

dos de l a  ca ja  mediante pernos de flexión  e lá stic o s . La 

ventaja frente a la s  suspensiones de ruedas huecas emplea­

das hasta ahora radioa en el hecho de que a consecuencia de 

la s  suspensiones un ilatera les independientes de ambas ruedas 

huecas, un desplazamiento de una de la s  ruedas huecas en di­

rección rad ia l no ejerce ninguna influencia sobre i a  otra 

rueda hueca, y que se puede conseguir l a  compensación de car 

ga adecuada a la s  exigencias del servicio  tanto mediante el 

a ju ste  del número de pernos de flexión  como también median­

te una elección adecuada del diámetro de lo s  pernos de f l e ­

xión. La unión puntual de la s  ruedas huecas con l a  ca ja  trae 

consigo también una reducción del ruido del engranaje a s i
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como l a  fi ja c ió n  fle x ib le  de lo s mismos pernos de flexión  

en l a  ca ja .

Las ilu stracion es adjuntas muestran unos ejemplos 

de realización  del invento según una representación esque­

mática.

La figu ra  1 muestra un engranaje planetario con 

suspensión separada de ambas ruedas huecas, cada una á-am­

bos lados de l a  ca ja , mediante pernos de flexión  e lá stic o s .

La figura 2 muestra un engranaje planetario con 

suspensión separada de ambas ruedas huecas, cada una a uno 

de lo s  lados de l a  ca ja , mediante pernos e lá stico s de f le ­

xión.

Los engranajes planetarios representados en la s  

figu ras 1 y 2 se componen en esencia de dos ruedas so lares 

4a, 4b que están unidas con el e je  1 que conduce a l  exte- 

r iq r , una pieza de unión p lan etaria  7 con varias ruedas ! 

p lan etarias 5, dos ruedas huecas l i a ,  11b y l a  ca ja  10 con ¡ 

sus elementos: la s  tapas 16, 17 de l a  ca ja , el an illo  19 de ¡ 

l a  ca ja , a s i  como lo s  discos de apoyo 26. Las ruedas plañe- } 

ta r ia s  4a, 4b de dentado inclinado, que forman conjuntamen- j 

te  un engranaje de dientes en flecha, asientan sobre un tr a  j 

mo de eje corto 3 mantenido por e l acoplamiento 2 de t a l  

manera que la s  ruedas so lares 4a, 4b se colocan radialmente 

respecto de la s  ruedas p lanetarias 5 en l a  posición adecua­

da. Este tipo de compensación interna de carga es conocido 

en general.

Las ruedas p lanetarias 5, de la s  cuales solamente 

hay una dibujada de la s  que están uniformemente d istribu id as 

sobre l a  p e r ife r ia , asientan con posib ilidad  de giro sobre 

pernos 6 correspondientes que están situados en l a  pieza de

HojMtf'M -3
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1 unión planetaria 7. La misma pieza áe unión planetaria asier 

* t a  en l a  tapa 18 de l a  ca ja  en e l lado de l a  sa lid a  de. la  

fuerza mediante un asiento 20 sobre e l e je  21 de sa lid a  de 

l a  fuerza mediante un manguito 9 de p latin a  adosado, a s i

5 - como mediante un asiento 8 en l a  tapa 17 de l a  ca ja  del la ­

do de l a  impulsión.

Entre la  tapa 17 de l a  ca ja  del lado de impulsión 

y el an illo  central 19 de l a  ca ja , a s i  como entre el ani­

l lo  óentral 19 de 3-a caja  y l a  tapa 18 de l a  ca ja  del lado

10 de l a  sa lid a  de l a  fuerza se han dispuesto unos discos de 

apoyo 26. Estos discos de apoyo 26 llevan unos elementos de 

retención 15, 16 que sirven para la  sujeción de lo s pernos 

de flexión  13, 14, 22, 23. La sujeción se ha realizado f l e ­

x ib le  en cada caso mediante una ranura anular 25 que rodea

15 a distancia a lo s pernos de flexión f i ja d o s .

 ̂ ** En l a  realización  según l a  fig u ra  1 se han fijad o  

lo s pernos de flexión  13, 14 cada vez tanto en l a  parte 17 

de l a  ca ja  del lado de la  impulsión como también en l a  par­

te  18 de l a  ca ja  del lado de la, sa lid a  de l a  fuerza. .

20 El perno de flexión  13, de lo s  cuales hay varios 

distribuidos uniformemente sobre l a  p e r ife r ia , sirve  aquí 

para l a  suspensión de la  rueda hueca l i a  del lado de l a  sa­

lid a  de l a  fuerza. Esta muestra un número conveniente de 

pernos de flexión  13 en la s  piezas adicionales 12a previs­

25 ta s en su recubrimiento externo, que tiene unos taladros 

en lo s  que se ha introducido el perno de flexión  13 o bien 

lo s  pernos de flexión  13. El perno de flexión  14 está  su­

bordinado por e l contrario a l a  rueda hueca 11b del lado de 

impulsión que muestra la s  piezas adicionales 12b correspon­

30
040978
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También en l a  realización  según l a  figu ra  2 se 

"han previsto en la s  ruedas huecas l i a ,  11b unas piezas, 

adicionales 12a, 12b, aunque por e l dibujo pudiera dar 

l a  impresión de que la s  piezas adicionales 12a y 12b ro ­

dean a modo de an illo  de p latin a  a toda l a  rueda hueca.

Una realización  a modo de an illo  de p la tin a  de este tipo- 

se r ia , por c ierto , básicamente posib le ; sin  embargo, es 

poco conveniente debido a que l a  misma rueda hueca se ha­

ce entonces demasiado dura y no se puede ya deformar e lá s­

ticamente. Una deformación e lá s t ic a  de este tipo de l a  rué 

da hueca es, por lo general, deseada, independientemente 

de otras medidas para l a  compensación de carga.

La realización  según l a  figu ra  2 muestra lo s  per­

nos de flexión  22, 23 f i ja d o s  solamente a un lado, estando 

subordinados lo s  pernos de flexión  22 a l a  rueda hueca l i a  

del lado de l a  sa lid a  de l a  fuerza y lo s  pernos de flexión  !t * i
23* a  l a  rueda hueca 11b del lado de impulsión. Es obvio ¡ 

también que esta  realización  p o s ib il ita  una compensación 

de carga algo más e lá s t ic a  que l a  representada en l a  f i ­

gura 1. Además, en l a  realización  representada en l a  figu­

ra  2 es posible sin  más una inversión del dispositivo de 

giro con ruedas de dentado inclinado debido a  que la s  rue­

das huecas l i a ,  11b están f i ja d a s  mediante l a  unión rosca­

da 24 a lo s pernos de flexión  22, 23 de manera que no se 

¡ pueden desplazar axialmente, mientras que en l a  figu ra  1 l a  

fuerza resultante del dentado de l a  rueda hueca l i a  tiene 

que se r  d irig id a  en dirección a l lado de impulsión. No t ie ­

ne, sin  embargo, ninguna d ificu ltad  e l re a liz a r  mediante 

medidas suplementarias también en l a  figu ra  1 una unión 

f i j a  de lo s  pernos de flexión  13, 14 con la s  piezas adi-
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE anos, son lo s  que se reco­

gen en la s  reivindicaciones sigu ien tes:

15 .- Un engranaje planetario con compensación de 

carga, compuesto de dos ruedas so lares f i ja d a s  a  un tramo 

de e je  común unido a l  e je  de impulsión, varias ruedas p la­

n etarias que muestran cada una dos coronas dentadas corres­

pondientes que engranan con la s  ruedas so lares y que están 

situadas en una pieza de unión p lan etaria situada sobre el 

eje de sa lid a  de l a  fuerza en l a  ca ja , y dos ruedas hue- í 

cas que están unidas a l a  ca ja  a través de elementos e lá s-  ! 

t ic o s , caracterizado porque están previstos como elementos 

e lá stic o s  del e je  del engranaje unos pomos de flexión  pa­

ra le lo s , de lo s  cuales, como mínimo, un grupo de pernos de 

flexión  están fi jad o s  en l a  parte de l a  ca ja  del lado de 

impulsión y unidos a  l a  rueda hueca del lado de impulsión, 

mientras que el segundo grupo de pernos de flexión  e stá  uni 

do, como mínimo, a l a  rueda hueca del lado de l a  sa lid a  de 

¡ l a  fuerza.

2&.- Un engranaje planetario según l a  reivindica­

ción 15, caracterizado porque para l a  f i ja c ió n  fle x ib le  de

lo s pernos de flexión  se han previsto unos elementos de re­

tención que muestran cada uno una ranura anular que rodea

a d istan cia  a lo s pernos de flexión .
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33.- Un engranaje planetario según una de la s  re i­

vindicaciones 16 y 26, caracterizado porque en e l  recubri­

miento externo de la s  ruedas huecas se han previsto unas 

piezas adicionales correspondientes a l  número de pernos de 

flexión  correspondientes y uniformemente d istribu idas so­

bre l a  p e r ife r ia , y porque lo s  pernos de flexión están f i ­

jados a la s  piezas adicionales.

46.- Un engranaje planetario según l a  reivindica­

ción 36, caracterizado porque la s  piezas adicionales de l a  

primera rueda hueca están alternadas en la  dirección peri­

fé r ic a  respecto de la s  piezas adicionales de l a  segunda 

rueda hueca, y porque los pernos de flexión  están fijad o s a 

ambos lados de l a  caja , es decir, a l lado de impulsión y a l  

lado de l a  sa lid a  de l a  fuerza.

56.- Un engranaje planetario según l a  reivindica- j
r

ción 46, con ambas ruedas huecas con e l dentado inclinado ¡
!

en direcciones contrarias, caracterizado porque lo s pernos ' 

de flexión  están escalonados siempre en l a  zona de l a  su­

p erfic ie  frontal in tem a de l a  pieza adicional y se apoyan 

con l a  superficie frontal del escalón sobre l a  pieza adi­

cional .

66.- Un engranaje planetario según l a  reivindica­

ción 46, con ambas ruedas huecas con e l dentado inclinado 

en direcciones contrarias, caracterizado porque lo s  pernos 

de flexión  están realizados sin  escalón entre lo s  elementos 

de retención, consiguiéndose l a  fi ja c ió n  ax ia l de la s  rue­

das huecas a través de medios adicionales.

76.- Un engranaje planetario con compensación de

carga.

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria, que ante-
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cede y representado en. lo s  dibujos que se acompañan y con 

"io s fin es que se han especificado. .

Esta Memoria consta de NUEVE hojas e scrita s  a má­

quina por una so la  cara. - '

- Madrid,

040978
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