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ARTECEDENTES DEL INVENTO

Este invento se refiere a un aparato y a un
método para verificacidn de la identidad de una personz,
Concierne en particulaf a un apérato y a un método de oata
clase que utilizan la comparacidn de los trazados de vascu
larizacidn de la retina para verificacidén de la identiii-
cacidn.

En la sctual sociedad mecanizada existe nece-
sidad de una verificacidn automdtica, rdpida y positiva de
la identificacidn de una persona. Ios métodos de verifica
cidn de la técnica anterior incluyen fotografias, huellas
dactilares, firmas, impresiones vocales, o la presentzcidn
de un nidmero de identificscidn, bien sea por la personz o
por, Una banda magnética sobre una tarjeta.

De estos métodos, los cuatro primeros no son
adaptables a verificacidn mecanizada automédtica ya que se
requiere que un operador realice una'comparacidn subjeti-
va. Incluso si pudiese ser realizada la comparacidén par-
ticular por una méquina, se emplearia tiemovo en ;nterpre—
ter los datos y hacer la comparacidn. No seria asi posi-
ble la verificacidn inmediata.

La utilizacidn de un miimerc, ain cuando es: ca
paz de automatizacidn, plentea problemas de seguridad im-
portantes puesto gue tanto el niumero como la tarjeta que
lo contiene estdn sujetos & pérdida o robo. .

Consiguientemente, la finalidad general del
presente invento es crear un aparato y un método péra veri
ficar la identificacidn de una persona automédticamente,
sin la zyuda de un ovnerador.

Un objeto adicional del nresente invento es
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~ crear un aparato y un nétodo de esta clase quec verifican

le identificacidn de una persona en un corto periode de
. / .o

tiempo., , S,

¥

Un objeto adicional del presente invento es
crear tal epareto y método que funcionan com poca 0 ningu~
na posibilidad de error.

PR
3

Un objeto adicional del presente invento 68
crear tal sparsto y método, en donde los indices de i&én;
tificacidn son singulores nara cada individuo y no estéu
sometidos a modificacidn importante con el tiemoo. _

Un objeto adicional del presente invento es-
crear tal sparato y método, en donde los indices de iden-
tificacidn no pueden ser alterados o falsificados fécil-
mente. ' B
! Un objeto adicional del presente invento es
crear tal aparato que es poco costoso de fabricacidn.

Un objeto adicional del presente invento es

crear tal aparato que es adaptable a asutomatizacidn.

108 DIBUJOS

El modo segin el cuel se lleven a efecto los
precedentes y otros objetos del invento se vondrdn de ma=
nifiesto por la siguiente memoria y reivindicaciones ane-
xag consideradas en conjunto con los dibujos, en donde:

Las figures 1A y 2A eson vistes diegramdtica-
nente en planta de vasos sanguinecs de la retina diséues—
tos sobre un trazado utilizado en el método de identifiég
cidn del presente invento;

Las figuras 1B y 2B son vistas diagramdticas.

de los trazados de las figuras 1A ¥y 2AVrepresentando los:
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Hajr nam, 3

zado3 _
Ia figura 3 és una’ vista diagramdtica del apa

rato del presente inventoé Yy .
la figura 4 es ﬁna vista en planta detallada,

fragmenteria, de una porcién de la retina de un ojo humano

que es utilizado en la identificacidn.

EXPOSICION GENERAL DEL INVENTO

El método de identificacidn agui descrito ob-

i
tienefventaja del hecho de que de todas las caracteristi-
cas fisioldgicas humenas la imagen de la retina es la me-
jor ceracter{stica de identificacidn. Esto se debe a que
tal Fmagen de la retine es singuler para el individuo. Be
singular en: el numero de vasos senguineos principales en
la zona del disco Sptico; el dngulo relativo segin el cual
estoa vesos sanguineos principales emergen del nervio 6pti
co; las caracteristicas de bifurcacidn de los vasos sangqg
neos, y el tamafio del disco dptico.

También, la imagen de la retina no tiene pro-
babilidad de cembiar en forma importente com el tiempo.

Es imposible falsificar la imagen de la reti-~
na, Debido a que la caracteristica de identificseidn im-
Plica la funcidn de la visidn del individuo, es imposible
cambiar la imagen de la retina. '

Min adicionalmente, debido al acceso éptico
relativemente simple, la imagen de la retina es fieil de
adquirir, El enfogue del ojo ayuda a esta asdquisicidn.
la capacidad de fijacidén del ojo ayuda a la alineacidn.

El ojo proporciona la mayor parte del sistema Sptico re-~
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Tambidn, las imdgenes de la retina son fécil-
mente suscentibles de adqdisicién automatizada. No ﬁeéési
ta realizarse interpretacidn subjetiva de dotos. El'nﬁ@e~
ro de variables es pequefio, haciendo el oroceso de identi-
ficacidn simple y fiable para una miquina. e,

Consiguientemente, el método del presenfé'ih—
vento comprende en un sentido smplio hacer aque el ojo:def
una persons se fije sobre un punto de fijacidn que eStéisi
tuado & una distancia predeterminada de la lente de su 0o,
explofar el ojo con una fuente luminosa gue estd dispuesta
en un %rezado seleccionado, y detectar aguella porcidn de
la fuente luminosa gue se refleje fuera de la retina del
0jo para fprmar un trazado de interceptacidn que muestfé
cadepunto'en donde el trazado de la fuente luminosa inter
cepta un vaso sanguineo.

El trezado de interceptacidn resultante se re]
gistra, Junto con un nimero de identificacidn asignado a
la persona, para archivo retrospectivo y comparaciég con
un frazado de interceptacidn subsiguientemente obtenido de
esa persona paré'verificar su identidad.

El aparato comprende una fuente luminossa de
fijacidén para hacer gue el ojo del usuario Se.fije en uwna
posicidn predeterminada, una fuente de luz puntual mévil
que tiene 360 diodos fotoemisores individuvales dispuestos
en un trazado cireular concéntrico doble y que tiene um
excitador de fuente luminosa dispuesto para iluminer y
después oscurecer cada uno de los Giodos fotoemisores de
un modo secuvencial rdpido para explorar el ojo, y un foto

detector para detectar la porcidn reflejada del trazsado
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~de la fuente luminosa.

Un computador activa los diversos elementos
del aparato para obtener el trezado de interceptacidn, y
memoriza entonces y recuerda elltrazado de interceptacidén
es{ obtenido para comparscidén con un trazedo de intercepta

cidn obtenido subsiguientemente.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA REALIZACION PREPERIDA =

El método del presente invento comprende en
un sentido amplio el registro del trazado de vasculariza-
cidn de la retina de una ﬁersona, ¥y la comparacidén subsi-
guiente del trazado con un trazado de referencia para veri
ficar la identidad de la persona. MNé&s en particular, el
métpdo para obtener el #irazado comprende en primer luguy
hacer que el ojo de 1la persona se.fije en un punto de fi-
jacibén. Preferiblemente, el o0jo es gradvado con relacidn
al punto de fijacidn de modo que el punto de fijacidn estéd
situado a una distangia-y con una orientacidn predeterming
das con relecidn a la lente del ojo. Este procedimiento
hace gue sea presentada una seceidn particular del ojo cony -
él fin de obtener un trazado repetible.

Una vez que el ojo estd fijado, se explora
con una fuente luminosa que estd dispuesta en un trazado
seleccionado determinado.eficientemente pare interceptar
los vasos sanguineos principales de la retina, Preferible
mente, la luz es monocromdtica (verde) de modo que serd .
absorbida sustancialmente por el rojo oscuro de los vasos
senguineos y serd reflejada sustancialmente por el tejido
de la retina originando un alto contraste entre el tejido

y los vasos.
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'y la porcidn reflejada de la luz es detectada,
situando asi cads punto de interceptacidn de la del traza-
do de la fuente luminosa f un vaso sanguineo. EL tragado
de interceptacidn se registra entonces y se almacena ggfa
comparacién futura.

Subsiguientemente, se explora el ojo de 12 pe;
sona nuevamente y se registra el trazado de interceptacion
Bl {ragado subsiguiente se coumvara entonces con el trasado
almacenado pars verificar la identidad de la persona.

; El aparato utilizado para este fin estd indi-
¢ado ﬁiagraméticamente en la figura 3. Incluye un recinto
10 de observacidn dispuesto nara orientar ¢l ojo 12 de una
persona. FEl recinto de observacidn estd configurado pera -
proteger el ojo de la persona de la luz ambiente. ZEstdin
sityedos medios para hacer que quede fijsdo el ojo de la
persona, tales como una fuente 14 luminosa de fijacidn,
sobre el apara%o de un modo tal que vuedan verse & través
del recinto de observacidn.

Estdn situedos medios para explorar el ojo de

la persons sobre el aparato en donde pueden ser vistos por

el ojo. En la realizacidn ilustrada, los medios de explow‘

racién consisten en una fuente 16 luminosa de punto mévil.

La fuente lvminosa de punto ﬁ&?ii‘comprende
360 diodos fotoemisores que estdn situados adyacentes en-
tre si en circulos: dobles concéntricos. Como se ha dicho,
los diodos fotoemisores emiten una luz verde que es complg]
mentaria del rojo de los vasos smnguineos haciendo gue sea
ebgsorbida efectivamente por el vaso sanguineo aguella poxr
¢idn del trazado de la fuente luminosa gue intercepta um -
vaso sanguineo,

e

—
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El eirculo interior tiene un didmetro que cee
sobre la superficie de un cono gue tiene un dngulo inclui-
do de éQ cue irradiz de-la lente del ojo cuando el ofoAgs—
+4 orientado en la cempana de observacidn. Estdn dispnes~
tos 120 diodos fotoemisores en el circulo interior separa-
dos a intervelos de 32,

El cfrculo exterior tiene un didmetro que cae
_sobre la superficie del cono que tiene un dngulo cOmpfeh*E
do de 120, Bstdn situados 240 diodos fotoemisores sobre
el circulo exterior a intervalos de 1,52, De este modo,
la separacidn entre diodos fotoemisores adyacentes en ambo
circulos es idéntica.

. Tos diodos fotoemisores estdn numerados con- |
sequ%ivamente comenzando con el circulo interior., lLas fi-
guras 1B y 2B representenla respective disposicidn y nume-
racidn del trazado de la fuente luminosa. BEstd conectado
un excitador 17 de fuente luminosa a la fuente luminosa
de punto mdvil para iluminar y desvués oscurecer los dio-
dos fotoemisores secﬁencialmente de acuerdo con sﬁ Qesig-
nacidn numérica. De este modo, solamente se ilumina en
éualquier instante un diodo fotoemisor en el trazado.

Aungue podrian utilizarse otros trazados de
fuente luminosa, el andlisis estadistico ha demostrado gque
el {trazado seleccionado es eficiente en cuanto a diferen-
ciar el trazado de vascularizacidn de la retina de las
personas.

Estéd situada una lente 18 colimadora entre la
fuente luminosa de punto mdvil y el ojo con el fin de
transmitir un haz de luz colimado desde los diodos fotoemi

S0res.

[)
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l TJa luz reflejada, que revresenta agquella por-
cidn del trazado de fuente luminosa gue no intercepta un
vaso sanguineo, es desvia@é por wn divisor 20 de hatha§ia
un fotodetector 22. En funcionamiento, como se explicard
con mas detalle posteriormente, el fotodetector es activa-
do por medios de activacidn ciclicamente en sincronisme. son
la secuencia de iluminacidn de los diodos fotoemisores.

~ E1l fotodetector estd conectado a vn tratador
24 de la imagen que convierte la salida analdgica del Toto
detector en un c¢bdigo binario. El tratador de la imagen
incluﬁe un circuito integrado comparador de tensidn que
conviérte la salida analdgica del fotodetector en salide

digifal capaz de excitar la entrada del adaptador PIA I 32

L

de acoplamiento a unidad periférica, al que se hard referel
]

cia bosteriormente.

Por ejemplo,-un 1 binario corresponde al ni-
vel de luz relativamente bajo de un punto de intercepta-
cidn de vaso senguineo, y un cero binario corresponde al
nivel de luz relativamente alto reflejado por el tejido de
la retina. En el caso en gue una proyeccidn de diodo foto|
emisor sobre la retina intercepta solamente la porcidn de
un vaso, la correspondiente salida depende de la porcién
del vaso que es interceptada.

Estd interconsctado al excitador 17 de fuen-
te luminoga y al tratador 24 de imagen un computador-26
digital cuyos componentes estdn interconectados mediante
una linea general 27. El computador digitel incluye una
memoria 28 fija RON que contiene el conjunto de instruc-
ciones para el funcionamiento del computador. Ia memoria

ROM estd conectada & un microordenador 30. El microorde-
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Hoja nGm. 9

la memoria ROi para funciJnamiento del aparato. El micvo-
ordenador estd conectado ;1 tratador de imagen a través de
un primér adaptador 32 de acoplamiento a unidad periférice
que incluye un médulo de entrada-salida disponible comex =
cialmente. El microordenador estd conectado al excitédor
17 de fuente luminosa a {ravés de wn segundo adaptador 33
de acoplamiento a unidad periférica (PIA II) que es simi~
lar al sdapiedor PIA I32.

! Estéd conectada una memoria 34 de acceso alea-

sirve como medios para registrar y almacenar el trazado de
inﬁefceptacidn obtenido de la salida digital del tratadecr
de imagen. La memoria de acceso sleatorio slmacena tambiéh
el nimero de identificacidn del individuo. junto con su tra
zado de interceptacidén. Ia memoria de =zcceso a2leatorio
cdmprende una unidad de memoria de 1ectura—inscripoi6n O~
mercialmente disponible. )

Un teclado 36 que estd conectado al adaptador
PIA I32 sirve para dar entrada al ndmefo de identificacidn)
¥y contiene los interruptores para activar el aparato. ‘Es-|
t4 tambidn conectado un dispositivo 38 de visuelizacidn de
identificacidén al adaptador PIA 132 para visualizer la en
trada numérica sobre el teclado para verificar que el in-
dividuo ha ingresado correctamente su nimero de identifice
cidn.

Un baznco de memoria de computador (no repre-
sentado) sirve como medios para almacenar trazados de in-

terceptacidn y para comparar uno de los trazados de inter-
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'

—ceptacidn almacenado con un trazado de interceptecidn sub-
siguifntemente registrado. En la realizzcidn ilustrada el
banco de memoria de comoutador comprende un OOMputad§x:§x,
terior que estd situado indevendientemente del computador
digital del aparato. De este modo, un unico computador éz
terior puede dar servicio a varias unidades y puede 2lmgce
nar los trazados de interceptacion de retins y nﬁmeros-ag
identificacidn de muchas personas. Bl computador exterior
estd interconectado a la linea general 27 a través de un-
adaptador 40 asincrono de acoplamiento de comunicaciones
(ACIA). | . _

Estén conectsdos al computedor, a través de
la linea general 27, medios 41 de visualizacidén para indi-
car al uswario si el trazado de intercentacidn almzcensdo
concuerda con el tragado registrado subsiggientemente.

El progrema de compzracidn, contenido en el
computador exterior y acoplado al zdapntedor 40 asincrono
de acoplamiento de comuniceciones, tiene todos los traza-
dos de interceptacidn de referencia compatibles con el con
tenido de la memoria 34 de acceso a%eatorio del comﬁutador

digital utilizado. -

FUNCICHAMIEKTO

El funcionemiento del aparato anteriormente
descrito tiene luger dei modo siguiente: ‘

EL usuario activa el aparato presionando un
pulsador de comexidn (no representado) que estéd situado sof
bre el teclado 36, lLa fuente 14 luminosa de fijacidn se
ilumine y el computador 26 se active de modo gue el progra

ma operecional almacenzdo en la memoria ROM 28 es ejecuta-
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[do poy el microordenador 30,

El wsuario sitda su ojo contra el recinto 10
de observacidn y lo enfocd sobre le fuente luminosa de. Fi-
jacibn. La fuente Tuminosa de fijacidn estd montada de
tal modo que cuando el usuario se fija en ella, la fuente
luminosa de punto mdvil proyecta 1a zona dé exploracidn
centrada sobre la cg@beza del nervio dptico de 1a persona,
Este es el punto ciego de la retina, e

Simultdneamente, el usvario presiona un pulsz
dor dé arranque (no representedo) situado sobre el teclado
36, ﬁste apage la fuente luminosa de fijacidn e indica sl
compufadéf Qué inicie la exploracién de 1a fuente 16 lumi-
nosa de punto mévil. ‘ a

Mas particularmente, el diodo fotoemisor nid-
mero 1 es iluminado por el excitador 17 de fuente luminosa
‘a través del adaptador PIA II33. ILa luz procedente del
diodo fotoemisor es enfocada por la lente 18 colimadors a
través del divisor 20 de haz sobre el ojo 12 del usuario.
La lente del ojo enfoca entonces la luz sobre la re?ina.
La luz es reflejade fuera de la retine en retorno al divi-
sor 20 de haz donde es desviada para ser detectada por el
fotodetector 22. '

Este proceso estd ilustrado mejor en la figu
ra 4 en donde estd revresentzdo un vaso sanguineo 46 pasan
do a través de un segmeﬁto del tejido 48 de la retina con
una de las trayectorias de exploracidn pasando a través.
-del vaso. Las proyecciones 51 de una porcidn de los dio-
dos fotoemisores estdn representadas en linea oculta pues
to que interceptan el tejido de la retina. ILas lineas 52
y 54 representan la trayectofia de la luz incidente y re~

flejeda, respectivamente, cuando la luz no intercepta el
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—vaso. la linea 56 representa la trayectoria de la luz in-
cidente que no intercepta el vaso y no es asi reflejada.

El tratador 24 de imagen convierte entonces
'
gl.

Un 1 binario corresponde a un nivel relativemente bajo de

ce
la gglida analdgica del Ffotodetector en una sefial digit

luz reflejeda que indice un puntd de interceptacidn de-va
S0, ¥y un “cero" binario-corresponde a un nivel relativamen
te alto de luz reflejado correspondiente a ausencis dé“in—
tercentacidn de vasgo. Consiguientemente, es ingresade vn
"1" binario o un "0" binario en la memoria 34 de acceso

aleatorio en la posicidn seleccionada para ese diodo foto-
emisor particular. '

El microordenador avanze un paso el excitador
de fuente luminosa oscureciendo el primer diodo fotoemisor|
e iluminendo el segundo diodo fotoemisor. JEl microordena-~
dor avanza del mismo modo la memoria de acceso aleatorio
para acomodar la sefial adquirida por el fotodetector 21
de este diodo fotoemisor.

El aparato continda este proceso hasta que
todos los diodos fotoemisores hen sido iluminados y ha si-
do registrada su salida reflejada. De este modo, 12 memo-
ria de acceso aleatorio contiene un conjunto binario con
"unos" en cada posicidn en que un vaso tiene interseccidn
con la proyeccidn de exploracidn de circulo doble concén-
trico de la fuente luminoss de punto mdvil sobre la retina
del individuo.

La exploracidn se complete rdpidamente para
evitar que el ojo del usuario abandone la fuente luminosa
de fijacidn. Una exploracidn tipica podria durar aproxima

damente 1/30 de segundo.
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‘] En las figuras iB y 2B estén répresentadps
trazados de inbterceptacidn que indican los puntos 42 de
intercentacidn correspondféntes a dos ojos tipicos. Iog
trazados 44 de vasos sangufneos gue corresponden. a esios
trazados de interceptacidn estén representados en las figu
ras 1A y 24, respectivamente, superpuestos al conjunto 4de
fuente luminosa de punto mévil. DPuesto que todos los ojos
tienen un trazado de vasos sanguineos individual, cada uno
tiene un trazado de interceptacidn singular. ‘

»

; Puesto que cada vunto de interceptacidn estd
en una posiéidn numérica sobre el itrazsdo, un listado de
aquelioé mimeros que tienen un éunto de interceptacidn dg
fine el ojo particular. Tal listado se da en las figuras
1B yi2B;' Este es el listado que es comparado por el com-
putador exterior,

Después que se ha completado la exploracidn,
un indicador (no representado) es iluminado por el micro-
ordenador “diciendo™ al usuario que ingrese su mimero de
identificacidn en el teclado 36. El ndmero de identifica
cidn es inscrito en la.memoria 34 de acceso aleatorio Jun |
to con el tratado de interceptacion y es visualizado el
nimero sobre el dispositivo 38 de visualizacidn de identi
ficacidn para verificacidn por parte del usuario.

El microordenador transmite zhora el conteni-
do de la memoria de acceso aleatorio, a través del adapta-
dor ACIA 40, 2l computador exterior, que contiene un pro-
grama de comparacidn y tiene en memoria todos los trazados
de interceptacidn de referencia. El computador explora su
memoria para localizar el trazado de interceptacidn correg

pondiente al mimero de identificacidn del usuerio y compa-
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Lra este trazado de interceptacidn con el que se acaba de
obtener.

§i existe una coincidencia, envia una séﬁai
en rﬂtorno al computador digital 26 del aparato, que acﬁi-
va medios 41 de visualizacidn, verificando la identidad

del usuvario.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Fatente de Iy
vencibn en Eépaﬁa, por VEIGTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

%;~ £l método de identificacidén de una persona por
su trazado de vescularizacidén de la retina, que comprende:
a) explorar un ojo de la persona con una fuente 1uminosa‘
dispuesta en un trazade seleccionado, b) detectar aquella
porcidn del trazado de la fuente luminosa que es reflejada
desde la retina del ojo, ¢) situar cada punto de intéfceptg
cibén del trazado de fuente luminosa con un vaso sanguiﬁeo ~
en la retina, creando asi un trazado de interceptacidn de
la retina, y 4) cémparar dicho trazado dé interceptacidn
con un trazado de interceptacidén de referencia y deterninag

.

asi la identidad o no identidad del mismo.

22,- El método de la reivindicacibén 12, que inclﬁyel
la operacidn, previa a la exploracidén del ojo de una porso
na, de hacer que el ojo de la persons quede fijo sobre un
‘punto de fijacidn situado a una distancia predeterminada dd
la lente del ojo.

538,~ Un aparato para identificar una persona por su
trazado de vascularizacidn de la retina, que comprende: a)
rnedios para hacer que el_ojo de la persona quede fijo sobrd
un punto de fijacidn situado & una distancia predeterminadd
de la lente del ojo, b) medios para explorar el ojo, des—
pués que estd fijado, con una fuente iuminosa dispuesta en
un trazado selecclonado, c¢) medios para detectar aquella

porcibén del trazado de fuente luminosa que es reflejada des
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—~de la retina del ojo para situar cada punto de intercepta-

cidn del trazado de fuente luminosa con un vaso sanguineo

dar el trazado de interceptacidn almacenadc y compararlo

v

sentacidén visual para indicar si el trazado de intercepta-
cibén almacenado concuerda con el trazado de interceptacién
subsiguiente.

4a,.~ £l aparato de la reivindicacidn %%, en donde los
medios para hacer que el ojo de la persona quede fijado coy
prenden una fuente de luz puntual. ‘

52.~ El aparato de la reivindicacidn 3§, en donde los
nedios para explorar el ojo comprenden una fuente lumirosa
de punto mbévil que tiene 360 diodos foboemisores individua
les dispuestos en un trazado cireular concéntrico doble;:y
medios’excitadores de fuente luminosa para iluminar y des-
pués oscurecer cada uno de dichos diodos fotoemisores ig uil
modo secuencial répido.

68.~ FlL aparato de la reivindicacién 54, en donde el
circulo in?erior del trazado circular estd dispuesto sobre
la superficie de un cono que irradia del ojo de la persona
y que tiené un angulo incluido de aproximadamente 62 y el
cirulo exterior del trazado circular estd dispuesto sobre
la superficie de un cono gue emerge de un ojo de una perso
na y que tiene un &ngulo incluido de aproximadamente 129,

73.~ El aparato de la reivindicacidn 52, en donde %o
dos los diodos foteoemisores son iluminados y oscurecidos

aproximadamente en 1/30 de sepundo.

de la retina, d) medios para registrar y almacenar el trazg

ra verificar la identidad de la persona, y f) medios de prg

n

do de interceptacidn obtenido del ojo, e) medios para recoy

con una imagen de la retina subsiguientemente registrada pa

]
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 al tratador de imagen.

| ceptacidn registrado subsiguientemente, y £) un segundo add

Hojn nam. l?

- 8a,- El aparato de la reivindicacién 52, en donde el
color de la luz emitida por los diodos fotoemisores es ver-
de.

9a,- El aparato de ia reivindicacibén 52, en donde lod
medios ﬁara detectar la'porcién reflejada del trazado de 19
fuente luminosa comprende un fotodetector, un tratador de
la imagen, para convertir la salida del fotodetector en ¢d4
digo binario, y medios para activar ciclicamente el fotode-
tectér.en sincronismo con la iluminacién de los diodos fo-
toemisores.,

10&,- El aparato de la reivindicacidn 2, en donde
los medios para registrar y almacenar los puntos de iﬁ%er—
ceptacidn, recordar los puntos de interceptacibén almacena~
dos, iluminar y oscurecer los diodos fotoemisores, y acti-
var el fotodetector, comprenden un computador digital que

estd interconectado a la fuente luminosa de punto mdévil y

114,~ El aparato de la reivindicacién 102, en donde -
el computador comprende: a) una memoria fija para almacgééz
instrucciones para funcionamiento del aparato, b) un microcr
denador interconectado a la memofia fija para ejecutar las
instrucciones contenidas en la memoria fija, ¢) un primer
adaptador de acoplamiento a unidad periférica que acopla el
tratador de imagen y el microordenador, d) uné memoria de
acceso aleatoria conectada al microordenador para almacenan
elitrazédo de interceptacidn, e) un banco de memoria de con
putador para slmacenar trazados de interceptacién obtenidos
anteriormente para comparar los trazados de interceptacidn

almacenados obtenidos anteriormente con un trazado de intfexy
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~tador de acoplamiento a unidad periférica que interconccta
el microordenador al excitador de fuente luminosa, al ban-—
co de memoria de computador, y a los medios de visualiza-
cidn,
5 128,~ Kl aparato de la reivindicacién 112, gque inclu
ye un teclado interconectado al computador para iniciar su
funcionamientd, y para ingresar la identificacidén personal
en él computador, y medios para almacenar y recordar la id¢n
tificacidn adecuada Jjunto con cada trazado de intercepta-
10 cidn.

1%&,~ El aparate de la reivindicacidn 112, en donde
el banco de nmemoria de computador incluye un computadér,ég
terior situado independientemente del computador digical,’
incluyendo adicionalmente el computador digital un adspta~
15 dor asincrono de acoplamiento de comunicaciones que inier—
conecta el microordenador y el computador exterior.

‘l4§.g“HETODO Y APARATO FARA IDZRTIFICAR UHA PERSC?&"

Tal y como se ha descrito en la Ilemoria que antecede
representado en las figuras que se acomﬁaﬁan y para log fi
20 nes que se¢ han especificado.
Bsta Nemoria consta de dieciocho hojaé escritas a mi

.

quina por una sola cara,

Madrid, 02.ENE1879
P.A,

25
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