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La presente invención se relaciona con un proceso pa 
ra preparar ácidos imidazolinilbenzoicos, sus ásteres y sus sa 
les que se representan por la fórmula (I):

(I)
'l

'2

30.

en donde X es hidrógeno, alquilo C^-C^, halógeno o nitro: R^ e 
alquilo C^-C^; Rg es alquilo C^-Cg, cicloalquilo C^-Cg, alque- 
nilo Cg-C^, fenilo, halofenilo o bencilo o cuando R^ y R̂ , se 
toman juntos con el carbono al cual están fijados estos pueden 
representar cicloalquilo C^-Cg opcionalmente sustituidos con 
metilo; R^ es hidrógeno, alquilo C^-C^g opcionalmente sustituií- 
do con un grupo alcoxi C^-C^ o un grupo cicloalquilo Cy-Cg o 
un grupo fenilo o un grupo furilo o con uno a tres sustituyen- 
tes halógeno, preferiblemente cloro, alquenilo C^-C^ opcional 
mente sustituido con uno o dos grupos alquilo C^-C^ o un grupo 
fenilo con uno a dos sustituyentes halógeno preferiblemente 
cloro, alquinilo C^-C^ opcionalmente sustituido con uno o dos 
grupos alquilo C-^-C^ o un grupo fenilo o con uno a dos susti­
tuyentes halógeno preferiblemente cloro, bencilo, ciclohexenil 
metilo, etinilciclohexilo, etinilalquilo, pentadienilo o ci­
cloalquilo Cy-Cg opcionalmente sustituido con uno o dos grupos 
alquilo C-^-C^; o un catión formador de sal de metales alcali­
nos, amonio y amonio alifático; o cuando R^ y Rg no son igua­
les y los isómeros ópticos y las mezclas isómeras de los mis­
mos; y excepto cuando es un catión formador de sal, las sa­
les de adición de ácido de los mismos.



Los compuestos obtenidos por el proceso de la inven-r 
ción con útiles para controlar especies de plantas indeseable^ 
con imidazolinil benzoatos mediante aplicación al follaje de 
las especies de plantas indeseables o la tierra que contiene 
semillas, brotes, u orgános propagadores de las especies de 
plantas indeseables, una cantidad herbicidamente efectiva de 
un compuesto de imidazolinil benzoato representado por la fór-t- 
mula I precedente.

Compuestos preferidos para uso como agentes herbici-t- 
das son aquellos representados la fórmula I anterior, en donde 
X es hidrógeno, alquilo C^-C^, o halógeno; R^ es alquilo C^- 
C^; Rg es alquilo C^-C^ o ciclohexilo, cuando R^ y Rg forman 
juntos con el carbono al cual están fijados estos representan 
ciclohexilo o metilciclohexilo; R^ es hidrógeno, alquilo C^- 
C-̂ g opcionalmente sustituido con un grupo alcoxi C^-C^ o un 
grupo cicloalquilo C^-Cg, un grupo fenilo o un grupo furirlo 
o con uno a tres sustituyentes halógeno preferentemente cloro, 
alquenilo C^-C^ opcionalmente sustituido con uno o dos gru­
pos alquilo C^-C^ o un grupo fenilo o con uno a dos sustituyei.- 
tes halógeno preferiblemente cloro, alquinilo C^-C^ opcional­
mente sustituido con uno a dos grupos alquilo C^-C^ o un gru­
po fenilo o con uno a dos sustituyentes halógeno preferible­
mente cloro, bencilo, ciclohexenilmetilo, etinilciclohexilo, 
etinilalquilo, pentadienilo, o cicloalquilo C^-Cg opcional­
mente sustituido con uno o. dos grupos alquilo C^-C^; o un catáón 
formador de sal de metales alcalinos y amonio; y cuando R^ y 
Rg no son iguales los isómeros ópticos y las mezclas isómeras 
de los mismos; excepto cuando es un catión formador de sal, 
las sales de adición de ácido de los mismos.
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Compuestos de la fórmula (I) aún más preferidos son



aquellos en donde R^ es metilo; Rg es isopropilo; y los com­
puestos pueden agruparse como sigue:
a. Donde X es hidrógeno o cloro; R^ es hidrógeno; las sales 
de metales alcalinos y de amonio de los mismos; los isómeros 
ópticos de los mismos, y las mezclas isómeras de los mismos;
b. Donde X es hidrógeno, metilo o cloro; R^ es alquilo Cy 
C¡1 2* opcionalmente sustituido con un grupo alcoxi Cy C ^  o un 
grupo cicloalquilo CyCg o un grupo fenilo o un grupo furilc
o con uno a tres sustituyentes halógeno preferiblemente cloro 
los isómeros ópticos de los mismos, y las mezclas isómeras 
de los mismos, y las sales de adición de ácido de los mismos;
c. Donde X es hidrógeno, metilo o cloro; R̂  es alquenilo Cy 

opcionalmente sustituido con uno o dos grupos alquilo Cy 
o un grupo fenilo o con uno a dos sustituyentes halógeno,

preferiblemente cloro; los isómeros ópticos de los mismos, 
y las mezclas isómeras de los mismos, y las sales de adición 
de ácido de los mismos;
d. Donde X es hidrógeno, metilo o cloro; R^ es alquinilo Cy 

opcionalmente sustituido con uno o dos grupos alquilo Cy 
un grupo fenilo o con uno a dos sustituyentes halógeno,

preferiblemente cloro; los isómeros ópticos de los mismos, 
y las mezclas isómeras de los mismos, y las sales de adición 
de los mismos.

De acuerdo con la presente invención, los imidazoli 
nil benzoatos de la fórmula I en donde R^ no es H pueden pre­
pararse haciendo reaccionar una amidaxoisoindoldiona repre­
sentada por la fórmula II con un alcóxido de metal alcalino 
apropiado. La reacción se realiza preferentemente bajo un man}to 
de gas inerte a una temperatura entre 202C y 509C. General­
mente, se mezcla un metal alcalino o hidruro de metal alcalin
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con un alcohol apropiado y la mezcla luego se mezcla con la 
imidazoisoindoldiona II.

Dentro de los gases inertes que pueden utilizarse pa­
ra cubrir con un manto estas reacciones está el nitrógeno, ar­
gón y helio; pero se prefiere nitrógeno.

Metales alcalinos e hidruros de metales alcalinos que 
pueden utilizarse incluyen sodio, hidruro de sodio, potasio, 
hidruro de potasio, litio e hidruro de litio.

Estas reacciones pueden ilustrarse gráficamente como
sigue:

Ri
Rg

0

en donde X, R^, Rg y R^ como se han descrito anteriormente.
En estas reacciones, el alcohol funciona como un reac­

cionante como así también solvente. Por lo tanto, no se requie­
re un solvente secundario; sin embargo, cuando se utiliza al­
cohol costoso en la reacción y/o ug. gran exceso de alcohol sería 
normalmente requerido para proveer condiciones de reacción ópti­
mas, puede ser deseable agregar a la mezcla de reacción un sol­
vente secundario menos costoso tal como dioxano, tetrahidrofura-L 
no u otro solvente no aprótico. En la cantidad de solvente no 
aprótico, que se agrega a la mezcla de reacción puede variarse 
ampliamente en este uso; sin embargo, generalmente no excederá 
cuatro veces la cantidad de alcohol utilizado. Por lo tanto, 
la relación de solvente secundario a alcohol, que puede emplear-
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se en el procedimiento de la presente invención, es de 0 ,1 :1  

a 4 ,0:1 .
Los compuestos de fórmula I, en donde es hidróge­

no se preparan haciendo reaccionar una imidazoisoindoldiona 
de fórmula II con un exceso de ácido clorhídrico en presencia 
de un solvente miscible en agua tal como tetrahidrofurano o dio 
xano. Esta reacción proporciona el clorhidrato de lactona de 
fórmula IV que, .cuando se trata con un equivalíale de una base 
tal como hidróxido de sodio, hidróxido de potasio o carbonato 
de sodio, proporciona el ácido correspondiente. Esta reacción 
puede ilustrarse con facilidad como sigue:

MaOH

El imidazolinil ácido así formado luego puede conver­
tirse a la correspondiente sal de metal alcalino, amonio o 
amonio alifático.

Cuando se desea la sal de metal alcalino, el ácido 
se trata con una solución acuosa concentrada de hidróxido de 
metal alcalino, seguido por eliminación del agua, preferible­
mente mediante destilación azeotrópica con un solvente orgáni­
co tal como dioxano.
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Las sales de amonio o amonio alifático se preparan de 
manera similar excepto que el ácido de fórmula (I) se disuelve 
parcialmente en un alcohol inferior tal como metanol, etanol, 
isopropanol y similar, y la solución así formada se trata con 
amoniaco o la amina alifática apropiada. Luego, la mezcla de 
reacción se concentra y el sólido restante se trata con hexano 
y luego se seca para recuperar la sal de amonio o amonio alifá-L 
tico de fórmula I.

La expresión, "amonio alifático", significa un grupc 
de amonio alifático de monoalquilamonio, dialquilamonio, trial- 
quilamonio, monoalauenilamonio, dialquenilamonio, trialquenila- 
monio, monoalquinilamonio, dialquinilamonio, trialquinilamonio, 
monoalcanolamonio, dialcanolamonio, o trialcanolamonio, y el 
grupo de amonio alifático que contiene de 1 a 18 átomos de car­
bono .

Las sales de amonio alifático de los compuestos de 
la presente invención se preparan a partir de aminas orgánicas 
que tienen un peso molecular debajo de aproximadamente 300. 
Estas aminas incluyen metilamina, etilamina, n-propilamina, 
isopropilamina, n-butilamina, isobutilamina, sec-butilamina, 
n-amilamina, iso—amilamina, hexilamina, heptilamina, octilamina, 
nonilamina, decilamina, undecilamina, dodecilamina, tridecila- 
mina, tetradecilamina, pentadecilamina, hexadecilamina, hepta- 
decilamina, octadecilamina, metiletilamina, metilisopropilamin^., 
metilhexilamina, metilnonilamina, metilpentadecilamina, metil- 
octadecilamina, etilbutilamina, etilheptilamina, etiloctilaminá, 
hexilheptilamina, hexiloctilamina, dimetilamina, dietilamina, 
di-n-propilamina, diisopropilamina, di-n-amilamina, diisoamil- 
amina, dihexilamina, diheptilamina, dioctilamina, trien tilamin^, 
trietilamina, tri-n-propilamina, triisopropilamina, tri-n-butil-
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amina, triisobutilamina, tri-s-butilamina, tri-n-amilamina, 
etanolamina, n-propanolamina, isopropanolamina, dietanolami- 
na, N,N-dietiletanolamina, N-etilpropanolamina, N-butiletanol 
amina, alilamina,,n-butenil-2-amina, n-pentenil-2-amina, 2,3- 
-dimetilbutenil-2-amina, di-butenil-2-amina, n-hexenil-2-ami- 
na y propilendiamina.

Los compuestos representados por la fórmula (I) an 
terior pueden ser mezclas de dos isómeros de posición cuando 
X es diferente a hidrógeno, dado que las imidazoisoindollio­
nas intermediarias de fórmula (II) tambiÓn son mezclas de 
isómeros cuando X  no es hidrógeno. Como se representa segui­
damente, los compuestos de fórmula (II) pueden prepararse a 
partir de los correspondientes ftalimidocarboxamida precurso­
ras mediante su ciclización, y la ciclización ocurre en ya 
sea el grupo de imidacarbonilo dando lugar a una mezcla isóme 
ra cuando X es diferente a hidrógeno.*

en donde R.¡, Rg y X  son como se ha definido anteriormente, 
excepto que X  no puede ser hidrógeno.

Deberá comprenderse que los imidazolinil benzoatos 
representados por la fórmula I anterior, pueden ser tautóme-
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ros. Si bien, para conveniencia, los mismos son representados 
por una única estructura identificados como fórmula I, estos 
pueden existir en cualquiera de las formas isómeras ilustra­
das seguidamente.

en donde X, R-̂ , Rg y R^ son como se han descripto. Por lo 
tanto, ambas formas isómeras de los imidazolinil benzoatos 
están destinados a ser incluidos bajo la definición de la 
fórmula I.

Estos compuestos son amfóteros. Se disolverán en 
ambas soluciones acuosas ácidas y básicas y cuando se tratan 
con ácidos fuertes, particularmente ácidos minerales fuertes 
tales como ácido clorhídrico, ácido sulfúrico o ácido brom- 
hídrico, formarán las sales de adición de ácido de los imida­
zolinil benzoatos I.

Como se deberá comprender cuando R-̂  y R^ represen­
tan grupos diferentes en los imidazolinil benzoatos, represen­
tados por la fórmula I, el átomo de carbono al cual están fija­
dos es un átomo de carbono asimétrico. Por lo tanto, los pro­
ductos (como así también sus intermediarios) existen en for­
mas de d- y 2^  como así también las formas de di-.

La preparación de la forma d- o 1- es por lo tanto fá­
cilmente obtenida haciendo reaccionar la apropiada d- o 1- imi-
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dazoisondoldiona ópticamente activa II con el alcohol apro­
piado III para obtener el correspondiente d- o 1-imidazolinil 
benzoato I.

Las imiáazoisoindoldionas II que son utilizadas com< 
intermediarios para la preparación de los imidazolinil benzoa­
tos de la presente invención se describen en la Patente Esta­
dounidense NS 4.017.510, concedida el 12 de Abril de 1.977.

La presente invención incluye imidazolinil benzami- 
das que tienen la estructura:

en donde R-¡_ es alquilo C-¡-C^; R^ es alquilo C-^-Cg, cicloalquil 
CyCg, alquenilo Cg-C^, fenilo, halofenilo o bencilo; y cuandc 

y ^2 firman juntos con el carbono al cual están fijados 
cicloalquilo C^-Cg opcionalmente sustituidos con metilo; R^ 
y R^ cada uno representa individualmente hidrógeno, alquilo 
^1**̂ 4 ' alliienilo C^-C^, alquinilo C^-C^ o bencilo; y cuando 
Rq y Rg representan sustituyentes diferentes, los isómeros 
ópticos de los mismos.

Si bián la imidazolinil benzamida de la presente 
invención son ilustradas por la estructura identificada como 
la fórmula (III) anterior, se deberá comprender que estos 
compuestos pueden ser tautómeros. Por lo tanto, podrían tener 
la estructura:
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en donde R^, Rg, R^ y R^ son como se han definido anteriormen­

te. Ambas formas tautómeras están, naturalmente, destinadas a 
ser incluidas como compuesto de la presente invención cuando 
se hace referencia a travós de la especificación y reivindica­
ciones a la estructura de fórmula III.

De acuerdo con la presente invención^ imidazolinil 
benzamidas que tienen la estructura:

en donde R^, Rg, R^ y R^ como se describió anteriormente, pue 
de prepararse haciendo reaccionar una imidazoisondoldiona que 
tiene la estructura:

30

(V)
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en donde R^ y Rg como se han descripto anteriormente, con 
una amina representada por la fórmula: R^R^NH (IV) en donde 
R^ y R^ son como se han descripto anteriormente.

la relación molar de amina (IV) a imidazoisoindol- 
diona (V) que está en la gama de 1:1 a 10:1, y preferible­
mente 2:1 a 5:1. La reacción se realiza preferiblemente en 
un solvente no prótico tal como tetrahidrofurano, dioxano, 
tolueno, xileno, benceno, o similares, a una temperatura en­
tre 50SC y BrOOSC.

También se comprenderá que cuando y Rg represen­
tan diferentes sustituyentes, el carbono al cual R^ y Rg 
están fijados es un centro* asimétrico y los productos (como 
asi también sus intermediarios) existen en formas de d- y 1- 
como asi también formas di-. Además, cuando la imidazoisoin- 
isómero se hace reaccionar con la amina de fórmula (IV), 
R^R^NH, que forma la correspondiente-d- ó 1- imidazolinil- 
benzamida (III).

Las imidazoisoindoldionas intermediarias (V), que 
son esenciales para la preparación de las imidazolinil benza- 
midas de fórmula (III) de la presente invención, son descrip- - 
tas con un método para la preparación en la solicitud co- 
pendiente NS 631.357* presentada e l .12 de noviembre de 1975.

El método para la preparación de los compuestos 
de la presante invención puede ilustrarse gráficamente como 
sigue:

30
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en donde R^, Rgy R^ y R^ son como se han descripto anteriormen­
te.

Ilustrativos de los compuestos de la presente inven­
ción son:

o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)-
3-butinilbenzamida;

o-(5y5-dietil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)-N,N-dietil-
benzamida,

°-(5y-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)-
N-2-but enilbenz ami da,

o-(5-is opropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N-metilbenzamida;

o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)-
N-isopropilbenzamida;

o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N-alilbenzamida;

o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)-
NyN-dialilbenzamida;

o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N-l,l-dimetil-2-propinilbenzamida;

o-(5-n-propil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N-l,1-dimetilalilbenzamida;

o-(5-is opropil-5-me til-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N , N-diiñenilbenzmida;

o-(5-ciclohexil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N-2-propinilbenzamida;

o-(5-bencil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
M,N-diisopropilbenzamida;

o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)- 
N-bencilbenzamida; y30.



o-(4-oxo-l,3-diazoespiro¿4,ydec-2-en-2-il)-N-n- 
propilbenzamida.

Compuestos preferidos de la presente invención tienen 
la estructura de la fórmula III anterior, en donde R^ es metilo ¡ 
Rg es alquilo C^-C^, preferiblemente isopropilo, ciclohexilo 
o bencilo, o cuando R^ y R^ se toman juntos con el carbono al 
cual están fijados estos pueden representar ciclohexilo; R^ y 
R^ cada uno representa individualmente hidrógeno, alquilo C^- 
C^, alilo, dimetilalilo, propinilo, o bencilo; y cuando R^ y 
Rg son diferentes, los isómeros ópticos de los mismos.

Los compuestos de la presente invención son agentes 
herbicidas altamente efectivos útiles para el control de 
plantas monocotiledoneas, juncia (cyperecea) y dicotiledóneas. 
Pueden emplearse para el control de post-emergencia de especies 
de plantas indeseables aplicando una cantidad herbicidamente 
efectiva de los mismos al follaje de las plantas, o pueden uti­
lizarse para el control de pre-emergencia de las plantas indesea­
bles aplicando una cantidad herbicidamente efectiva del com­
puesto activo a tierra que contiene semillas, brotes u órganos 
propagadores, de las plantas indeseables.

Dado que imidazolinil benzoatos (I) de la presente 
invención exhiben una solubilidad muy limitada en agua, los 
mismos generalmente se formulan como polvos humectables, con­
centrados emulsionables, o líquidos fluibles que se dispersan 
generalmente en agua u otro diluente líquido poco costoso para 
aplicación como un rocío liquido. Los compuestos de la. presente 
invención también pueden prepararse como formulaciones granula­
res que contienen, generalmente, aproximadamente 10% a 15% en 
peso de tóxico.

-  14 -

Típicamente, un polvo humectable puede prepararse
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moliendo juntamente aproximadamente 25% a 80% en peso del imi- 
dazolinil benzoato,aproximadamente 2% a 5% en peso de un agen­
te tensioactivo tal como N-metil-N-oleoil taurato de sodio, 
alquilfenoxi, polioxietilen etanol, o alquilnaftaleno sulfo- 
nato sódico, 5% a 10% en peso de un agente dispersante tal como 
un lignosulfonato de sodio altamente purificado y 25% a 63% en 
peso de un portador finamente dividido tal como caolín, atapul- 
guita, tierra de diatomeas o similares.

Una formulación típica preparada de acuerdo con la 
presente descripción es como sigue:

50% en peso de 2-propinil-o-(5-isopropil-5-metil- 
4-oxo-2-imidazolin-2-il) benzoato, 3% en peso de N-metil- 
N-oleoil taurato de sodio, 10% en peso de lignosulfonato 
de sodio, y 37% en peso de caolín.

Las formulaciones líquidas fluibles pueden prepararse 
moliendo juntamente aproximadamente 4-0% a 60% en peso del 
imidazolinil benzoatos de fórmula I, 2% a 3% en peso de la 
sal sódica de ácido naftaleno sulfónico condensado, 2% a 10% 
en peso de una arcilla gelificante, 2% en peso de propilen 
glicol, y de 54% a 32% en peso de agua.

Una formulación granular típica pueden prepararse 
disolviendo o dispersando el compuesto activo en un solvente 
y aplicando el tóxico a un portador sorptivo o no sorptivo 
tal como atapulguita, arenilla de carozo de maíz, pumita, 
talco o similares.

Como se indicó anteriormente,los compuestos de imi­
dazolinil, representados por la fórmula I son efectivos herbi­
cidas de pre-emergencia. Son altamente efectivos para el con­
trol de malezas de hojas anchas y plantas herbáceas cuando se 
aplican a un régimen de aproximadamente 0 ,07 Kg por hectárea,
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1 1 ;2 kg por hectárea, a la tierra que contiene semillas, bro­
tes u órganos propagadores de las malezas de hojas anchas, 
juncias, o plantas herbáceas.

Los compuestos de la presente invención son también 
efectivos para el control de malezas de hojas anchas, juncias, 
y plantas herbáceas cuando se aplican al régimen de aproxima­
damente 0 ,2 8 kg por hectárea a 1 1 ,2 kg por hectárea al folla­
je de las plantas.

Si bién los compuestos de la presente invención son 
muy efectivos para controlar en la amplia variedad de especies 
de. plantas, los mismos son únicos entre los herbicidas en su
capacidad para controlar ciertas plantas ciperáceas, partícula?
mente juncias, a rágimenes relativamente bajos de aplicación. 
En la práctica, los compuestos de fórmula I han demostrado 
ser más efectivos como agentes de control de juncia cuando
se aplican como una aplicación de pre—emergencia a régimenes 
de 0 ,14—kg por hectárea, 11 ,2 kg por hectárea. Naturalmente, 
se reconoce que pueden utilizarse rágimenes superiores de apli­
cación de los compuestos de fórmula I para el control de juncia 
y otras plantas peregnes cuando las infestaciones de las plan­
tas ciperáceas o peregnes son especialmente fuertes.

Bajo tales condiciones, los imidazolinil benzoatos
de fórmula I pueden aplicarse, bajo pre-emergencia o post- 
mergencia, a régimenes tan elevados como 25 kg por hectárea.

Dentro de los ciperáceos que pueden controlarse con 
los imidazolinil benzoatos de la presente invencidn os^á^ 
juncia de nuez purpúrea (Cyperus rotundus L.), juncia de nuez 
s^nsrüls- (Cyperus esulentus L.), juncia de nuez falsa (Cyperus 
strigosus) y las juncias chatas, plantas paraguas y quilinga.

La invención se ilustra adicionalmente mediante los
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siguientes ejemplos:
EJEMPLO 1

Preparación de 2-Propinil o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imida- 
zolin-2-il)benzoato.

A 12,5 mi de alcohol propargilico se agrega 0,1 g de 
una suspensión al 50% de hidruro de sodio en aceite mineral. La
adición se hace bajo un manto de nitrógeno mientras que la mezcl 
se agita y la temperatura de la misma se mantiene a 20SC-25SC 
por medio de un enfriamiento externo. La formación de la sal 
sódica de alcohol propargilico se completa en aproximadamente 
1 a 2 horas. A esta solución se agrega 5,0 g de 3-isopropil- 
3-metil-5H-imidazo¿?, 1-a/isoindo1-2 (3H),5-diona y la mezcla 
se agita a temperatura ambiente durante la noche bajo un man­
to de nitrógeno..Cromatografía por caja delgada'indica una reac­
ción incompleta y se agrega a la mezcla de reacción 50 mg adi­
cionales de una suspensión al 50% de hidruro de sodio en acei­
te. Luego de agitar durante la noche, la mezcla se enfria a 59C 
y se agrega 0,7 mi de ácido clorhídrico 3N. La mezcla-luego se 
diluye con metilencloruro, se lava con agua y la fase orgánica 
se seca y se concentra en vacio. El residuo cristalino se trans­
fiere a embudo filtrador con hexano y se seca al aire para pro­
porcionar 6,02 g de 2-propinil o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2- 
imidazolin-2-il)benzoato, punto de fusión 131-144SC. Material 
de una reacción similar se recristalizó en acetona-hexano para 
proporcionar el producto puro un punto de fusión 145-147SC.

EJEMPLO 2
Preparación de los Imidazolinil Benzoatos de Fórmula I

Los siguientes emidazolinil benzoatos se prepararon 
mediante esencialmente en mismo procedimiento al descripto en 
el Ejemplo 1, pero sustituyendo el alcohol apropiado en lugar
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"l "3 X Punto de Fusión °C
CH^ CH(CH^)g -CHpCHpCH^ H 120-121,5 (¿esc.)
CH^ CH(CH^)g -CH^CgH^ - H 110-113 (dése.)
CH^ CH(CH^)g -(CHg)^CH^ H 73-75 (dése.)
CH^ CH(CHg)g -(CH,)^CHg H 62,5-64,5 (dése.)
CH^ CH(CH^)g .. -CH-CH=CH- H 109-111,5 (dése.).
CH^ CH(CH^)g -CH^ H 117-118
CH^ CH(CH^)g -C(CH^)pCH=CHp H 115,5-117,5
^ 3

CH(CH^)g -C(CH^)gC=CH H 115-116
. CHg CHÍCHglg -CHtCHo)? H , 121-122,5
CH^ CH(CH^)p -C(CH^)^ H .139,5-141
CH^ CH(CH^)g -CHgCH^ H 123-124,5

^ 3 CH(CH^)g -CH(CH^)C=CH H 97-104
CH^ CH(CH^)g -CHgC(Cl)=CHg H 114-H6
CH^ ' CH(CH^)g -CHgCHgCECH H 127-128
CH^ CH(CH^)g -CH(CH^)CH=CHg H 94-98 (dése.)
^ 3 -CHgCHgCH^ -C(CH^)2CH=CHg H 103,5-107 (dése.)

CH^
í )

-C(CH^.)gCH=CHg H 115-120 (dése.)

-C(CH^)pCH=CHp H .133,5-134,5 (dése.)
-CH (CH^) CHpCHpCHpCH^,- -CHgC=CH H 168-171 (dése.)
-CHg -CH(CH^)g -CH(CH^)-C(CH^)=CHy H 85-94* (dése.)
-C"3 -CHÍCH^lg -CHgCH=CHCH^ H 101-112 (dése.)
-CH^ -CH(CH^)g -CHpC(CH^)=CHp H 91-102 (dése.)
-CH3 -CH(CH^)g -CH-CH-crCH-^ . H 107-ill

-CHg -CH(CH^)g H 100-106 (dése.)
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Ri ' ^2 * ' - "3 X
-CH^ -CH(CH^)g -CH(CH=CH2)2 H 78-87 (dése.)—CH^ -CH(CH^)-CH=CHCH^ H 89-107 (dése.)-CHÍCH^)^ -CH(CH^)^ - -CK3 H 146-147

- ' " 3  * H - 164-165CH3 C H ^ ) ^ -CH2C(CH3)3 n¡ 147-148
- CH3 CH(CH3)2 "^*18^37*3 H 79-81,5 -

CH3 CH(CH3)2 . -CH2CH2OCH3 H 87,5-92,5
CH3 CH(CH3)2 ¡--CH2- ( ^ H 122-125
CH3 CH(CH3)2 -CsHjj-n

: CH3
H 84-86

CH3 CH(CH3)2 . -C-C2H5 )H * 87-89
CH3 [

CH3 CH(CH3)2 -CH2CH20C2Hg ¡H 99-100
CH^ CH(CH3)2 . -CH2-CH=CH-CgH5 ;H 120-125.
CH3 CH(CH3)2 -CH2-C=C-CgH5 ,'H 134,5-133
CH3 CH(CH3)2 ; -CH2-CSC-CH3

j.
H 125-128

CH3 CH(CH3)2 -CH-<¡ H ! 95,98
CH3 -

CH3 CH(CH3)2 -CH2-C=C-C7H^g-n H 94-96,5 *
CH3 CH(CH3)2 -CH2CCI3 H 143-145
CH3 CH(CH3)2 -C(C2H3)2CH^=CH2 - H 111,5-115,5
CH3 CH ̂ 3)2 qH(CH3)2

- O
H ' 74-78

^ 3

CH3 CH(CH3)2
- P H 168-169

- C=CH . . .  . . .

C1
C&3 CH(CH3)^ -CH2-C=CH2 4(5) CH3 128-130
CH3 CH(CH3)2 -CH3 4(5) CH^ 143-151
CH3 CH (<3 1 3 ) 2 -CH2-C=CH 4(5) CH3 154-159
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Ri . " 2 <
^ ------ :------ ;---- ^

"i X
Punto^de fu­
sión °o

CH3 CH ( ^ 3 ) 2 CH(CH3)2 
- C - CH=CH2 

C H ^ ) ^

H ' 153-157^5

CH3 , CH(CH3)2 
(+) isomeio

-C2H5 H 106-108

CH3 CH(CH3)2 
(-) isomerp

-CH2*C=CH H 134-135

CH3 CH(CH3)2 
(+) isómero

-CH2-C=CH2

Cl
H 1 2 0 - 1 2 2

- CH3 .CHtCH3 ) 2 -CH(CH3 )CH=CHCH3 4(5) CH3 95-111

CH3 . CH ̂ 3 ) 2 -CH3 3(6) Cl 162-166

CH3 CH(CH3)2 -CH2-CHCH 3(6) Cl 164-166 '

CH3 CH(CH3)2 -CH2-CSC-CH2OH H 132-134

CH3 . CH(CH3)2 -CH2-C=CH2

Cl
3(6) Cl 154-160

CH3 CH(CH3)2 -CH2-CH2- H 166-169

C&3 CH(CH3)2 -CH(CH3 )CH=CH-CH3 3(6) Cl 161-163
CH3 CH(CH3)2 -C2H 5 3(6) NO2 156-157
CH3 C 2H5 -CH3 ^ H 135-136
CH3 C2H5 -CH2-CHCH H 137-139
CH3 C2H5 -CH2-C=CH2

Cl
H 125-126

CH3 CH(CH3)2 -CH2-C=CHC1
Cl

H 107-114

C&, A ^ -CH(CH3 )CH=CHCH3 H 119-121
CH3 CH(CH3)2 -CH2*C=CH2 3(6) NO2 161-162
CH3 CH(CH3)2 Cl CH3 ^

-C-CH=CH?
C2H5

H 73-79

' CH3 C2H5 CH3

-C-CH=CH2

CH3

H 127-128
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L  "i . ^2 ' "i X Punto - de fuaion °C
CH3 CH(CH3)2 CH(CH3)2 H 122-122.5

CH3 <=H(CH3)2

-C-C=CH
CH(CH3)2

-C2H5 4(5) C1 ¡112-138
C2H5 CH(CH3)2 -CH3 H '139-140
C2H5 CH(CH3)2 -CH2-CSCH H 147-149
C 2H5 CH(CH3)2 -CH2-C=CH2 ' H 134-135

CH3 CH.(QH3)2
C1

-CH2-CHCH

í . ' ;

4(5) C1 ^177-187
CH3 CH(CH3)2 -CH(CH3 )CH=CHCH3 4(5) el aceite
CH3 CH(CH3)2 -CH2-C=CH2 4(5) C1 aceite

CH3 CH(CH3)2
C1

CH=CH? H
i
i
aceite

CH3 CH(CH3)2

-CH-C=CH

CH3

-C-CH=CH2

CH3

!

.4(5) el

!!

aceite

(

(
CH3 CH(CH3)2 H 4(5) C1 177-179
CH3 C2H5 H H 195-197
C2H5 CH ( ^ 3 ) 2 H * * - H 179-180
CH3 *CH(CH3)2 H 3(6) C1 154-156
CH3 CH ̂ 3 ) 2 C 2H 5 4(5) CH3

CH3 CH(CH3)2 ^3Hy-n 4(5) CHn 
(4 ¿  5 ?

4(5) CH^ 
(4 ¿  5?
4(5) CH3

CH3 CH(CH3)2
'

C3H?-n

CH3 CH(CH3)2 ^ H y - n

CH3 CH(CH3)2 CH(CH3)2
( 4 . y 5) 
4(5) CH3
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EJEMPLO 3
Preparación de Clorhidrato de 1,1-Dimetilalil o-(5-isopropil-5-
metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)benzoato

^ f ' ^ . C O O C  (CH^) gCH=CH2
H 
N

HCl
"----- k .  ^ "

^\^^COOC (CH^) gCH=CHg 
H
" ^ * * 3  .HCl 

CH(CH-)-
— ^ 0N-

A una solución que contiene 164 mg de 1,1-dimetilalii 
o-(5-isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)'benzoato 
(0 ,5 mmol) en 5 mi de metilen cloruro y 5 mi de etanol abso­
luto se agrega 0,5 mi de ácido clorhídrico 1,0N. La mezcla 
se concentra en vacio y el residuo se trata con éter para 
proporcionar un producto cristalino que se separa por filtra­
ción, se lava con éter y se seca al aire para proporcionar 
170 mg de clorhidrato, punto de fusión 259-262se (descomp.).
El punto de fusión de estas y otras sales depende del régimen 
de calentamiento.

EJEMPLO 4
Preparación de Acido d-(5-IsopropiÍ-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-
2-il)benzoico

HCl
NH-HC1
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N- ^ 0

A una solución agitada que contiene 5 g de 3-isopropíl- 
3-metil-5H-imidazo^,1-a/iso indo1-2-(3H), 5-diona en 15 mi 
de dioxano se agrega una mezcla de 10 mi de clorhídrico con­
centrado y 10 mi de agua. La mezcla se calienta hasta el punto 
de ebullición y luego se deja enfriar a temperatura ambiente.
El sólido cristalino se separa por filtración, se lava con 
agua, acetona y se seca al aire. El filtrado se concentra en 
vacio, y el sólido se lava con acetona y se seca al aire.
De este modo, en dos cultivos, se obtiene un total de 4 ,5 g de! 
clorhidrato de lactona, representado por la estructura A, punto 
de fusión 265^0 (descomp.).

A una solución parcial agitada,de la sal de clorhi- 
.drato (4,5 g) en 30 mi de agua se agrega una solución que 
contiene 0 ,6 g de hidróxido de sodio en 10 mi de agua. Ocurre 
en una solución completa en pocos minutos, y luego de aproxi­
madamente 15 minutos se separa un sólido de la solución.

Este se separa por filtración. El filtrado se concen 
tra en vacio, el sólido se separa por filtración, se combina 
con el primer sólido, se lava con agua y se seca al aire para

*3 A  f- Xrrt *3 rt -:i C  —  - -i-.: 1 , t  rs . — y ̂  \ j.— U.LJ.— tt.— v X G  — ¿i— ÍIH-L-r

dazolin-2-il)benzoico, punto de fusión 162-163SC. Una muestra 
analíticamente pura tenia un punto de fusión 163-1659C.
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EJEMPLO 5

Sales de ácido ó-(5-Isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il) 
benzoico

La sal sádica se prepara agregando con agitación 
9)9 mi de hidróxido de sodio 1N a una solución parcial de 2,58 
g de imidazolinil ácido en 10 mi de agua. Luego de 1,5 horas, 
la solución se concentra en vacio y el agua restante luego se 
elimina azeotrópicamente con dioxano para proporcionar la sal 
sódica higroscópica, punto de fusión 184-188SC.

Las sales de amina se preparan simplemente en metano 
De este modo, a una solución parcial agitada de 5,0 g de imida 
zolinil ácido en 15 mi de metanol se agrega 3 ,17 mi de trietil 
amina. Luego de 0,75 horas se obtiene una solución clara. La 
solución se concentra y la suspensión residual'se diluye con 
hexano, se filtra y se seca para proporcionar la sal de trie- 
tilamina, punto de fusión 54-55^0. La sal de isopropilamina 
preparada similarmente tiene punto de fusión de 92-98SC.

1.

EJEMPLO 6

Preparación de o-(5-Isopropil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin- 
2-il)-N,N-dimetilbenzamida.

A una solución fría de 180 g de 3-isopropil-3-metil- 
5H-imidazo¿?,l-a/isoindol-2-(3H),5-diona en 300 mi de tetra- 
hidrofurano seco en ujja botella bajo presión se agregan 68 g 
de dimetilamina. La botella se cierra herméticamente y la 
mezcla se calienta a 50SC con agitación durante 16 horas. La
mezcla se enfría, y el contenido de la botella se transfiere
a un matraz. El solvente luego se elimina en vacio. El residuo 
cristalino luego se suspende en éter, se filtra, se lava con 
éter, y se seca al aire para proporcionar 195 g de o-(5-iso- 
propil-5-metil-4-oxo-2-imidazolin-2-il)-N,N-dimetilbenzmida,
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punto de fusidn 144— 14620. Este producto se recristaliza en 
acetonitrilo para proporcionar un producto analíticamente 
puro, punto de fusidn 147-1502C.

EJEMPLO 7
Rreparacidn de Imidazolinil benzamidas de fdrmula I

Utilizando esencialmente el mismo procedimiento 
que en el Ejemplo 6, pero sustituyendo la apropiada imidazo- 

¿f*2 ,1-a_7isoindol-2(3§), 5 diona y la apropiada omi un en lu­
gar^ da-dimp.t ilamina , proporciona los compuestos indicados se 
guidamenta:

Ri ^2 R4
Punto de 
Fusidn 

se)

H H 211-212

CH^ CH(CH^)g H H 174-175

CH^ CH(CH^)2 H CH3 203-204

-(CHg)^-
^ 3 189-190.5

-(CH, 5̂*" H 259-261

CH^ CHÍCH^)^ H -CHgCHcH 202-205



EJEMPLO 8

Actividad Herbicida de Post-Emergencia
La actividad herbicida de post-emergencia de los 

compuestos de la presente invención queda demostrada mediante 
los siguientes ensayos, en donde una variedad de plantas mono- 
cotilédoneas, ciperáceas y dicotiledóneas se tratan con com­
puestos de ensayo dispersados en mezclas acuosas de acetona.
En los ensayos, plantas en germinación se desarrollan en vasi­
jas separadas durante aproximadamente 2 semanas. Los compues­
tos de ensayo se dispersan en mezclas de 50/50 de acetona/agua 
que contienen 0,5% de TWEEN^, un monolaurato de polioxietilen 
sorbitan tensioactivo de Atlas Chemical Industries, en canti­
dad suficiente para proveer el equivalente de aproximadamente 
0 ,07 kg a 11 ,2 kg por hectárea de compuesto activo cuando se 
aplica a plantas a través de una boquilla rodadora que opera 
a 2,8 kg/cm de presión durante un tiempo predeterminado. Luego 
de rociar, las plantas se colocan en bancos de invernadero y 
se cuidan de la manera usual, de acuerdo con prácticas con­
vencionales de invernadero. Dos semanas después del tratamien­
to, las plantas en germinación, con la excepción de avena sal­
vaje que se valoró a 5 semanas, se examinan y se valoran de 
acuerdo con el sistema de valoración provisto seguidamente.
Los datos obtenidos se registran en la Tabla I y II seguida­
mente .
Sistema de Valoración Diferencia % en Crecimiento

Respecto al control K
0 - Sin efecto 0
1 - Posible efecto
2 - Leve Efecto
3 - Efecto Moderado

1 - 1 0  

11 - 25
26 - 40
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5 - Baño Definido 41 - 60
6 - Efecto herbicida 61 - 75
7 - Buen efecto herbicida 76 - 90
8 - Aproximándose a exterminación completa 91 - 99
9 - Completa Exterminación
4 - Crecimiento anormal; es decir, una definida malformación 

fisiológica pero con un efecto global menor de 5 en la 
escala de valoración.

3í En base a determinación visual de posición, tamaño, vigor, 
clorosis, malformación de crecimiento y apariencia global 
de la planta.

Abreviaciones de las Plantas

PN - Juncio Purpúreo (Cyperus rotundus L.)
SE - Sesbania (Sesbania exaltata)
MU - Mostaza (Brassica Saber)
PI - Chural (Amaranthus retroflexus)
RW - Ambrosia (Ambrosia artemisiifolia)
MG - Dondiego de Día (Ipomoea purpurea)
BA - Hierba de Corral (Echinochloa crusgalli)
CR - Garranchuelo (Digitarja sanguinalis)
PO - Carricera Verde (Setaria viridis)
WO - Avena Salvaje (Avena fatua)
TW - Maleza de Té (Sida spinosa)
VL - Abutilón (Abutilón theophrasti)
CN - Maíz (Zea mays)
CO - Algodón (Gossypium hirsutum)
SY - Soja (Glycine max)

Datura (Datura stramonium L.)
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Actividad Hervicida de' Postemorge}icia para Compuestos que tienen .la Estructura
TABLA I
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T A.'B L A I fOontinuaeidn)

Estructura Régimen 
kg por Hectárea Especie de llanta*1 ^3 1 PN SE MU Pl RM MG TM VL 8A CR FO wo CN en SY RT

CHg -CHtCH^lg -C(CH^),CH=-CH, H 11,2 *" 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 94,"8 9 9 9 9 8 9 8 9 9 9 9 9 9 q 9 8HClsalt 1 12 9 9 9 9 7 9 3 9 9 9 9 9 Q 9 9 60^56 8 7 9 9 6 9 1 9 7 5 8 9 9 9 9 70^28 2 3 9 9 8 9 1 5 3 5 5 5 9 9 7 7
CH^ -CH(CH^), -C(CH-)gC=CH H)2 7 7 <3 9 9 9 8 9 8 9 9 94,48 3 9 9 9 7 9 9 9 3 2 6 9 9 9 8 6HC1 salt 112 2 2 9 9 5 8 1 5 2 0 5 6 9 8 8 60,56 2 2 9 9 0 9 0 8 0 0 3 3 9 8 8 -
CH^ -CH(CH^)g -CH(CH^)C5CH H H,2 7 9 9 9 7 9 7 9 7 7 6 9 - - - -

CH^ -CH(CH^)g -CHg-C(Cl)*CHg H H,2 9 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9 9 - - - -

CHg -CH(CH^)g -CHgCHgCSCH H H,2 6 - 4 8 0 5 4 7 4 4 4 9 - - - -

CH^ -CH(CH^)g -CH(CH^)CH=CHg H H,2 0 3 7 7 0 3 4 4 2 2 2 0 - - - -

-(CHg)g- -C(CH^)2CH"CH2 ' H 11,2 0 2 6 6 4 4 4 4 4 4 4 4 - - - -

-CH(CH^)CH^CHgCHgCHg- -CHgCiCH H 11,2 0 0 4 0 0 4 0 0 8 6 3 5 -- - - -

CH^ -CH(CH^)g CH(CH^)-C(CH^)-CH. H 11,2 5 9 7 7 4 4 4 4 0 0 1 0 - - - -

CHg -CH(CH^)g -CHgCH-CHCH^ H 11,2 2 5 6 6 0 6 3 5 5 3 2 2 - - - -

CH^ -CHCCH^lg -CHgC(CH^)=CHg H 11,2 0 0 7 8 0 0 l 3 0 0 0 0 - - -

CH, -CH(CH^)g -CHgCH-C(CH^)g H 11,2 3 5 7 7 0 6 5 6 2 5 3 3 - - - -

^ 3 -CH(CH^)g H H,2 0 0 3 7 0 5 2 3 0 0 0 0 - - -
i

!

CH^ -cmCH^lg -CH(CH=CHg)g !" 11,2 3 9 8 9 4 9 9 9 7 8 8 7 - - - _ i!

C"3 -CH(CHg)2 -CH(CH^)-CH=CHCH H.. 11,2 3 7 9 9 2 8 7 9 6 5 7 5 - - - -
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ESTRUCTURA RáglmenkgporHaataraa
ESPECIE DE PLANTA

"1 R, ¡ R-. X " W "SE" **nr "*TT"isn )49 TW VL BA CR FO NO CN co SY H1
CH3 CH(CH3)2 -CH2C(CH3)2

.
H 11^2 5 0 6 9 0 7 5 4 0 . 0 0 0

CH3 CH(CH^)g -CH2CH2OCH3 H 11,*f2,24
2
0

0 9 , 9 7
0

0
5

6
6

8 
j 7

4
¡0

0
0

4
0

8
1 6 8 8

1 1 2
0<56

0 0 5 3 1 8 ¡0 0 0 0 0 5 5
. ! 0 0 3 ; ° 8 *0 0 0 0 0 2 3

0^28 0 0 3 ° 0 0 0 0 0 0 2 1

CH3 CH(CH3?2
H

11,2
2,24
1,12
0,SK

.8^  
i 8 
8 
7

8 9 9 6*
7
8 
3

9

' 8

i 8! 9 
9 
8

9
9
9
9

9
7
6
3

9
5
3
0

9
9
7
6

9
99
7

7
8 
7

8
9
8

9
9
9

0l28 3 2 6 7 9 2 _̂0 0 2 7 7 -5-
CH3 CHfCHgis H 11,2 2 0 3 9 io 5 4 ' 4 <° 0 0 i . i

11,2 ¡6* 0 9 9 0 7 6 6 2 0 0 8
CHj¡ CH(CH3)2 -?*C2^5CH3 M 2,24 

. 1,12
3
2

0
0

3
2

2
0

9
0

0
0

0
0

0
0

0
0

t
11,2 j 0 0 7 9 0 4 ,5 6 4 0 0 4 t , 8

3CH3 CH(CH3)2 -CH2CH2OC2H5 H 2,24
1 ! 2

J2
1

2
0

7
7

8
5 9

3
2
0

0
0

0
0

0- 
0 *

5
2

7
7

0ÍS6 0 ! ¡ 0 2 2 2 0 0 . 0 0 0 ? 5
11,2 4,5* 7,5* 7,5*[8,5* 2 5* 8,5* 9 5 5 6 6,5*"—

8 82,24 8 3 7 7 9 - 7 2 7 6 7
°*3 CH (0)3)3 -CHy-CH-CH-^ H 1,12 7 2 6 2 9 2 0 3 2 7 8 8

0.56 8 2 5 2 7 0 0 0 C 6 8 7

CH, aí(<3)i)2 H 11,2 4,5* 4 6,5* 8* 3* 5,5* 6* 6,5* 4 3 0 5,5*
11.2 4,5* 6,5* 8,5** 9 7,5* 7,5* 875* 8,5* 7* 6,5* 8,5* 8,5*

82¡24 7 3 8 8 9 2 ') 3 8 9 9
°*3 C!) (0)3)3 -ô -csc-cH, H 1,12 3 0 8 5 9 0 0 0 2 8 8 90,56 3 0 7 5 9 0 0 0 0 7 8 9

11,2 6,5* 3 9 9 5 7,5* 7 6,5* 4 4 7 8* 877.
8
8-6

837°<3 CH(CH3)2 1 " < ! H 2,24
1,120,56

875
0
0
0

6
65

0
0
0

8
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

20
0

°*3
11.2 3 6 8 9 3 6 7 9 3 0 8 5

CH(CH3)2 2,24 0 0 6 2 6 0 0 0 2 3 7 7H 1¡12 0 0 5 0 7 0 0 0 0 3 5 3

0,56 0 0 3 0 6 0 0 0 0 3 5 5

11.2 2 9 8 9 6 3 8 8 5 8 8 9
CĤ -CH3CÜ.3 H 2,241.12

6
6 98 99 98 99 97 75 99 99 99 98 98

0,56 3 3 8 5 8 3 0 8 9 9 8 9
0,28 2 3 7 3 8 0 0 7 9 9 7 9
0,14 0 1 6 3 9 0 0 7 9 9 7 8



TABLA. I ¡ (Continuación)

ESTRUCTURA Rágimen
Ri R2 Ri X Hectárea PN SE MU PI RW MG -RíTW

riM.
VL

1E
BA

D E

CR FO
UtT
_W0 Y

CN co SY RI
11,2 1 8 7 9 5 0 6 8 S 3 7 7

CH(CH3)2 2,24; 7 5 8 6 9 2 2 5 7 9 7 gCH^ -CfC^H^) ̂,01=012 H H ' 1 3 7 3 9 0 0 2 6 9 7 80,56 1 0 8 S 9 0 0 0 3 9 6 8
01(013)2 11,2 0 5 9 9 6 6 6 3 2 9 5 0 ¡

?3 CH{CH3)2 H- 2,24 0 0 5 3 0 0 0 0 0 7 0 5
^ - C H ^

1,12 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3 0 3

{

CH(CH3)2 H 11,2 0 0 8 9 0 6 0 3 0 0 0 0

11,2 2 7 9 9 8 7 9 9 8 8 8 9
<33 d 1(5)013 2,24 0 8 6 5 9 6 5 7 9 9 3 7

¡ 1,12 = 0 7 3 5 9 2 0 6 9 9 2 7
-0^-0=012 0,56 0 3 2 3 8 0 0 1 9 7 2 60.23 0 3 0 0 7 0 0 0 9 3 2 5

11,2 2 7 9 3 7 7 8 9 8 2 8 8 -
0¡3 01(013)2 -CH3 1(5)013 2.24 0 2 2 3 8 0 0 2 2 -3 3 8

1̂ 12 0 0 0 2 7 0 0 0 0 3 - 2 7

CH^ G H ^ ) - -CHg-C=CH 4(5)CH. 11.2 3 8 9 9 8 7 8 9'8 9 9 9 52,24 3 9- 7 5 9 8 b 8 9 9 9
1,12 0 9 3 5 9 2 2 6 9 9 5 70,56 0 3 3 3 9 2 0 b 9 9 5 7
0,28 0 3 0 0 8 0 0 3 9 9 2 b0,14 0 2 0 0 6 0 0 0 9 7 0- 5

01(013)2 
-C—CH^CHg 
01(013)2

CH3 ' ClUCl^lg H 11.22,24 2 7 9 9 61 75; 7 2 82 75 .20 70 72 9 5 7] 1.12 0 5 0 0 0 0 0 0 9 5 7

CH^ 01(013)2 -°A 11.2 2 . 3 9 9 6 7 8 -9 6 0 7 9 8H 2,24 3 6 8 9 0 0 2 9 9 71.12 2 6 7 9 0 0 0 9 9 8 8
(-t-)isdmert 0,56 2 6 5 9 0 0 0 9 8 8 8

. - ̂  ^ 0,28 2 5 3 9 0 0 0 3 8 6 7

CHj CH(OH.)- 11,2 3 9 9 9 9 8 9 9 7 9 9 9
-CH^-C=CH 2,24 9 9 9 9 8 7 9 9 9 9 !

H 1,12 8 9 7 9 8 9 9 9 9 c
(-)lsdmar 0,56 8 9 5 9 8 2 9 9 9 8 c

0,26 7 S 5 (9 6 2 5 9 9 90,14 7 8 2 9 5 0 5 9 9 8 (
-

0,07
-

2 5 2;9 3 0 2 9 9 7
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TABLA I ! fContinuacidn)

ESTRUCTURA Mgimen ESPECIE DE PLANTA
"1 R2 Rr. X Hectárea PN SE MU Pl RW MG TW VL BA CR FO MO CN CO SY R]

-11,2 2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
CH3 2,24 ! 7 8 9 9 9 7 3 9 9 9 9 9CHtCH^); -CH2-C-CH, H 1,12 7 8 9 9 9 6 t) 9 9 9 9 9

(+) isómero el 0,56
0,28

6 8 9 6 9 5 ) 7 9 9 9 8
6 3 8 5 9 3 0 5 9 9 8 9

0,14 0 8 3 5 2 0 2 3 8 8 7
11,2 á 9 9 7 6 8 9 8 7 8 7

°*3 OttCHjlg 2,24 6 7 3 7 8 0 0 3 9 9 6 8-CH«33)OMH33 4(5X33 5 6 2 S 6 0 0 2 8 7 S 7
0,56 3 5 0 3 b 0 0 0 9 7 2 6
0.28. 2 2 0 2 3 0 0 0 2 3 3 3

% CH(CH3)2 *^3 3(6)C1 11,2 1 0 8 9 7 6 5 5 0 3 0 0

CH^ CH(CH3)2 -OH2-CRCH 3(6)C1 11,2
2,24

0 0 9 9 6 7 a 9 0 3 0 0
0 0 5 3 0 0 3 2 0 3 6 2

1.12 0 0 5 2 0 0 3 0 0 0 6 0
11,2 3 8 9 9 9 9 9 9 9 3 9 9

°*3 CH(CH3) 2 2,24 8 8 9 9 9 9 5 9 9 9 8 8
-CH2-Cy-CH20H H 1,12 7 6 9 6 9 6 ( 7 9 9 8 8

0,56 7 3 8 6 9 2 ) 6 5 9 8 8
0,28 6 3 8 6 9 2 ) 3 5 9 8 8

^ 3 <3(033)2 -<%-C=<32 3(6)C1 H,2 0 0 7 8 0 0 5 5 0 ) 0 0
!

*C1;

!

CH3 <3(033)2 -CH(CH3)CH=CH-CH3 3(6)0 11,2 0 0 6 7 0 0 0 3 0 0 0 0

11,2 0 0 7 9 5 4 6 5 3 7 1 0
2,24 0 0 0 3 0 3 0 0 2 0 3 0

CU3 <3 (033)2 -C2H5 3(6)N02 1,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0

11,2 3 0 9 9 0 6 7 9 3 3 7 7
CH3 '2"S CH3 H 2,24 < 3 0 7 8 9 0 0 0 3 3 '3 7

l'l2 2 0 6 8 9 0 0 0 2 0 3 7

.2124
3 6 9 9 7 6 7 9 7 7 9 9
5 3 7 8 9 8 0 7 9 9 7 8

0*3 C2H5 -OH2-Oá3! H 1,12
0,56

' 5 
3

2
2

7
5

7
7

9
9

6
5

0
0

7
7

7
2

8
8

6
5

8
7

0,28 2 0 3 6 8 0 0 3 0 7 5 77
11,2 5 7 9 9 4 4 7 9 ) 5 8 J
2,24 3 0 8 5 7 7 0 6 6 9 8 8

C"3 C2H5 *CH2**C=̂ H2 H 1,12
0,56

2
1

0
0

7
7

5
0

6
2

5
3

0
0

2
2

0
0

8
7

7
6

7
7

C1 0^28 0 0 7 0 0 0 0 0 0 7 5 6
11,2
2,24

3 8 9 9 9 7 3 9 7 8 8 8
8 9 9 9 9 8 8 9 9 9 9 9

°*3 CH(CH2)2' -0(2-0=00. H Hl2
0l56

8
8

8
8

9
9

9
7

8Q
8
5

2
0

8
7

9
9

9
9

9
9

9
9

Cl 0^28 8 0 9 5 9 5 0 5 5 9 8 9
11,2 2 2 9 8 5 ) y 8 7 5 6 7
2l24
1,12
0,56

3 0 8 5 7 5 0 2 0 8 7 7
CH3 ^ 5 -<3 «33X3=0(0(3 H 3

P
1

0
0

6
5

2
1

5
5

5
3

0
0

0
0

0
0

7
7

6
7

5
3
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TABLA. I ' (Continuación)

ESTRHfTtlR'A
Rz

Rágimen 
Kg por 
Hectárea

ESPECIE DE PLANTA
PN)SE¡HU Pl!RwtwG TW VLBA¡CRlFO WO<CN CO SY[R

CU, CHtCĤ )̂
C1

3(6)NO,

U,2
2Í24
1,12

CH, CHtCĤ ^
CH,

OL

U,2
2,241¡12
0,56
0,28
0,14
0,07

CH, C2"s
CH,
-C-OKH,
O!,

11,2 
2,24 ' 
lll2 
0,56 
0,28 
oll4

OKCĤ ), 4(5)C1
11,2 
2,24 
1,12 

s 0,56 
0,28 
0,14 
0,07

CH,

CH,

CH(CH^).

CHtCH^

01̂ 3'2

CHtCĤ )̂

11,2
2,24
1,12
0,56

-C2H5 4(5)C1
11,2
2,24
1,12

1 2 0 0 0 0

9 
9 
9

3 t'7

<^5 CHÍCH^). CH, 0 5 0 0

C2H5 CHtCĤ )̂ -CĤ -CgH 11,2

C2"5

CH,

CH,

CH,

CH^)^ -CH2-OCH2
d

0 1

CHtCĤ )̂ -CH2*Cg3* 4(5)d 11,2

CHtCĤ )̂ -CH(CH,)CH=C:EH, 4t5)d

11,2 
2,24 . 
1,12 o;s6

C2H 11,2 7 7

^ 5 CH(CHJ3'2

11,2
2,24
1,12
0,56
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TABLA I fContinuación)

U R T R n O T U R A

R é g i m e n .

K g p o r

Hectárea*'
ESPECIE DE PLANTA

Ri R2 R-< X PN SE MU PI RW MG TW V L B Á CR F O W O CN c o SY R I

" 3
C H ^ ) ^ H 3(6)C1 11,2 3 7 9 7 8 7 8 6 2 4 7

CH3 C H t O ^ -CH,-C=CH, 2 , 2
C1

4(5)0 11,2 2 7 8 9 7 7 7 8 6 5 7 5

C"3
O M H ,
-CH-CSCH

H 11,2 7 8 8 9 6 8 7 9 7 8 8 7

CH3 CH(CH3)2 CH-
t '-C-CtMi,

L ,
4(5)0. 11,2 4 7 8 7 6 6 6 9 7 3 7 9

A "  P romo dio do do.; 0 m á s  ensayos

-
-

T A B L A  II
Actividad Herbicida de Posramarconcia para Compuestos Que tienen la Estructura

Estructura Rágimen
§§o^?s.

Bs.pecie- de Planta
*1

^2 ^3 R4 PN SE MU PI RW MG TW VL BA CR FO WO CN CO SY R]

CH-, CH(CH^)^ H H 11,2 4 0' 6 8 4 4 6 5 4 4 4 4
-* - 4.48 2 2 9 9 2 8 5 6 0 0 2 - 4 9 9 7

i;i2 2 0 9 9 0 7 0 2 0 0 0 0 0 8 8 0
0,56 0 0 9 8 0 7 0 0 0 0 0 0 0 7 7 0
0,28 0 0 9 8 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0

CH^ CH(CH2)2 CH^ CH,
tn ? 2 1 0 8 8 0 4 1 4 0 0 0 0 - -

4,48 5 3 9 9 0 6 2 2 0 0 2 - 7 7 7 0
1 1 3 2 0 9 8 0 4 0 0 0 0 0 - 6 7 4 0
0)56 0 0 9 8 0 4 0 0 0 0 0 - 2 4 4 0

CH^ CH(CH2)2 !! -CH2C5CH H ; 3  ¡ 0 0 8 3 0 0 5 4 0 0 0 0 - - - -



5

10

15

20

EJEMPLO 9 - 36 -
Actividad Herbicida de Ere-emergencia

La actividad herbicida de pre-emergencia de los com­
puestos de la presente invención se ejemplifica mediante los 
siguientes ensayos en donde semillas y órganos propagadores 
de una variedad de plantas monocotiledóneas, ciperáceas y 
dicotiledóneas se mezclan separadamente con tierra de plantacii 
y se plantan en la parte superior de aproximadamente 2,5 cm 
de tierra en vasijas separadas (tamaño). Luego de plantar, 
las vasijas se rocían con la solución acuosa en cantidad su­
ficiente como para proveer el equivalente de aproximadamente 
0,28 kg a 11,2 kg por hectárea del compuesto de ensayo por 
vasija. Las vasijas tratadas luego se colocan en bancos de 
invernadero, se riegan y se cuidan de acuerdo con procedimien­
tos convencionales de invernadero. Tres o cuatro semanas des­
pués del tratamiento, los ensayos se terminan y cada vasija 
se examinat y se valora de acuerdo con el sistema de valora­
ción indicado en el Ejemplo 8. La capacidad herbicida de los 
compuestos de la presente invención es evidente a través de 
los resultados de ensayo que se registran en las Tablas III y 
IV siguientes.
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Actividad Herbicida de Praemercenoia para Compuestos que tienen la Estructura

T A B L A  III
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TABLA III ícontitmMrtldn^

mr*n
CstructLtra kg por 

Hectárea
Especie de Planta

"l "2 R3 x PM SE MU Pl RH MG TWtVL BA CR FO wo CN có SY RI rw

OH-, -CH(CH^)g -CHgCH^ H 11,2 :9 8 8 9 7 8 9 9 7 7 7 9
3 1,12 !9 5 8 9 l b 2 5 0 2 5 1 2 7 1

CHg -CHgCHgCH^ -C(CH^)gCH-CHg H H , 2 0 0 8 6 0 4 6 6 0 0 0 0 - - - - -

CH^ -CH(CH^)g -CH(CH^)CSCH H 11,2
0^56

'9
;9

9 9 9 9*
3

8
8

9
9

9
8

9
7

9
7

9
8.

8
8 7 9 9

-
3

CH^ -CH(CH^)g -CH-C(C1)-CH- H 11,2 9 9 9 9 8 9 8 9 9 9 9 9 - - - -
3 0,14 8 - - - 0 8 9 7 7 7 8 8 1 2 7 * 7

CH^ -CH(CH^)g -CHgCHgCSCH } 11,2
2,24 ' 9

. 9
9 9 9 8

2
9
8

9
8

9
7

9
7

9
6

9
8

8
8 8 8 8 - 9

CH^, -CH(CH^)g -CH(CH^)CHCHg H 11,2
1,12

9 
* 9

9 9 8 8
0

8
8

8
9

9
8

8
7

7
7

8
8

7
7 7 8 5 - 3

-< CHg)^- -C(CH^)gCH=<CHg H 11,2. . 9 0 8 9 0 7 9 6 6 6 6 7 - - - - -

-CH(CH^ -CH-CiCH H 111,2 - Q 9 9 9 7 9 5 9 9 9 9 9' 2 2 2 2 10,56 . 6 - - - 0 2 0 0 9 9 9 9 0 0 - - 9
0)14 0 - - - 0 0 0 0 8 9 7 0 0 0 0 * 0

'"3 -CH(CH^)g -:H(CH^)-C(CH^)-CHgH 11,2
2,24 9

9
9 9 9 8

1
8
8

9
8

9
8

8
7

9
6

9
8

7
7 8 8 6

-
8

CH- -CH(CH^)g -CH-CH-CHCH- ttll,2
2,24 9 9 8 8 8 8 9 8 8 9 9 8

3 2 - 3 9_L— - * 2 8 8 8 7 7 8 8 8 9 8l - 9

CH- -CH(CH^)g ^CH^C(CH-)-CH- *11,2 9 9 9 8 8 9 9 9 8 8 9 8
3 0)56 8 - - - 0 8 9 7 6 7 7 2 3 8 3 9

CH3 -CH(CH^)g -CHgCH-C(CH^)g ^ 1,2 
- 0,28 9

9
9 9 9 8

0
8
7

9
9

8
8

9
8

99
9
9

8
7 9 8 9 9

CH- -CH(CH^)^ -CH--/ " l l ,2 I 3 8 8 8 0 7 8 8 7 8 9 0
3 :¡2,23 ! 8

1
0 9 9 6 3 5 5 0 1 3 5 9

CH^ -CH(CH-)-? -CH(CH-CH-)- P 11,2
1,12 *9 8 8 8 8 9 8 8 9- 9 9 8 _

3 2, !9 - - - 0 8 8 8 7 7 9 3 8 8 8 - 8
í- 0,25 !9 - *- - 0 7 7 6 7 6 7 0 2 8 5 - 8

0,07 7 * * - 0 2 0 0 0 3 2 0 0 0 0 * 7 i

CH^ -CH(CH-)- -CH(CH-)-CH-CHCH-t 11,2 9 9 8 8 8 9 8 8 9 9 9 83 2 3 3 0,56 9 0 * * 0 7 7 8 7 7 9 6 1 8 8 - 8

CH^ -CH(CH-), -CH--/ \ * 11,2 8 8 8 8 0 8 8 8 7 8 8 53 2 2,24 9 - - - 0 7 8 6 6 6 7 2 3 8 9 * 8

ialdeHCl

CH^ -CH(CH^)g -C(CH-)-CH-CH- H H , 2 9 9 9 9 8 8 8 8 9 9 9 9) 3 2 2 - 1,12 9 6 8 9 3 8 7 8 6 7 9 8 8 9 8 9 ..
Sal d o H C l 0,56

0,14 9 0 8 9 0 8 7 7 3 8 9 9 7 8 7 9 ..
9 0 8 9 0 3 0 5 3 5 7 0 1 6 7 9 "

CH- -CH(CH^)g -C(CH^)gC=CH H 11,2 9 8 8 9 6 8 9 9 9 9 9 8
8 83 1̂ 12 9 0 8 9 1 8 6 7 8 8 8 8 7 7 -

S a l d e H C l 0,56 8 0 8 9 0 8 0 3 7 7 3 7 3 8 6 7 -
t . 1 ° ! i " 2 0 8 9 0 7 0 l 2 0 2 1 0 7 1 1 **



TABLA III f Continuación)

---------- ES3LBUOmB-A_______________

Hágimen :
K g p o r - . ESPECIE. BE PLANTA

Ri Rz Ri X Hectárea PN SE MV PI RW MG TW VL BA CR FO WO CN CO SY RI JW
11,2
2,24

8 0 8 9 3 8 9 8 3 3 5 6
CH3 CH(CH3)2 -CH2C(CH3l¡3 H 2 0 7 7 5 0 0 0 2 1 7 2 7

l!l2 . 0 0 0 S 1 0 0 0 2 0 7 0 7
11,2 9 7 9 9 3 8 8 8 8 8 9 8

CH3 CH(CH3)2 '-CH2CH2OCH3 H 2,24 '-5 0 8 7 3 0 0 0 6 2 7 6 9
1.12 S 0 -2 0 1 0 0 0 2 1 1 2 7

11,2
2,24
1,12

9 8 9 9 8 9 9 9 9 9 9 8
CH3 CH.(CH3), -CH2- Q H

9
9

a
8

8
8

9
7

8
8

9
7

9
8

9
9

8
8

9
8

8
7

8
8

9
9

0,56, 9 -2 8 7 8 3 7 9 7 8 7 8 8
0.28- 9 0 7 7 7 1 0 9 3 5 5 7 9

CHg CH(CH3)2 'CgHi3-n H 11,2 i 9 8 9 9 7 8 8 8 8 8 9 7
2,24 9 2 2 9 6 2 3 9 2 2 8 6 9
1,12 ' 9 0 0 3 5 0 0 0 1 1 2 2 7

CH3

-?-C2"s
11,2 9 8 9 9 9 8 9 9 9 9 9 8CH3 CH(CH^), H - 2,24
1,12

9
i 9

0
0

8
5

9
9

8
3

2
0

3
0

3
0

2
0

3
2

8
5

7
3

9
9

CH3

CH3 CH(CH3)2
11,2 9 8 8 9 5 8 8 8 8 8 9 8-CH2CH2OC2H5 H 2,24
i:i2 .

9 0 2 1 5 0 0 2 5 6 5 3 8
2 0 1 0 3 0 0 0 i 0 n 4 6

CH3 CH(CH3)2 -CH^CH-CH-CgHg H 11,2 9 9 9 9 7 8 9 9 9 9 9 8
2,24 : 8 0 6 6 7 1 1 9 6 3 8 5 8
1,12 6 0 3 3 0 0 0 0 0 ,0 3.

11,2 . 9 8 9 9 8 8 8 8 9 9 9. 7
CH3 CH{CÜ3)2 -CHg-CSC-CgHg H 2,24 9 3 8 7 6 6 6 9 3 5 2 3 8

1.12 8 0 2 2 3 2 0 5 2 0 0 0 2

CH3
i CH(CH3)2 -CH2-CSC-CH3 H 11,2 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8

8 82,24 9 7 8 9 9 6 8 9 9 7 9
' 1,12 9 2 9 9 9 5 3 8 8 8 7 7 9
0,56 9 0 3 9 9 2 0 7 2 8 7 7 M
0.28 6 0 5 7 3 0 0 0 0 3 7 5 7

CH3 CH(CH3)2 H 11,2 9 8 9 9 9 8 9 9 9 9 9 9
2,24 9 5 8 8 9 7 7 9 8 9 8 8 8
1,12 9 0 6 7 7 0 0 7 3 7 7 6 8

-0,36 9 0 3 5 2 0 0 0 0 1 7 5 2

11,2 9 1 8 9 3 8 8 8 8 9 9 7
CH3 CH(CH3)2 -CH2-C5C-CyHis-n H 2,24 9 0 6 6 9 2 0 8 9 5 5 6 7

1,12 9 0 3 2 7 0 0 7 S 2 2 5 7
0.56 0 0 2 0 3 0 0 0 2 1 1 3 3

'll,2 9 8 9 9 8 8 8 9 8 8 9 82,24 9 7 8 9 9 8 6 9 9 8 8 $ g

CH3 CHÍCH^)^ -CH2CCI3 H 1̂ 12 9 3 8 5 9 5 2 8 8 8 7 8 70,56 i  

0.2S
9 0 7

$
5
5

7
2

3
3

0
0

7
5

7
6

7
3

7
7

7
g 6

CH3 CH{CH3)2 -C (C2Üs)2CH-CH2 H H ?22,24
1,12
0,56

9 
9 

' 9 
9

9 8 9 8
5
3
0

9
8
8
7

9
9
5
0

9
9
7
6

9
7
5
0

8
3
0
0

9
7
7
3

8
9
9
5

9
8
7

8
7
7

8
7
7

9
8
6
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3L&BLA— III  (Continuación)
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TABLA III fcontinuacláil

HSTBurTnnA l^gimen 
^g por Hectárea

ESPEC tE DE PLANTA
"l R2 R-t X PN SE 1U PI RW !G rw /L 3A 3R FO NO 3N :o JW

CH3 CH(CH3)2 . -CH3 3{6)C1 11; 2 0 0 8 9 0 7 7 7 0 0 0 3

CH3 CH (CH3)2 -CH2CHCH 3(6)C1 11; 2 7 0' 8 9 6 8 8 8 0 0 0 0

11,2 9 8 9 9 8 á 8 9 9 9 9 0
8 8 82Í24

1,12
9 8 8 8 8 7 9 9 B 9
9 5 8 7 8 3 6 8 8 8 7 8 8

CH3 CH (CH3)¿ -CH2CSC-CH2OH H ' 0,56
0\28

9
9

0
0

8
8

5
2

3
3

2
0

2
0

7
0

7
3

7
2

6
3

7
7

7
5

CH3 CH (0:3)2 -CH2-C=CH2
C1 3(6)C1 11;2 0 0 9 9 0 6 7 6 0 0 0 0

CHg CH(CH3)2 -CH(CH3)2CH-CH-Cf 3 3(6)C1 11,2 0 0 8 9 0 4 7 8 0 0 0 0

CH3 CH{CH3)2 -C2H5 3(6)M02 11,2 5 0 8 8 1 8 7 7 7 7 0 2

11,2 9 5 9 8 0 8 8 '9 7 0 8 9
CH3 C2"5 -CH3 H 2,24

1,12
7
2

0
0

8
7

8
7

9
8

3
0

0
0

3
0

8
7

5
0

6
3

7
5

9
8

11,2 9 8 9 9 3 8 8 9 8 8 8 9
CH3 C3H5 -CHg-CSCH H 2,24

1,12
9
9

0
0

8
8

8
6

9
3

7
3

6
2

9
3

8
6

7
3

7
5

7
6

9
8

0,56 3 0 7 5 5 0 0 0 0 0 2 2 8

11,2
2,24
ljl2

9 7 9 9 8 8 9 9 9 9 9 8
8
8CH3 C2H5 -CH2-C-CH2

C1
H : 9 

7
0
0

8
8

8
6

8
2

6
3

6
0

8
6

8
6

7
3

5
5

6

o;s6
0.28

5 0 7 0 1 0 0 7 2 1 3 2 7
2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7

!t 11,2
2,24
1,12

9 8 9 9 8 8 9 9 9 9 9 8
!

CH3 CH(CH3)2 -CH2-C-CHCI H 9
9

8
2

8
8

8
7

9
8

9
8

9
5

9
8

8
7

8
7

8
7

8
8

8
3

C1 0,56
0.23'

9 0 6 6 7 3 2 5 3 7 6 7 8
9 0 2 5 6 0 0 0 0 1 5 7 8

CH3 11,2 9 6 9 9 0 8 8 9 8 7 8 8
2,24 9 0 8 8 8 5 2 5 3 7 7 7 8

"̂3 C2"5 -CH-CH-CH-CH3 H 1.12 9 0 7 5 2 2 0 2 0 2 5 5 - N

CH3 CH(CH3)2 -CH2-C-CH2 3(6)N02 11,2 5 0 8 8 6 7 8 8 5 0 6 5
C1

11,2 . 9 7 9 9 8 7 8 9 8 9 8 8
CH3 2,24 ; 9 8 8 8 9 9 8 9 8 9 8 8 8

H 1,12 . 9 0 8 7 7 3 7 9 6 8 7 6 8
CH3 CH(CH3)2 -C-CH-CH2 0,56 . 8 0 7 3 8 0 0 8 5 7 5 5 8

C2H5 0,28 9 0 7 5 3 0 0 8 3 6 3 2 8
o;i4 ' 9 0 2 0 1 0 0 0 0 6 2 i 3

CH, 11,2 9 0 8 8 0 8 8 8 7 8 8 8
,  J

H 2124 . 9 0 8 8 9 7 5 9 5 8 8 8 8
CÜ3 C2H5 -C*CH=CUi 

8 ^ 1,12 < 9 0 7 7 7 2 1 6 2 5 6 7 8
CH3 0,56 ' 7- 0 5 1 0 0 0 0 1 2 5 0

-
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i
TABLA III fContinuaciJn)

------------------------ - E S I R U C T U R A
{ á g i m e n

E S P E C I E n n P L A N T A

^ ____ R z R^t X T & á r e a P N 5 E MU P I RW i 1G r w / L B A C R F O fíO CN : o 5 Y  R ]. ? H

C H { C H 3 ) 2 11,2 9 9 8 9 8 8 8 9 8 8 8 7

C H 3 C H ( C H 3)2 - C - C 5 C H
H

2 , 2 4

1,12
7  

i 3

0
0

7

6
8
6

8
8

6
5

7

6
8
7

3

0
3

0
5

3

5

2
9

8
C H ( C H 3 ) 2 0 , 5 6 0 0 3 5 3 0 6 0 0 1 1 7

' ^ 2 4

8 1 8 9 8 8 7 9 6 3 7 7
C H 3 C H ( C H ^  . - C 2H 5 4 ( S ) C 1 2 7 5 6 3 1 3 8 0 6 3

1.12 1 0 5 5 2 0 0 1 8 0 3 0

C i H s C H ( C H i ) - , - C H - ) H 11.2 3 0 8 8 0 6 3 6 1 1 1 1

C z H s C H ( C H 3)2 - C H 2 - C 5 C H H 11,2 7 0 8 9 0 8 a 8 7 6 8 8

C 2H 5 C H ( C H 3)2 - C H 2- C - C H 2
H 11,2 3 0 8 9 0 8 8 8 6 7 8 5

C 1

. 11,2 9 8 9 9 8 8 8 9 9 9 9 9

C H ( C H 3 ) 2
2 , 2 4

1,12
9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8.

C H 3 H 4 ( 5 ) C 1 - 9 8 8 7 8 8 8 9 8 8 8 7 8
0 , 5 6 9 6 8 7 8 6 3 8 8 7 7 7 3

0 , 2 8 9 6 7 8 7 5 3 5 6 S 5 6 8
0 , 1 4 9 0 5 3 6 3 1 2 5 3 3 5 5

11,2 9 8 8 9 8 8 8 9 8 8 9 8
C H 3 C H ( C H 3 ) 2 - C R 2- C S C H 4 ( 5 ) C 1 2 2 4 8 8 8 7 8 8 7 8 6 8 5 8

1,12 :  6 7 8 5 7 7 7 8' 1 0 5 8
0 , 5 6 5 7 8 2 5 5 6 7 0 1 1 8
0 , 2 8 3 7 7 0 2 0 3 , 7 0 0 1 8

C H 3
¡ 11 ,2  .. 1 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

C H 3 C H ( C Ü 3 ) 2 - C H - C H = C H C H 3 4 ( 5 ) C 1 ¡ 2 , 2 4 '

1,12
8
7

7

3

2
0

6 7

7

7

0
7

5

7

2
6
2

5

1
6 7

0 , 5 6 2 0 5 0 6 0 2 2 0 0 3 0

11,2 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 )

C H 3 C 2H s H H 2 , 2 4 9 0 8 8 9 9 9 8 8 9 5 8

1,12 9 0 8 8 8 9 9 9 8 7 9 8 8

0 , 5 6 9 0 8 7 1 1 3 5 3 3 8 8
0 Í 2 8 9 0 7 5 1 1 5 2 3 3 7 7

11,2 9 0 8 8 3 8 8 8 7 8 8 5

C í H g C H [ C H 2)2 H H 2 , 2 4

1,12
9

8
0
0

8
6

2
0 7

3

0
2
0

7

3

0
0

3

3

6
5

5

2 i

0 . 5 6 9 0 3 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0

- 11,2 9 8 8 8 8 8 8 8 9 8 9 8
C H 3 C H ( C H 3) g H 3 ( 6 ) C 1 2 , 2 4

1.12
9
9

9

8
8
8

7

3

8
7

9

6
8
3

8
7

9

7

9

8
8
8

8
6

0 ( 5 6 9 7 8 2 3 1 1 2 6 8 8
0 ^ 2 8 9 7 8 2 1 0 0 2 2 8 7 7

11,2 9 8 8 9 8 8 8 9 8 8 8 8
2 , 2 4 9 8 8 7 7 '9 9 8 8 . 7 8 7 8

C H 3 C H ( C H 3 ) 2 - C H ? - C = C H ? 4 ( 5 ) C 1 1,12
0 , 5 6

9 8 5 6 8 8 7 8 2 5 5 8
C l .

8 7 1 5 7 8 6 5 0 6 2 8
0 , 2 8

0 , 1 3

5 7 0 0 5 5 5 2 0 3 2 8
0

¡

7 3 0 0 0 3 3 0 .0 3 1 7 ¡

L L J
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TABLA III ! (Continuación)

-- - —  --------- ----- r—

ESTRürTMRA Rdgimen ESPECIE DE PLAMT ... JW

8
8
8
8
8
7

Ri R: Ri X Hectárea PN SE MU PI RW)MG TW VL BA CR FO WO CN CU SK

CH3 CH(CH3)2
CH2-CH2

-CH-CH5CH H
11,2
2,24
1,12
0,56
0,28
0¡14
0.07

9 
9 
9 

' 9 
9 

, 9 
' 9

9 8 8 8
8
8

8 
8 
8 
8 
7 
7 
, 5

8
8
8
8
7
S
5

3
9
8
8
7
7
6

9
9
9
9
7
7
7

8
9
9
8
8
8
8

9
9
9
8
7
7
6

8
8
8
8
6
5
3

9
7
7
5
2
2

8
8
8
8
8
7

8
7
7
7
6
2

CH3 C H ^ ) ^
CH3

-C-CH-CH2
CH3

-!(S)Cl
11,2 * 
2,24 
1,12 
o,ss 

. 0,28

9
9
9
8
8

7 8 8 8

0

8
8
8
-8
7

8
8
5
5
1

8
8
5
3
1

8
8
7
7
0

8
8
8
7
1

8
8
7
6
5

8
8
6
2
0

8
3
3
2

8
9
8
5

8
7
7
6

8
8
7
5

A Promedio de dos o más ensayos

TABLA IV

Actividad Herbicida de Preemergencia! cara Compuestos que tienen, la Estructura

ESTRUCT.UKA Rdgimen ! 
Kg por 1 
Hectárea t

ESPECIÉ DE PLANTA
"l *2 **3 R4 PN SE MU PI RW MG TW VL BA CR FO WO CN co SY PI

CH^ CHtCH^g H H 11,2 ! 
4,48 i 
1 12
0,56 ,

9
9
7
0

1
0
0
0

8
9
8
6

8
9
8
0

0
0
0
0

8
7
7
5

8
0
0
0

7
6
2
0

7
2
1
0

6
2
1
0

7
2
1
0

4
2
2
0

7
2

7
3
1

1
0
0

CHg CH(CH^)^ H CH^ 11,2 6 0 8 9 0 4 0 2 0 0 0 0 - - - -

CH^ CHtCH^)^ CH3 '"3 11,2
4,48
1,12
0,56

9
9
9
8

7
8 
1 
0

9
9
8
7

9
9
8
6

0
0
0
0

8
7
4
4

6
1
0
0

8
7
1
0

0
2
0
0

1
0
0
0

5
1
0
0

1
4
4
0

8
8
4

8
7
0

2
0
0

-------------- [
8
7
2
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0
0

0
0

0
n
0

0
0
0

0
n
0

0
0
0

- 0
0
0

0
0

0
0

0
0
0

c:<2 ""3 11,2
4,48
1,12
0,56

CH3 CH(CH^)^ H -CHgCsCH 11,2
4,48
1,12
0,56
0,28

9
9
7
6
5

0
8
2

8
8
8
8
7

9
9
9
8
8

3
8
2
0
0

8
8
7
7
3

8
8
7
6
2

8
8
8
5
0

7 
9
8 
6 
5

6
9
9
7
5

8
9
9
9
5

5 
8
6 
4 
0

8
7
1
1

8
7
3
1

8
5
5
2

9
7
1
0
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5.

10.

15.

EJEMPLO 10 - 44 -
Actividad Herbicida de post-emergencia Selectiva

La actividad herbicida de post-emergencia selectiva 
de los compuestos de la presente invención queda demostrada 
mediante los siguientes ensayos, en donde plantas de sorgo 
/Sorghum bicolor (L) Woeucy, trigo de primavera (Triticum acs- 
tivum, cv. Auza) y cebada (Hordcum vulgare, cv. Steptoe) se 
tratan con compuesto de ensayo dispersados en mezclas acuosas 
de acetona. En estos ensayos, se sigue el procedimiento des- 
cripto en el Ejemplo 8, y las plantas tratadas se examinan y 
se valoran de acuerdo con el esquema de valoración indicado 
en el Ejemplo 8.

Los datos obtenidos se registran en la Tabla V si­
guiente.
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Aotivldad Herbicida de Postemerceneia Selectiva de Compuestos oua tienen la Estructuro:

T A B L A  V

Rágimen
ESTRUCTURA ttg por . ESPECIE DE PLANTA

"3. R2 X . Hectárea Sorgo Auza Steptoe
2,24 2 5 2

-CH3 -cmcH^iz -CH2CH2OCH3 H 1,12
0,56

0 5 0
0 0 0

-CH3 -CH (083)2 . CH3 H
2,24
1,12

2
0

5
3

0
0-CrCgHs 0,56 0 5 0

CHi
-CH3 -CH(CH3)2 -CH2CH2OC2HS H 2,24

i ; u
3- 0

2
2

2
2

0.56 0 0 0

-CH3 -CH (083)2 -?33<]
CH3

H 2,24
1,12
0,56

3
0
0

6
5
3

30
0

n a -CH(CH3)2 -CH2-C5C-CyH^g-n H 2,24 2 . 3 0
1,12 0 2 0
0,56 . 0 2 0

t CH(CH3)2 2,24 ' 0 3 21 -CH3 -CH(CH3)2 - T I H i;i2 0 0 0

1 ^ 3
U^55 , 0 0 0

-CH3 2,24 2 1 0-CH(CH3)2 -CH3 4(5)CH3 1,12 2 0 0
0,56 0 0 0

-CH^ -CH(CH3)2 -C2"s H 2,24 2 9 2(+) isómero 1,12 1 8 0
0,56 0 3 0

-CH3 -CH (033)2 -CHg-CECH 3(6)C1 2,24 ' 2 0 0. 1,12 0 0 00,56 ' 0 0 0

2,24 0 0 0! -CH3
'

-

-CH (033)2 -C2Hs 3(6)N02 1,1 2 '0,56 0
0

0
0

0
0

2,24 0 2 0
-CH- -r*n. -CH3 H 1,32

0.56
0
0 Ó

0
0

-CH3 -CH(CH3)2 -CH2-C-CH2 3(6)N02
2,24
1,12
0,56

0
0

0
0

6
7

C1 0 0 . 1

2,24 0 - 0 0
-CH3 -CH(CH3)2 -CgHg 4(5)C1 1,12 . 0 0 0-0¡56 0 0 0

CH3 2,24 6 0 0
-CH3 -CH(CH3)2 -CH-CH-CHCH3 4(5)C1 1,12 3 0 00^ 55 0 0 0
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EJEMPLO 11

Actividad Herbicida de pre-emergencia Selectiva
Mediante el procedimiento descripto en el Ejemplo 9, 

se evalúa la actividad herbicida de pre-emergencia selectiva 
de los compuestos de la presente invención utilizando sorgo 
/"Sorghum bicolor (L) MoeuchT*, trigo de primavera (Triticum 
aestivum, cv. Auza) y cebada (Hordeum vulgare, cv. Steptoe).
A la terminación los ensayos se valoran de acuerdo con el 
sistema de valoración indicado en el Ejemplo 8.

Los datos obtenidos se registran en la Tabla VI
siguiente.
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TABLA 71 ,
Actividad.Herbicida de Preemergencia _ Selectiva da Compuestos que tienen la Estructura:

Estructura__________ _________
Rdgimen 
K g p o r Especie de Planta

Rl R2 X Sorgo Auza Staotoe

-rC"3 2,24
1,12

0 2 0-CH2C (033)3 H 0 0 0
0^56 0 0 0

-CH3 2,24 0 7 2
-CH2CH2OCH3 H 1,12 0 3 0

0,56 0 0 0

-CH3 2,24 3 2 3
-CH(CH3)2 "CgH^-n H 1,12 0 0 0

0.56 0 ' 0 0
CH3 2,24 2 s - 2

-CH3 -CH(033)3 -C-C2H5
CH3

H 1,12
0,56

0
0

3
0

0
0

2,24 2 8 7-CH3 -CH(CH3)2 -CH2CH2OC2HS H 1,12 0 5 0
0 , 5 6 ^ 0 3 0
2,24 3 7 3-CH3 -CH(CH3)2 -CH2CH=CH-CgHg H 1,12 2 0 0
0,56 0 0 0
2,24
1,12

8 2 3-CH3 -CH(CH3), -CH3 4(S)CH3 8 0 0
0,56 2 0 0

-CH3 -CH(CH3)2 -CH2-CH2- H '2,24 0 6 31,12 ' 0 0 00.56 0 0 0
- 2,24 

1,12 ' 
0,56

2 2 2-CH3 -C2H5 -CH3 ' H 0 0 0
0 0 0

-CH(CH3)2
2.24 0 7 0-CH3 -C2H5 4(5)Cl! 1̂ 12 0 0 .00,56 0 0 0

CH(CH3)2 2,24-CH (CH3)2 3 6 2-CH3 -C-C=CH H 1,12 0 3 0
CH(CH3)2 0,56 0 0 0

CH3 2,24
1,12
0,56

-CH3 -CH(CH3)2
8 7 2-CH-CH-CHCH3 4(S)C1 2 5 0
1 2 0
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t

REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para preparar ácidos imidazolinil- 

benzoicos, de fórmula:

10.

15.

20.

25.

30.

en donde X es hidrógeno, alquilo Cy-Cy, halógeno o nitro; 
es alquilo CyC ^ ; Rg es alquilo Cy-Cg, cicloalquilo Cy-Cg, al- 
quenilo Cg-C^, fenilo, halofenilo o bencilo o cuando R^ y Rg 
se toman juntos con el carbono al cual están fijados estos 
pueden representar cicloalquilo Cy-Cg opcionalmente sustitui­
do con metilo; Ry es hidrógeno, alquilo Cy-C^g opcionalmente 
sustituido con un grupo alcoxi CyC^ o un grupo cicloalquilo 
C^-Cg o un grupo fenilo o un grupo furilo, alquenilo Cy-Ĉ  
opcionalmente sustituido con uno o dos grupos alquilo Cy- 

Ĉ  un grupo fenilo o con uno o dos sustituyentes halógeno, 
alquinilo Cy-Cg opcionalmente sustituido con uno o dos grupos 
alquilo Cy-C^ o un grupo fenilo o con uno o dos sustituyentes 
halógeno, bencilo, ciclohexenilmetilo, etinilciclohexilo, eti- 
nilalquilo o pentadienilo, cicloalquilo Cy-Cg opcionalmente sus. 
tituido con uno o dos grupos alquilo Cy-C^; o un catión forma­
do de sal de metales alcalinos, amonio, amonio alifático; cuan­
do R-, y no son iguales los isómeros ópticos del mismo y 
las mezclas isómeras del mismo; y excepto cuando R̂  es un ca­
tión formador de sal, las sales de adición de ácido del mismo, 
caracterizado porque comprende hacer reaccionar un compuesto 
que tiene la fórmula:
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en donde X, y son como se han descrito anteriormente, con 
un alcohol que tiene la fórmula: R^OH donde R^ es como se ha de 
finido anteriormente, en presencia de un metal alcalino o hidru 
ro de metal alcalino, a una temperatura entre aproximadamente 
20°C y 50°C.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac 
terizado porque la relación de alcohol a imidazoisoindoldiona 
es de 1,1 a 1,0 hasta 5tO a 1,0 y la reacción se realiza baje 
un manto de gas inerte.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac 
terizado porque se agrega un disolvente no prótico a la mezcla 
de reacción de imidazoisoindoldiona, alcohol y metal alcalino
o hidruro de metal alcalino, de manera que la relación de disol 
vente no protico a alcohol no exceda de 4 a 1 y la reacción se 
realiza bajo un manto de gas inerte.

4. - Procedimiento para preparar ácidos imidazolinil 
benzoicos, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre­
sente Memoria.
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Esta Memoria consta de 51 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.
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