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P A R E N S E  9 E I N V E N C I O N
por VEINTE aHos

solicitada en España a favo? da Endre BSEZNAY# As nacionali­
dad húngara# domiciliado sn JUhdas dyula u. 6.# Budapest 

3. 1039# Itmgría# por "Procedimiento para destruir desperdicios
de cancho"# cor prioridad de la solicitud háogara BB-1339 de 
fecha 13 Agosto 1977. - - - --------------- -

La inveacidn se refiera a un procedimiento para 
10. destruir desperdicios de caucho# particularmente neumáticos 

desgastados de vehículos# En SI procedimiento según la inven̂ 
ciún, loa coepenantes y productos de desintegrsciún de los 
deeperiieioe de caucho se reutilisan industrialaoate. - - -

La cantidad da los deeperdicios de caucho que eo 
15. originan en el mundo crece como fen&aano acompasante del de- 

earroilo industrial de año en aHo y consiste espeoialmante 
en neumáticos desgastados de vehículos. Debido a que en loe 
productos de caucho no puede contarse con una deeccÊ osicidn 
natural# la cantidad de caucho que se va aeunUlaado forma
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una. contaminación del medio ambiente cuya eliminación es un 
cometido oocial paya la protección del adamo# *.***..*.*,**.

5.

1Q,

ts.

20^

Ŝara. destruir y reutilisar industrialaente loe dqgt 
perdicios de cancho son ya cenecidos numerosos métodos# - -

SoapÜn un procedimiento o onecido, loe objete o de 
cancho ae desaenusan mediante molienda mecánica, ae someten 
a un tratamiento químico para eliminar las capea textiles y 
el material molido obtenido ae utilisa como material adicio­
nal en la construcción o para otros finos. - - - - - - - - -

Si sata método, el deamenuaamiento resulta diffeugL 
todo por la actualmente creciente utiliEaoiáa de tejidos de 
oordán de acero en la industria de los neumáticos pera auto­
móviles (por ejemplo en loa neumáticos radiales), el trata­
miento químico tiene un costo elevado, y finalmente la capa­
cidad de utilización del material molido de caucho que se ha 
obtenido tiene sus límites económicos y de cantidad. Bl mata 
vial molido de caucho utilizado en la forma descrita apenas 
importa en los países industrialmente desarrollados un 1-2 
por ciento de la cantidad de desperdicios que se origina ca­
da aSo# — -

Además# son conocidos procedimientos mediante loa 
cuales loe desperdicios de caucho se queman o so descomponen 
mediante la aoeióh del calor# Los costeo de inveral&t para 
construir estos dispositivos sen muy elevados, y la coabus-
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tióa no es económica, ya que en ai sentido de las disposicio 
nes para la protección del medio sabiente tiene que efectué 
se la fijación de loa productos de la combustión* gxnn 
instalación pwn quemar caucho que trabaje de manera eocnónñ 

5* ca tiene una capacidad ten grande que en interés de su apro­
vechamiento hay que organizar la recogida y el transporte da 
loe desperdicios de cancho de un territorio de captación muy 
grande, lo cual, conjuntamente cea les largos recorridos de 
transporte, incrementa igualmente loa oestes* *. -*>*..* -.*

te* Sa descomposición de los desperdicios do caucho
en sus partes ecepcnentes y su reutilización no sa ha reouel 
to hasta hoy de una manera eotmómicaaente justificable* La 
destilación seca bajo vacío eeasuao mucha energía, la separg 
ción de loa productos de reacción entre sí y la salida de 

t5. loó miamos produce problemas de construcción# y para cumplir 
las disposiciones relativas a la protección del medio ambien 
te ae requieren unas inversiones conaidernbles* ------

igualmente sntieccnómico es otro procedimiento co­
nocido, eegdn d  cual los desperdicios de cancho se refrige- 

20. ran mediante hidrógeno líquido a bajas temperaturas y se pul­
verizan a continuación, separándose finalmente el polvo y 
alimentándose los miemos a un proceso de regeneración* - - -

Los procedimientos conocidos no sen adecuados para 
destruir de una manera económica los desperdicios de caucho 

23* que se van originando y alimentar nuevamente las substancias
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valiosas contenidas os el caucho a una utilización indus­
trial. La utilización cono material adicional no puede ornad 
donarse eoao una reutílisaeió&, debido a que el hiervo# el 
carbono contenido en el caucho y loa hidrocarburos no se re- 

9* euperan cono tales para el proceso do la producción indus­
trial#

La industria del caucho# al contrario de lo que ag 
cede con la fabricación da papel# de productos textiles, de 
metales y muchos otros ramos industriales, es un sector in­

te. duatrlal sin posibilidad de recivculaoión, ce decir, loa de& 
perdidos ŝ erfluos no pueden volver a introducirse nueva- 
menta como materia prima en el proceso da producción. - - -

Tampoco se obtiene una solución mediante una des­
trucción general de los desperdicios de caucho# ya que en

19. primer lugar las necedades de inversión pera los métodos 
aplicables conocidos son desproporcionadas respecto a loa ag 
dios que la sociedad puede destinar pava estos fines# - - -

La invención se plantea el problema de crear un 
procedimiento mediante el cual los desperdicios de caucho

20. que as ven originando puedan destruirse de manera económica 
y substsBCialaante sin gastos de inversión y simultáneamente 
las substancias valiosas caatenldaa en el caucho puedan recu 
pararse de manera útil para el proceso de la producción in­
dustrial. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



la eagaoia de la invención estriba en el conoció 
miento de quo lea procesos quédeos y físicos que tienen lu­
gar en la fabricación de arrabio en el alto bnmo tambión 
acn adecuados pava desintegrar loa desperdicios de caucho, y 
que las substancias que resultan liberadas de loa desperdi­
cios de caucho mediante la descomposición pirolftica son 
substmcialmante idénticas a las substancias introducidas en 
el alto homo y que se encuentran en el mismo, por cuyo mot& 
vo el proceso de fabricación de hierro no resulta menoscaba?- 
do mediante el oXicionamiento de desperdicios de caucho. - -

Bl objeto de la invención es por lo tanto un procg, 
dimionto para destruir desperdicios de caucho, partioularm̂  
te neumáticos desgastados de vehículos# m  el procedimiento 
segda la invención, los desperdicios de caucho se adicionan 
medíante mezclado al material de carga del alto homo y lue­
go este dltimo so carga con la mesóla, los desperdicios do 
caucho participan en loo procesos que tienen lugar en el al­
to homo y loa compuestos que se originan en su desintegra­
ción térmica ejercen una favorable influencia sobre la fabr̂, 
eacióh de arrabio, la cual se describiré detalladamente mds 
adelante.

Para simplificar el adieionanianto y cen el fin de 
asegurar que los despsrdicios de caucho pasen de manera uni­
forme a través del alto homo, es ventajoso desmenuzar mecá­
nicamente les desperdicios de caucho. El peso de los tropos



individuabas deberá ser ccnvenientemante inferior a loo 2 
kg, viendo particulanaonte ventajoso entre 0,3 y t kg. - - -

Debido a que en el alto homo se Rama de loo des­
perdicios ds caucho un 40-6ú% en peso de carbono y el mismo 
dehe aHadireo a la cantidad de coque originalmente espitada, 
la cantidad de coque que ee encuentra en el material de car­
ga y/o la cantidad de aceite combustible adicionado puede r& 
duciree en la cantidad representada per el carbono que ae ha 
forondo.

Sn un nodo de ejecución conveniente del procedi­
miento, debido a la utiliaaoidh del oalor de combwtián del 
ase combustible del tragante que se origina de loe desperdi­
cios de caucho, puedo reducirse la cantidad del gas de calta 
temiente consumido en loe recalantadorea de aire dd alto 
homo.

Dsra que no ee presenten perturbaciones en la fa­
bricación da arrabio, la cantidad de los desperdicios de oag 
cho adicionados Hediente mésela el material de canga se ajus­
tan - en relación con la cantidad de arrabio producida - a 
un valor de un 20% como m&dao. Ea proporción de la carga ̂  
pende en gran manera de la calidad del mineral do hierro y 
de la calidad de los restantes materiales do carga; d  valor 
Óptimo dentro del límite indicado deberá determinarse medica 
te ensayos, - -i*-.*.*....*.*..*-.*.......*..*.----*.
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La ventaja del procedimiento sagóh la iavenoida eg 
triba en que los desperdicios de canche vuelven a alimentar­
se al proceso de produce!#, que el funcionamiento de loe ̂  
tos hornos resulta más económico y que el procedimiento no 

3, .requiere inversiones especióles* En los países industrialita 
dos, las industrias alderárgicaa individuales se encuentran 
dispersas# pero no demasiado ale jadas entre ai# de manera 
que la recosida de les desperdicios# caucho tiene que orsa* 
niearso aclamante dentro de m  territerio relativamente pe­

lo, queso (les alrededores de la industria sider#gica)* Ello i§ 
duce loa gastos de transporto y de almacenamiento* - - - - -

Debido a que la fabricaci# de arrabio sobrepasa 
Bubstancialmente en cuanto a su cantidad la preduaci# de 
cauche en todos loa lugares# no cabe esperar que se origine 

13, una cantidad da desperdicios de caucho que sea mayor que un 
volumen consumido a ras# de un promedio de un 10% de despog 
dicioe de cauche utilizados en proporción con arrabio. Bato 
significa que las industrias aiderdrgicaa existentes están 
en condiciones# sin inversión alguna# de destruir la totali­

zo. dad de lee desperdicies de caucho que se vayan originando. -

El problema básico, a saber# la contamiaaei# del 
medio ambiente producida por los desperdicies de caucho, pq& 
de resolverse mediante el procedimiento seg# la invención 
de manera sencilla y simultáneamente económica* ------

25, La invención se eapüea a continuación más detalla
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domante & la luz de loo planos mediante ejecploo do ejocu-

Lo iig. 1 cueatra una aeccidn eioplifioada o tra- 
vdo do un alto homo* #̂<#**#̂ *#**#*##

S* Despada do oa recogida, loo deaper&icioa do caucho
oo preparen pora ol transporte. Lo pmparacidn consiste en 
un desaenuoomiento aecAaioo, en ol que loo desperdicios do 
oauoho oo doaaenuoan o trozos em w  peso do 0,3*1 &g aproad 
aedaaento* Peepudo del desmenuzamiento$ loa doopezdioioa de 

10# caucho pueden tranaportsme al alto homo con un mejor apro* 
vedhsBAsato del eapaoio diaponihle para él transporta# Loa 
desperdicios de caucho deeaanuBadoa que hm sido transporta­
dos hasta las inmediaciones dal alto homo oe llevan al lu­
gar do aesolaAo para ol aiamo y se desoargan allí#

13# Los desperdicios da caucho pastan a continuación al
dispositivo que prepara la masóla para la carga del alto hqg 
no, y su rsutilisaoidh ya no exige a partir de allí ninguna 
operocidh especial de trabajo* -

R1 material pam la carga ae prepara en el diapot& 
20# tivo da rendado* En soto último se efectúa la mesóla do loo 

desperdicios de caucho can los demás empcneotea de la carga*

La carga do la mesóla forma parte del proceso de 
trabajo corriente del alto homo. Loe desperdicios de caucho



mezclados can el material de sariga as introduces de sata aa- 
ñera ccn los desda coaponentes de la mczda en la cámara ce­
rrada del alto homo*

A1 nivel de la plataforma del tresnóte que forma 
el sector inicial de la cdaara de trabajo del alto homo, 
loa desperdicios de caucho se calientan conjuntamente con 
loa desda coaponentes de la mésela de canga) y a una temptRR 
tura de 200-300BC espíese la descecpesioióh pivolftica del 
cawobo. —

Rote proceso sentiada en la cuba 2$ y cuando el a& 
terial de carga ha alcanzado ma temperatura de $OQ-?OOBc# ha 
terminado la deseonpoaici&t del caucho* De los dsspasdicios 
de caucho resulten (en el caso de desperdicios procedentes 
de neumáticos corrientes de vehículos) los siguientes prodq& 
toa de descomposición* aoero# carbono# hidrocarburos de di­
versas icngitudee de cadena# principalmente metano# luego 
dióxido de carbono, non&ddo de carbono# hidrógeno y ácido 
aulihidrioo. Los productos de descomposición gaseosos se ne& 
clan con el gas del tragante del alto homo y salen del mía­
me a través de la tubería de calida de gasas conjuntamente 
con el gas del tragante. Loa componentes sólidos o productos 
de doeooaposici&i sólidos se desplazan con la mazóla de car­
ga hada abajo y participan en el tratamiento metaMrgioo. -

Los cosponantes de acero de loa desperdicios de



cauche absorban carbono, se fundón y se conviertan an arvar 
bio, el cual pasa conjuntamente con el reato de arrabio dea* 
do la M*a 3 de fusión al atalaje A.

El carbono resultante do los desperdicios de caû- 
dho participa del mismo modo que el coque en el proceso de 
roduooiób del Mineral de hierro, produciendo energía. - - -

A continuación se coaparan las proporciones de las 
cantidades del proceso que tiene lugar en el alto homo **en 
primer lugar sin el adicioaanicnto de deepondieioe de caucho 
y en segando lugar con el adicionsmieato de loe oiamosi - -

1. Sin el adicionaaiantc de desperdicios de caucho se re- 
quieren pare la fabricación de una tonelada de arrabio
1 pfy siguientes primast

2 tonelmias de mineral de hierro de calidad mediana#
i tonelada de coque siderúrgico (contenido do azufre t%

C#s toneladas de material adicional forzador de escoria 
(piedra calina).

2. con el aüeionamieato de desperdicios de caucho se re­
quieren para la fabricación de una tonelada de arrabio

nta)-hitw4iMy pyiBsS# — '

2 toneladas da mineral de hierro de calidad mediana#



0,95 toneladas de coque aiderdrsico (ccataaido de asufro 
ŝ roadmadamente),

0,9 toneladas &  material adicional tomador de escoria 
(piedra oalisa), -.*<+<***.*.* <****.*-.----- 

0,1 toneladas de desperdicios de canche (contenido de 
hierro 1C% aproximadamente, contenido de asuRre 1%

en cuyo caso, sin embargo, el acoro procedente de loa 
desperdicios da caucho aumenta la cantidad de awabio 
doede 1 tonelada a 1,01 toneladas, -- - - -

De la coĉ aracidh ae desprende que ornando ae adi­
ciona un 10% de desperdicios de oaucho se necesita un 9% me­
nea de coque# aumentando aimRlt&MMaante la cantidad produci 
da de arrabio en un 1%, Da diaainuciáa do las necesidades de 
coque se explica por la existencia del carbono procedente de 
la descosposioida pirolitica del cancho, Das necesidades es­
pecificas de combustible del alto homo mejoran por consi­
guiente desde la propoclda 1sl al valor 1,01,0,95* - - - - -

Batas proporoicnee, indicadas come ejemplo, pueden 
variar en amolda de la calidad del mineral de hierro, de la 
proporci&t de los desperdicios de cancho adicionados a la ae& 
ola y de la coaposioidn de estos dltimoa, paro el &dico de 
las necesidades de combustible del alto homo mejora en to­
dos los casos, -
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El calor do combustión del gas que sale del tragas, 
te awaonta en un 7̂ 8% aproximadamente c& virtud del hidrdge- 
no y de loe hidrocwburoa proocdentoa de los dcBpoâ icios do 
caucho, la energía necesaria (gas natural) pava calentar lea

3. recalentadoree de aire del alto homo puede reducirse en c<& 
sonancia con este valor.

Supongamos que pava un alto homo de rendimiento 
medio puede aseguraros el adicicnaoionto continuo meAiante 
mesóla de un 1^ de desperdicios de cancho an proporoi&t cen 

10. el arrhhie. Bu este caso# aohva la hace de una preduocióh 
anual de 300.000 toneladas de arrabio# se puede utiJiaar en 
el alto homo mediante el procedimiento sog&t la invancióh 
una cantidad anual de 30.000 toneladas de desperdicies de 
caucho. Ba virtud de dio# la producción de arrabio se inexa 

13. menta anualmente en 3.000 toneladas# las neoeeidadea de co­
que se reducen en 13.000 toneladas y se obtiene# además# un 
ahorro de gas da calentamiento del 3% aproximadamente. - - -

Estas cifras demuestrat que mediante el prooedimiqgt 
to eegó6a la invención los desperdicios de caucho considera- 

80. dea hasta chova como material de esccsbrevas desprovisto de 
valor y como molesto problema de protección del medio aB&á.a& 
te se convierten sin gastos do inversión en una Batería' p% 
m  industrial de notable valor.

A loe efectos consiguientes se declaran de novedad



i

i



- 14 -

.9„K,SS

1*̂  Procedimiento paya destruir deapordioioo de 
caucho# particularmente neuadtioos desgastados de vehiculoa# 
ocn rsutilizsciÁi industrial de sus oonpcnantes y productos 

9* da deseagtoaioida* caracterizado porque loo deaperdicios As 
caucho o# adicionan mediante mezclado al material de carga 
da altos homoa y so carga conjuntamente oca el mismo en el 
alto hOMM# — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

2*̂- Procedimiento segón la reivindicación t# caw^ 
10* terisaAo poxw loo deaperdicios A$ caucho se deomenuzan a 

troaos As un poso mAzirno de 2 hg anteo do adicionarlos me­
diante mezclado al material de carga. -----------

3+<* Procedimiento oogéi las reivindicaciones 1 y 
2# caracterizado porque la omtidad Ae los desperdicios de 

13* caucho adicionados mediante maaolado al material de carga 
so ajusta en relación coa la cantidad de arrabio producida 
a un valor mdzimo del 20%. —— —— —— — — — —— — — —— — —

4*<* Procedimiento aegda la reivindicación 3# carq& 
terizado porque en el material de carga se reduce la caati- 
dad dd coque y/o del aceito combustible en coneoaanoia con 
el contenido equivalente de carbono de los desperdicios de 
caucho# — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

3**- Procedimiento segóh la raiviadicacióh 3# carŝ
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toxicado porque la cantidad Acl gas cocíbustible utilizgga 
ra los recalentadorca do aire del alto homo oo reduce en 
eanscnsneia can la cantidad de los cosponantes del gas de 
tragante liberados de los desperdicios de caucho.

6.- "MmXMIEHTO PARA DESTRUIR DESPERDICIOS DE
CAP080*.

presóte Hgaoria que conste de quince hô nŝ  foliadas y aeê  
nografiadas por una sola de sus cares# y de una l&siaa de di 
bu jos qus ls ilustra.

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

MADRID * / M.u. Ib/
Al. CUAKÍ L̂'ÑOÍ.

oaf.
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