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solicitade en Espafia a favor de frzedsigbiorstwo Instalacji
Przemysfowych "INSTAL", de nacionalided polaca, domiciliade
en ul. Barbary 21, Ketowice, Polonia, ﬁor "Perfeccionamien-
tos en 1las plantas de tratamiento bioldgicé de agué?zresi-

duales".--'--_----———-----—-—_;';--—

PP

- LIRY
N 0 ” &

. Lg, presente invencién se refiere a una pléﬁta de

tratamiento biolégico de aguas residuales de etapas’ milti~

- ples, incluida en un depdsito y que trsbaja a bese del mé-

to&o de sedimento 8CtiV0e « = = = = = = @ = - - = - - - -

‘Las plantas complejes de tratamiento biolégico de
sguas residuales conocidas hasta la fecha estén hechas de
hormigén en forma de dos depdsitos coneéntricos, sirviendo
el depésito exterior como cémare de aireacién y el depbsi-
to interior como depdsito de sedimentacién secunderia. En
las paredes de estos depésitos concéntricos hay plateformas

en las que estén situedos los cepillos de sireacién. Bn la
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cdmare del depdsito de sedimentacidn secundaria hay una ras-—
queta rotativa y.un recipiente de sedimentacidn desde donde
se hace recircular el sedimento en la cdmara de aireacién y
periddicamente se retira-el sedimento excesivo al exﬁgrior.
Las aguas residuales brutas se suministran al depdsito a tra
vés de un tubo situado en la pafed exterior de la cédmara de
aireacién., El 1lfquido puro despuds del tratamiento se evacda

8 través de un tubo situado pof debajo del depdsito y conec-

tado al canal de recogida montado al nivel de la superficie

libre de liguido en la cémara del depééito de sedimg#facién

Se0UNABYio, = = = m e o o = -

Ia finalidad de la invencidn es la construccién de una
planta de tratamiento b1016g100 de aguas residuales que haga.
posible la obtencidén de parémetros hidradlicos que aseguren
una elevada eflcacla del proceso de tratamiento lndependmen-
temente del tamafio y de 1a altura de la planta comp eaa de

tratamiento de aguas residuales, = = = = = = @ = = = = =« « -

. Te esencia de la 'invencién es wna planta de trata-
miento biolégico de aguas residuales que incluye wn depésito
de forme cilfndrica, estando dividido dicho depésito concén-
tricamente por medioc de los tabiques fijos anulares vertica-
les, que forman cdmaras, y por medio de tabiques anulares m§
viles que forman sécciones qﬁe realizan distintas funciones
fecnolégicas. Los tabidues fijos estén montados en el fondo
Qel depbésito, sobresalen por encima de la superficie libre

de lfquido en el depdsito y formen, a partir del centro de la
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cdmara de biosorbeién, una cémara de biocesterilizacién y una
cdmara de sedimentacién. Tos tabiques méviles estén montados
en la estructura robativa y se hallan inmersos en la cdmara
de biosorbcidn y la cémara de bioesterilizaeién ¥y dividen

dichas cdmaras en secciones internas y externas. = — = = = =

‘Tos tabiques fijos estdn dotados de agujeros apropig
dos por debajo del fondo del depsito haciendo posible la cir
culacidn de 1liguido de una cdmara a otra desde el centro. hacia

a

el eaxterior. Los tabiques méviles estdn inmersos por-&éﬁéjo de

= a
e

la superficie libre de 1fquido en las cdmaras de'biégorbcién

~

¥y bioestabilizacién y terminan por encima del fondo de dichas
cdmaras. En 1é superficie interns y externa de dichds‘tabiques
méviles hay cuchillas para guiar el 1lfquido. En el:fondo del
depééito en su eje”geométrico hay un tubo para el %ﬁministro
de agdas residuales brufas a la planta Qe tratamie@@?ide aguas
residuales. En el fondo de la cémara de bioesterilizteidn hay
un pozo cubierto parz el espesamiento del sedimento.'Eﬁ la
-parte inferior del tabique fijo que separa la cdmara dé sedi-

mentacidn de la cdmara de bioesterilizacién hay una gufa anu-

lar conectada a dicho tabique por eslabones verticales. — - -

En el nivel de la superficie libre de 1fquido en la
cémara de sedimentacién hay un canal anular de recogida ﬁara
evacuar las aguas_residuales tratadas. En el nivel de 1fqui-
do en las cémaras de biosorbeién y biocestabilizacidn se enéueg

tran las turbinas aireadoras flotantes; cepillos aireadores ¥
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otros dispositivos para introducir éxigeno en el 1fquido. En
la cémara de sedimentacién hay placas que conectan el tabique
fijo situado entre las cdmaras de bioesterilizacién y sedimen
tacidn a la camisa exterior del.depésité. Estas placas forman
un 4ngulo agudo con la tangente al tabique fijo vy con el eje
geométrico del depdsito. Los tabiques méviles tienen gletas
verticales espaciadas en una profundidad incompleta que forman
un 4ngulo agudo -.con la tangente a la circunferencia de la pan
talla mévil, estando inclinadas hacia afuera las laletas del
tabique situadas en la cémara de blosorbeidn, estando inclina
das hacia dentro las aletas del tabigue situadas en’ia cémara
de bioesterilizacidén. La lfnea helicoidal formada péfvlas cu-—
chillas montadas en las superficies interna y externa de los
tabiques méviles forma un dngulo agudo con el eje geométrico

de dichos tabiques. = = = = = = = = = - - e = - -

En las caras externa e interna de los tabiqueé fijos

hay nervios que formen un 4ngulo agudo con el eje geométrico

vertical del depdsito. Las paredes de los tabiques méviles eg

t4n congtruidas de flotadores de calada variable congistentes
en recipientes tubulares verticales, habiendo en la parte su-
perior de cada reciplente un tubo para el suministro de gas

comprimido y agujeros de salida en el fondos = —= = = = = — =

Las aguas residuzles brutas junto con el sedimento ag
$ivo recirculado se introducen a través del tubo instalado en
el eje geométrico del depdsito a la cémara de biosorbeién de

la seccidn interna, = = = = = = = = = = = = - = - -—— .~
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El tabique anular rotativo provoca un movimiento as—
cendente de 1fquido en esta seccidn.y el movimiento de 1fqui-
do alrededor.de la circunferencia dei depdsito. E1 flujo as-
cendente de 1fquido y sﬁ turbulencia superficial quedan aumen
tados por la operacién de los dispositivos de airéaci&n. El
1fquido aireado en la parte superior en la cdmara de biosorb-
cién fluye por encima del'tabique mévil a la seccidn externa

de dicha cdmara, desde donde se dirige helicoidalmente hacia

. abajo debido a las cuchillas situadas en la superficie exter-

na del tabique MEVILle = = = = = = = = = = = = - = ks - -

A1 1legar al fondo de la cdmarade biosorbci%ﬁjlas co=-
rrientes de lfquido fluyen por debajo del tabique m&vil a la
seccidn interna de la cédmara de biosorbeidn, dirigién@ose la
circulacién de las corrientes de 1fquido alrededo:j&é?la cir-
cunferencia en el sentido debido, grécias a la ubicééi6n apro
piada del fondo de la cdmara. Ia mezcla de aguas rediduales
con el sedimento activo, despuds de retenerse durante el pe~-
riodo debido de tiempo en la cédmara de biosorbcién pasardn a
la prékime cdmara bajo el efecto de la gravedad a través de
los agujeros en el tabique fijo por debajo del fondo del de=~
pésito en el transcurso de la entrada de las aguas residua-—
les. E1 flujo, la mezecla y la aireacién del 1lfquido en las
cdmaras siguientes se efectdan de la misma manera que en la
primers cdmara. En la {ltima cémara el 1fquido depurado flu-
ye en el canal de recogida y de allf se evacda fuera del de=

pésito. El 1fquido con el sedimento fluye en el pozo de espe
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gamiento del sedimento, espesdndose dicho sedimento bajo su
propio peso después de separado del lfquido, bombedndose perig
dicamente a las aguas residuales brutas e introducidndose en

la cdmara de biosorbeidne = = = = « w4 0 o & - - - - - - -

Una parte del sedimento gque cae sobre el fondo apro
piadamente configurado del deplsito se introduce nuevamente
en la cémara de bioegtabilizaci&n por las corrientes de 1lfqui
do que fluyen desde arriba. Los tabi'ques anulares rcg{;a}tivos
hace que el lfguido se mueva por la oircunferencia_ési como
en los planos vertical y horizontal de modo tal que 1as par-
tfculas de 1fquido aireadas por los aireadores o porﬂioscep;
1llos aireadores se mueven desde la cdmara de biosorbecidn a
través de las cémaras de bioestabilizacién a la cémara de se-
dimentacidn donde las placas espedales elevan el 1£qﬁido que
ge evacuds hacia afuera como el lfquido depurado .a través del

canal de recogida,. — = = = = = @ = = = = - - - - .- -

Las aletas montadas sobre los tabigues méviles pro
vocan 1a'direccidn apropiada de arremolinamiento de lfquido
vy aceleran el flujo del lfquido. Los tabiques anulares mévi-
les fe distintos didmetros estdn interrelacionados uno con
otro por medio de un brazo comin que tiene una velocidad an-
gular constante. La velocidad constante de flujo vertical de
las cbrrientes de lfguido en todas las cdmaras se mantiene o
bien por el ajuste del 4dngulo de hélice de las aletas o bien
ajustando el drea de las aletas con lo que el 4dngulo de in~

clinacidn de la 1fnea helicoidal de las aletas hacia el eje
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de rotacidn del tabique o el drea de dichas aletas tienen va-
lores diferentes en cada cdmara y son proporcionales al radio
del tabique mévil anular. Los nervios situados en los tabiques
fijos aseguran el debido;sentido de arremolinamiento de 1lfqui-

do en las secciones de las CAmAYas, = =~ = = = = = = = = = = -

Unos flotadores. situados en los tabiques mdviles y
consistentes en las paredes de dichos tabiques aseguran la ai-
reacién del 1fquido con gas y lesmantienen & una pro?yn&idad
facultativa, = = = = = = - = =0 = - - - - - :;;l— -

La aireacidn y la mezclas regulares de todo{éi’confe—
nido del 1fquido en las cdmaras asegura uns optimizacién de
los pardmetros hidradlicos esenciales para los proééééé encon-
trados en el transcurso del.tratamieﬁto y para maﬁ%énef toda
la masa contenida en la cdmara en un estado de."suéﬁensidn en
el 1fquido. Una .tal cinética'dé operacién de la céiusira, per-
mite promediar todo el contenide de las cdmaras y mezclar las
corrientes de 1l{juido eon el sedimento introducido en la cdma-
ra con una mezcla consistente en 1fquido ¥ sedimento,ﬁresente

en la cdmara asf como las particulas de oxfgeno introducidas

“en el 1Iquido por los dispositivos aireadores. - = = - = = -

Ello permitela absorcidén de impurezas contenidas en
las aguas residuales por la masa celular de microorganisﬁos
que es el sedimentd'activo, siendo el factor que estimula el
crecimiento de los microorganismos la cantidad de oxigeno pro

porcionada por los dispositivos aireadores. — = = = = = =« « =
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El objeto de la invencién se explica con referencia
a un ejemplo de realizacién que se ilustra en los dibujos, en

1og qUE: = = = = = s s s e e e s s e e e - - e -

la Figura 1 es una vista en seccién axial vertical

de la planta de tratamiento bioldgico de aguas residuales; -

la Pigura 2 es una vista en seccién por la lfnea
A=A de la Figura 1 de un segmento de circunferencia de la cé-

mara de sedimentacibn; = = = = = = = = = « w w oo oo oo

la Figura 3 es una vista en seccidn verticel del

mismo segmento por la lfnea D-D de la Figura 2; - - - - - =

la Figura 4 es una vista en seccidn por la Linea
C~C de la Figura 1 de un segmento de la circunferencia de las
cdmaras de biosorbeién y bioesterilizacién junto con los ta-—

biques méviles y las aletas visibles; - = = = = = = = = = = =

la Figura 5 es una vista de los tabiques méviles,

ilustrdndose uno de ellos en vista y el otro en seccidn axialj;

la Figura 6 es una vista en seccidn por la linea B-
-B de la Figura 1 de un segmento de circunferencia de los ta-

bigques fijos y méviles; = = = ~ = = = = = = = w0 0w w o -~

las Figuras 7, 8, 9 y 10 son respectivas vistas en

la direccién sefialada por las flechas I, II, III, IV de la Fi-
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la Pigura 11 es un detalle de una seccidn de flota-

dor en conexidn con el tabigue MéVil, = = = = = = = - - - -

La planta de tratamiento de aguas residuales compren-
de un depdsito 1 de forma cilfnérica dividida por dos tabiques
anulares fijos 2 y 3 en la cdmara de biosorbeidn 4 y la cdmara
de bicesterilizacién 5 y cédmarade sedimentacién 6. En el ejé
geométrico del depdsito hay el tubo 7 a través del cual con la
ayuda del conducto 8 entran las aguas residuales y a(jpavés'del )
tubo 9 recirculs sedimento activo saturado. El tubo ];fiene un
agujero 1Q de rebose en su parte-superior. En el fongwge la

S an

cédmara de bloesterilizacidn hay un pozo 11 para el espesamien-

~to del sedimento y que estd cubierto por un diafragmaj12. Bste

pozo estd conectado a un tubo 13 para la retirada dei exceso
del sedimento activo. Por encima del fondo en la parté;inferior
de los tabiques fijos 2, 3 hay agujeros 14 y é5 para:éijflujo
de la mezcla de aguas residuales. En el tabique fijélébgn 1s
cdmara de bioesterilizacién hay unaggula 15 conectada a 'dicho
‘tabique por diafragmas 24. En la cdmara de sedimentacién al ni
vel de la superficie librede liquido hay un canal anular 16 de
recogida fijado al tabique fijo para la evacuacién del lfquido
depurado a través del tubo 17. Por encima del deplsito estd sug
pendida la estructura totativa 18 con los tabiques méviles anu
lares 19 y 20 suspendidos de la misma e inmersos en el liquido

en las cdmaras de biosorbeidn y bioestabilizacidén . = = = = =

En las superficies externas e internas de los tabiques .
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méviles hay cuchillas ”1 que aseguran el movimiento vertical
del 1fquido. En la superficie del liguido hay las furbinas ai
readoras 27 y los cepillos aireadores 3., En la cdmara de sedi-
mentacidn hay placas °5 que conectan el tabique fijo 3 situado
entre la cdmara de biocestabilizacidn y la cdmara de sedimenta-
cidn a la camisa exterior delmdepésito 1. Bstas placas estdn
situadas en un dngulo agudo 27 respecto de la tangente al ta-
bique fijo y en un dngulo agudo 28 respecto del eje geométri-
co del depdsito. Los tabiques mdviles tienen por encima del
espscio de inmersidn incompkto aletas 29 y 30 montaﬁas verti-
calmente que forman un dngulo agudo 31 respecto de lz tangente
al-tabique mévil, estando inclinados las:aletas en ei tabique
de la cdmara de biosorbecidn respecto del exterior y de las ale
tas del tabiaque de la cdmara de bioesterilizacidn en la direc—

cidn opuesta, = = = = = = = = - - _—— - m m . m e oo -

Dentro.y fuera de los tabiques mdéviles de radios 37
v 3%ty montadas cuchillas 71 dotadas de caras apropisdas 35
vy 35, estando dispuestas dichas cuchillas en une linea heli-
coidal ¥y formando 4ngulos 33 y 34.respectivamente con el eje
de rotacidn de .jos tabiques. En las superficies externas e in-
ternas de los tabiques fijos hay nervios 39 y 40, 41 y 47 si-~
tuados en un dngulo agudo 43 respecto del eje vertical del de-
pésito. Las paredes de los tabiqueé méviles llevan incorpora-
dos flotadoresrde calila varialle ~consistentes en recipientes
verticales 44 con el tubo superior 45 de gas comprimido y aguje

ros 37 en la parte inferior de los recipientes, = = = - - ~ -



- 11 -

A los efectos consiguientes se declara de novedad y
propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de soberania,

las reivindicaclones gque siguen.
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REIVINDICACIONES

1+~ Perfeccionamientos en las plantas de tratamiento
bioldgico de aguas residuales, que incluyen un depdsito de for-
me cilindrica, caracterizados porque la planta comprende un
sistema de cdmaras (4) de biosorbcidén, cdmaras (5) de bioes-
tabilizacién y cdmaras (6)de sedimentacién concéntricas acopla
das unas a otras, formadas por los tabigues fijos verticales
(2 y 3), teniendo dichas cédmaras (4) de biosorbcidn y cédmaras
(5) de bioestabilizacién secciones internas y externas forma-
das por los tabiques méviles concéniricos anulares (19 y 20)
fijados a la estructura rotativa (18) y estando montadas cuchi
llas oblicuas sobre las superficies exbternas e internas de los
tabiques méviles (19 y 20) mientras que en la parte baja del

tabique fijo (3) hay una gufa anular (15) conectada a dicho

“tabigque mediante diafragmas verticales fijos (24),~habiendo

al nivel de la superficie libre de liquido en la cdmara de sg
dimentacién (6) un canal anular (16) de recogida y en las cé-
maras de biosorbcidn y bicestabilizacién turbinas aireadoras

flotantes (22) y cepillos aireadores (23) conectados a la eg-
tructura rotativa (18) mientras que en el fondo de una de las
cémaras (5) de bioestabilizacién hay wn pozo (11) pars el es-

pesamiento de sedimento cubierto por un diafragma (712) desde

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca

racterizados porque la entrada de las aguas residuales (10) es
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t4 instalada en el tubo (7) en el centro de la cdmara (4) de

biosorbeidn. — = = = = = = = = - . — e e e -

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque en la parte inferior de los tabiques

fijos (2) y (3) hay agujeros pasantes (14) y (25)e = = =~ =

4,- ?erfeccionémientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porgue en la cdmars de sedimentacidn hgy placas
(26) pdara conectar los tab@ques anulares fijos (3) céﬁ’la ca=
miga exterior del depdsito (1), estando situadas digﬁéé pla-
cas enum:dngulo agudo (27) respecto de la tangente éljfabique
anular (3) ¥y en un dngulo agudo (28) respecto del ejé geomé-~
trico del depdsitoe. = = = = = = = = = - - - - - - - e a -

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, cg .
racterizados porque por encima o por debajo de los tébiques
méviles anulares (19 y 20) hay aletas (29 y 30) que forman

un dngulo agudo (31) con la tangente a la circunferencia del

tabique MEVil, = = = = = = = = = & ¢ & & - . .- ff e -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque los tabiques méviles anulares (19 y .20) tie
nen cuchillas (21) dispuestas en una linea helicoidal siendo el
dngulo (33) formado entre el eje geométrico del tabique (19) y
dicha linea helicoidal proporcional al radio (37) de la circun-

ferencia del tabique Mvil, = = = = = = = = = = @« - -0 - - -
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7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, ca
racterizados porque la superficie (35) de la cuchilla (21) es

proporcional al radio (37) del tabique mévil (19). = = - = -

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque los tablques anulares fijos (2 y 3) tienen
nervios (39, 40, 41, 42) situados en las superficies externas e
internas que forman wn dngulo agudo (43) respecto del eje geomé

trico vertical del depdsito. = = = = = = = = = — ~ =~ ———— =

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque las paredes de los tabigues méviles (19 ¥
20) incluyen flotadores de calada variable consistente en re-

cipientes verticales (44) conectados al conducto superior (45)

. de gas comprimido y dotados de agujeroes (32) en su parte infe-

10.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS PLANTAS DE TRATAMIEN-
TO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES": = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre
gente memoria que consta de catorce hojas foliadas y mecanogra-
fiadas por una sola de sus caras y de tres ldminas de dibujos

que la ilustran. '
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