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La presente invención se re fie re  a una instalación para el 

control de potencia de entrega Ae datos eléctricos^ procedentes Ae la  

misma fuente de datos, aplicados a nn numero n de canales de datos conec 

tados en paralelo funcionalmente, según nn criter io  predeterminado, tras 

lo cual los datos registrados en los canales no permiten una regresión 

a los datos entregados por la fuente de datos si en mas de m de las n l i  

neas los datos d ifieren  durante por lo  menos un intervalo de tiempo pre­

determinado de los datos en los restantes canales, así como a su empleo.

En la  técnica de seguridad es conocido conducir los datos -  

captados en un sistema a controlar a varios canales de elaboración' conec 

tados en paralelo funcionalmente los cuales pueden comprender equipos de 

captación y de control de datos, equipos de elaboración de datos y  Equi­

pos de transmisión. Tales canales conectados en paralelo funcionalmente, 

con el correspondiente coste, se emplean sobre todo donde los datos d -  

captar contienen informaciones sobre estados no peligrosos ó peligrosos 

de un sistema para personas productor de datos primarios.

En ésto se determina como los datos que llegan a los extremo: 

de canal en los canales en paralelo tienen que estar en relación recípro 

ca, con el fin  de poder descrubir una elaboración correcta ó falsa. Si -  

están previstos por ejemplo un número n de canales conectados en parale­

lo , se determina que en por lo menos q canales tienen que haber los mis­

mos datos, con el fin  de que sea permisible una regresión a los datos -  

primarios, sean cuales sean.

Si están previstos por ejemplo cinco canales conectados en o 

paralelo y se han especificado tres para q, pueden surgir en los cinco cq 

nales fundamentalmente las siguientes configuraciones de datos:

Datos en cinco canales iguales: elaboración correcta.

Datos en cuatro canales iguales a otro: elaboración corres­

pondiente a los cuatro canales iguales correcta.

Datos en tres canales iguales a otros dos: elaboración corres
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pondiente a los tres canales iguales correcta.

De esto se vé ahora que un semejante sistema no trabaja uní­

vocamente si no se toman otras precauciones, ya que por ejemplo al haber 

datos iguales en tres ó incluso en cuatro de los cinco canales paralelos 

dichos datos se interpretan como correspondientes a datos primarios, aún 

cuando la elaboración sea falsa precisamente en estos tres ó bien cuatro 

canales y sea correcta en los dos ó bien e l otro que queda. Esta conside­

ración lleva  a la  limitación de que en tales sistemas tienen que descarta 

se errores por q veces, es decir que no pueden ser defectuosos sim&Tttanes 

mente q de los n canales de elaboración.

De todos modos con el calcule de probabilidades puede .mostrqjt 

se que la aparición de tales errores por q veces es tan improbable^üe -  

es defensible sin mas una exclusión, sin perjuicio real de la seguridad 

de tales instalaciones, tanto más por cnanto qne aumentando la  agilidad 

del sistema la detección separada temporalmente de errores se hace posiblt 

con solo un pequeEo escalonamiento en tiempo.

Bajo este aspecto la presente invención tiene por finalidad 

crear una instalación la cual con seguridad contra errores ve r ifica  bajo 

criterios predeterminados,en lo referente a su fuerza de proposición res­

pecto a los datos primarios, los datos elaborados por los canales conec­

tados en paralelo funcionalmente, y correspondientemente al resultado l i ­

bera los datos elaborados para su elaboración u lterior, por ejemplo su -  

reconducción al sistema productor de datos primarios. Al detectarse un -  

error los datos se tratan como no singnificantes, hasta que se ha supri­

mido el error. Al tener lugar una reconducción al sistema productor de -  

datos primario, controlado, este último pasa entonces en cualquier caso 

a un estado seguro. Para esta finalidad la presente invención se carac­

teriza jorque los n cañales están enlazados con una primera lógica de -  

selección q de n, siendo q * n -  m, la cual está desarrollada para la en­

trega de datos, cuyos datos iguales corresponden a por lo menos q de los



n canales, y porque la salida de la lógica de selección está conducida -  

con cada uno de los canales a n elementos comparadores específicos de los

canales, cuyas salidas están enlazadas cada una con una unidad de carac-
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terisación, para registrar específicamente la discrepancia de los datos 

en los canales respecto a los datos de salida de la primera lógica de se­

lección, porque además todas las unidades de caracterización están enla­

zadas juntas con una segunda lógica de selección q de n, la cnal está -  

desarrollada para entregar una primera señal cuando las unidades de carqc 

terización han registrado como no discrepantes los datos en por lo me^os 

k de los canales, y una segunda señal en otro caso, y porqne la salida -  

de la primera lógica de selección está enlazada conuna entrada de modula­

ción de un oscilador cuya salida con los datos de canal modulados ostá -  

enlazada con los elementos comparadores, las unidades de caracterización 

y la segunda lógica de selección actuando conjuntamente estos componentes 

de manera que como primera señal de salida de la segunda lógica de selec­

ción aparece una señal correspondiente a la señal de oscilación modulada, 

y como segunda señal de salida una señal de corriente continua, estando 

aplicada la señal de salida del oscilador en primer lugar como señal por­

tadora de datos a las unidades citadas anteriormente y en segundo lugar 

como señal frecuente de prueba, por cuanto que los elementos comparadores 

las unidades de caracterización y la segunda lógica de selección están -  

construidos de manera que al aparecer un error interno se entrega una se­

ñal de salida igual que al registrarse datos de canal discrepantes.

La invención se aclara seguidamente a modo de ejemplo a base 

de lasfiguras siguientes en las que:

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de función funda­

mental de una instalación según la invención.

La figura 2 muestra un desarrollo u lterior del diagrama de la 

fignra 1, para garantizar el descubrimiento de errores internos,

La fignra 3 muestra una posibilidad de realización de una ló*-i
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gica de selección q de n "estática" para n -  3, q "  2.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de función de un 

elemento comparable "estático-dinámico".

La figura 5 muestra a base de dos diagramas tensión-tiempo 

la señal de salida de un elemento comparador según la figura 4, en depen 

dencia de las señales de entrada habidas.

La figura 6 muestra una posibilidad de realización del ele­

mento comparador de la figura 4.

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de función de un 

acumulador "estático-dinámico". ;

La figura 8 muestra un diagrama de bloques de función según 

la figura 7, con un primer bloque de función más particionado.

La figura 9 muestra el transcurso temporal de la  tensión de 

desconexión del elemento paso bajo y su efecto sobre un detector de ámpli 

tud según la figura 8.

La figura 10 muestra un diagrama de bloques de función según 

la figura 8, con un segundo bloque de función más particionado.

La figura 11 muestra una representación combinada de los dia­

gramas de las figuras 8 y 10 estando representadas partes de los bloques 

de función mediante sus elementos decisivos.

La figura 12 muestra un diagrama de bloques de función según 

la figura 11 ampliado, como posible solución para suprimir las influen­

cias perturbadoras que se muestran en la figura 11.

La figura 13 muestra otra disposición de interruptores favo­

rables en el diagrama de la figura 12.

La figura 14 muestra un circuito para la realización del d ij 

grama de la figura 12.

La figura 15 muestra un diagrama de bloques de función de una 

lógica de selección dinámica con siete líneas de señal alimentada, donde 

para la formación de un criterio  de errores se hacen contribuir por lo  -
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menos seis ó cinco de las s ie te  seSales correspondientes al número de l í  

neas de seSal.

zLa figura 16 muestra una unidad de función de la lógica de - 

selección de la figura 15.

La figura 17 muestra un circuito para la realización de la  lo 

gica de selección de la figura 15, con tres lineas de señal alimentadas, 

determinándose el c riter io  de errores mediante señales iguales en por lo 

menos dos líneas.

Para comenzar se resumen otra vez los criterios de selección 

que fundamentan a toda la descripción:

Con x variables falsas (por ejemplo x  canales con elaboración 

de datos fa lsa ) e y  correctas, un criter io  de selección "q de n" dá un -  

resultado "correcto" cuando

x .g n -  a =* n

y ^  q .  n - m

y un resultado "fa lso " cuando

x > n -  a = m 

y  ^  q " n - m

Por consiguiente si a l indicarse q se determina cuantas Varia 

bles tienen que ser por lo menos correctas para una variable de salida -  

correspondiente a "correcto", se determina en la indicación m cuantas va­

riables pueden ser como máximo falsas para que no obstante aparezca una 

salida "correcta".

En la  figura 1 se muestra a base de un diagrama de bloques de 

función, partiendo las ejecuciones de la introducción, el desarrollo de *  

una de estas instalaciones. Habiéndose elegido n por ejemplo como cinco, 

se conducen los cinco canales de datos a D^, en general a D ,̂ de -  

una lógica de selección "q de n" 1. Correspondientemente al q dado apare­

cen en la  salida 3 de la lógica de selección 1 datos que corresponden a -  

.los mismos datos de por lo  menos el número q de canales de dato 9. Usual—
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mente se e lige  q como una mayoría del numero n, que corresponde por lo  -  

menos a la mayoría mínima q ^ .

Con exclusión de los errores q veces, se determina ahora que 

una vez establecida la elaboración correcta en todos los canales n la  dis 

crepancia de los datos que llegan a un canal respecto a los canales n -  1 

se ha de atribuir a un error de elaboración enprecisamente este canal, al 

igual que para el canal segundo, tercero y finalmente el de orden a 4- 1.

En e l último caso se interpreta ahora como defectuoso todo el tramo de el]a 

boración, Los datos que vienen no permiten una regresión a los datc^ pri­

marios sean estos como sean. De ésto se vé que tienen que tomarse precau­

ciones para garantizar que la discrepancia de los datos en uno de Lós^ca- 

nales de elaboración se f i j e  específicamente al canal. Ya que los datos - 

en la salida 3 de la  lógica de selección 1 corresponden por de pronto.'.a 

elaboración correcta, ésto se consigue porque los datos que vienen-a los

canales D a D se comparan en elementos comparadores 5 con los datos de 
1 n

salida de la lógica de selección 1. Correspondientemente al resultado de 

estas n operaciones de comparación, se ponen específicamente en n unida­

des de caracterización 7 características para los canales reconocidos co­

mo defectuosos. Las señales de salida de las n unidades de caracteriza­

ción 7 se conducen nuevamente a una lógica de selección "q de n" 9, cuya 

señal de salida es característica para el número de canales de elaborado 

reconocidos como defectuosos. Bh contraposición a la  lógica de selección 

1, la señal de salida de la  lógica de selección 9 tiene fundamentalmente 

dos estados con fnerza de proposición en s í, concretamente un primer esta 

do para "están defectuosos como máximo n-q canales y con e llo  intactos -  

por lo menos todavía q canales" y un segundo estado para están defectuoso3 

más de "n -  q canales y con e llo  intactos menos de q canales". La señal -  

de salida de la lógica de selección 1 por el contrario corresponde a la -  

información que se alimenta con fuerza de proposición a hasta D .̂

Si por ejemplo con n = 5 canales alimentados y q ** 3, quedan
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defectuosos dos canales, la  señal en la  salida tres corresponde a los 3a** 

tos en los tres canales que quedan no defectuosos. Si están defectuosos 

de todos modos tres canales de estos datos de salida corresponden a los 

que se alimentan por los canales defectuosos. Pe esto se vé que la señal 

de salida lógica de selección 9 tiene que emplearse para valorar la señal 

de salida de la  lógica de selección 1. Esto se realiza en una unidad de 

valoración 11 a la que se alimentan las señales de salida de ambas lógicas 

de selección 1 y 9 y que luego entrega una señal de salida 3' que corres­

ponde a la  señal de salida 3 de la lógica de selección 1 cuando por 1c -  

menos q de los n canales transmiten correctamente según la señal de sa li­

da de la lógica de selección 9, y la cual entrega una señal de salida ca­

racterizante cuando la lógica de selección 9 ha reconocido como impertur­

bados menos canales que q.

Es sencillo ahora desarrollar las unidades de caracterización 

7 como acumuladores que se ocupan en dependencia de los resultados de com 

paración en los elementos comparadores 5.

Si ahora las unidades de caracterización 7 denominados en lo 

sucesivo como acumuladores, se desarrollan para poderse borrar solo exter 

namente, como está indicado de trazos en la figura 1) se logra con ésto -  

otro objetivo, concretamente que también un defecto de corta duración de 

los canales P^ a permanece consignado hasta el borrado externo, y los 

canales correspondientes están registrados así pues como defectuosos.

Pesde el punto de vista  de la seguridad se produce con la ins 

talación descrita hasta aquí otro problema. El circuito de control, que -  

consta de los elementos comparadores 5, los acumuladores 7 y la lógica de 

selección *'q de n" 9 así como la unidad de valoración i  tiene que estar -  

desarrollado ságuro contra defectos, ya que un defecto interno que surja 

en estos bloques de función puede originar nuevamente una información fa l­

sa en la  salida de la  unidad de valoración 11. Tales defectos internos tie  

nen que descnbrise automáticamente en este sentido, de manera que un com-
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portamiento defectuoso de las unidades anteriormente mencionadas se ínter 

prete, según sea la función, como transmisión defectuosa del canal corres 

pondicnte ó se valore como insuficiencia to ta l de la instalación. Tal y- 

coao se indica asimismo de trazos en la figura l,s e  alimenta a las unida­

des de función citadas anteriormente, no "aseguradas" hasta ahora, una -  

señal frecuente de prueba de un oscilador 13, Las unidades de función se 

diseñan como sigue:

La unidad de comparación 5 proporciona la señal frecuente de 

prueba en su salida 5' en el caso de qne en primer lugar la  unidad de con 

paración esté intacta internamente, y en caso de que en segundo lugar la 

comparación a ejecutar mediante dicha unidad de comparación dé como resul­

tado coincidencia. ^

El acumulador 7 entrega por otra parte sólo una señal de sa li 

da frecuente de prueba en su salida 7a, cuando la señal frecuente de prue 

ba de la salida del elemento comparador 5* existe sin interrupción de du­

ración predeterminada, y  el acumulador mismo no presenta defecto interno.

Así pués la señal de salida en la  salida 9* de la lógica de -  

selección 9 contendrá solo la señal frecuente de prueba cuando en por lo  

menos q de las n salidas de acumulador 7 ' existen señales frecuentes de -  

prueba.

La señal de salida 3' de la unidad de valoración 11 correspon 

de entonces a la señal de salida modulada con la frecuencia de prueba, de 

la lógica de selección 1, cuando en la salida 9' de la lógica de selección 

aparece una señal frecuente de prueba y la unidad de valoración 11 trabaja 

sindefectos internos.

Así pués en la salida 3' aparecen bien señales moduladas con 

frecuencia de prueba para los datos, que pueden entonces interpretarse co 

mo correspondientes a los datos primarios, ó bien señales no moduladas que 

indican con seguridad que desde la captación de los datos primarios hasta 

la salida 3' tiene lugar una elaboración defectuosa. Según sea la f in a li-
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dad de empleo la seEal modulada con frecuencia de prueba puede demodular­

se en la salida 3' ó emplearse ulteriormente sin variación, como se ac la^  

rá más adelante. Se vé que en lo referente a la  señal frecuente de prueba 

las unidades S, 7, 9y 11 están conectadas en serie en lo referente a se­

ñal, de manera que hasta una alimentación de dicha señal al comienzo de -  

la  cadena.

La instalación según la invención es apropiada sobre todo pa­

ra controlar datos d igita les transmitidos por series a los canales de e la ­

boración.
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diferentemente por ejemplo en el control y  gobierno de trenes 

de fe rrocarril, los datos primarios se transmiten después de la elaboración 

y el control de seguridad al sistema de destinación, por ejemplo a una lo 

comotora, teniendo que efectuarse para ésto una modulación de datos apro 

piada para la  transmisión.

En la figura 2 se muestra un diagrama de bloques de función ĝ  

la  instalación que es especialmente apropiado para ésto, desarrollado ba­

jo este punto de vista  del de la figura 1. Los bloques de función que cor 

responden a los de la figura 1 están dotados de las misEas cifras ge refe 

reacia. Como se ha citado anteriormente, la señal de salida de la lógica 

ge selección "q de n" 1 corresponde a la  información transmitida por al - 

menos q de lo  n canales. Esta señal en la salida 3 se conduce a la  entra­

da de modulación de un oscilador 13 modulable ahora, cuya señal de salida 

modulada frecuente de prueba se alimenta a través de los elementos compa­

radores 5, los acumuladores 7 y la lógica de selección "q de n" 9.

Análogamente a la descripción de la figura 1, aparece bajo -  

las condiciones indicadas a l l í ,  la señal frecuente de prueba en la sa li­

da 9 ', según la figura 2 ahora, modulada correspondientemente a los datos 

primarios.

De ésto se vé que en la instalación de la figura 2 la  señal 

frecuente de prueba modulada del oscilador 13 se emplea al mismo tiempo -
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como portadora de información para la información alimentada a través de 

los canales a D̂ , de manera que en la salida de la lógica de selección

"q de n" 9' aparece o no aparece una señal modulada correspondientemente 

a los datos primarios, dependiendo de que los datos alimentados a través 

de los canales a se interpreten según las condiciones fijadas como 

correspondientes a los datos primarios ó no correspondientes a los datos 

primarios. La unidad de valoración 11 se suprime, ya que la señal de os­

cilador es señal de prueba y portadora de información.

Preferentemente la modulación del oscilador 13 es una modula 

ción angular, especialmente, una modulación de frecuencia*

Si ahora en los canales D. a D los datos existan en series en1 n ....
forma d ig ita l, el oscilador 13 tiene que ser modulable únicamente a,dos 

frecuencias discretas, lo cual en relación a la realización de los elemen 

tos comparadores 5 los acumuladores 7 como también la  lógica de selección 

"q de n" 9 trae consigo esenciales simplificaciones lo cual concierne a -  

su respuesta de frecuencia.

A continuación se aclaran por pasos los bloques de función -  

descritos hasta abora por separado, hasta las posibilidades de realización. 

La instalación se describe para el caso en que los canales a existan 

datos d igita les y en el oscilador 13 se efectúe una modulación de frecuen­

cia d ig ita l a frecuencias f^ y fg . Sin embargo es realizable sin más un -  

paso a modulación de frecuencia continua.

No se entra con detalle en la estructuración del oscilador mo­

dulable, ya que este es sobradamente conocido.

En la figura 3 se representa el circuito de una lógica de se­

lección "q de n" 1 "estática", para n =* 3 y q ** 2, por motivos de senci­

lle z . Los tres canales Dg, Dg están conducidos cada n una puerta -Y -  

14a, 14b, 14c, cuyas segundas entradas están enlazadas cíclicamente con -  

en cada caso otro de los canales. Las salidas de las puertas-T 14 están -  

conducidas todas a una puerta-0 - tr ip le  14d. Este circuito entrega en su -
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salida 3 (le hecho aquel n ivel lógico aplicado a por lo  menos dos de las 

tres entradas* Este circuito está montado a partir de componentes lógicos 

tradicionales.

A la  interfase a de la  figura 2 se alimenta la seSal de sa li­

da del oscilador 13 a la  cadena de bloques"compuesta de los elementos -  

comparadores 5 los acumuladores 7 y la  lógica de selección "q de n" 9. 

Para la compresión de los enlaces lógicos, originados en ésto, de señales 

lógicas "estáticas" normales con la  señal "dinámica" del oscilador 13, -  

deben darse primeramente las siguientes definiciones:

Una señal de designa como "dinámica" ó "señal-AC", cuando a lij 

mentada a la  unidad posconectada correspondientemente a la función, -cumplja

correspondientemente a su frecuencia específica alternativamente sus con-}
t

diciones de entrada si/no. Equivalentemente se emplean aquí los conceptos 

de señal de corriente alterna y señal-AC. En contraposición a ésto están 

las señales "estáticas" ó equivalentemente corriente continua ó señales- 

HC.

20

28

Por puerta lógica "dinámica" debe entenderse una puerta que -  

presenta fundamentalmente entradas de señal para señales dinámicas y la 

cual bajo el aspecto del enlace lógico indicado ve r ifica  la existencia de 

señales dinámicas en estas entradas y entrega en su salida una señal di­

námica para "verdadero" y  una señal estática para "fa lso".

Por pnerta lógica "estática/dinámica" debe entenderse una -  

puerta que presenta fundamentalmente entradas para señales estáticas y -  

dinámicas, y la cual v e r ific a  bajo el aspecto del enlace lógico indicado 

la  existencia de señales dinámicas y estáticas en las correspondientes -  

entradas y  pone en su salida una señal dinámica para "verdadero y una se­

ñal estática para "fa lso ".

En la técnica de seguridad contra errores es además usual in­

dicar de un circuito las condiciones que tienen que ciaaplirse como mínimo 

con e l f in  de que el circuito entregue una señal de salida correspondien-
30
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te a la definición "correcto" ó a la definición "verdadero". Asi conside­

rado, en circuito de enlace "q de n" por ejemplo designa a un circuito -  

que entrega solo una señal de salida correspondiente a "correcto" cuando 

por lo  menos en "q de sus n" entradas existen señales correspondientes a 

"correcto".

La definición empleada a continuación entre otras, se hace -  

sin embargo en la pregunta de cuantas condiciones nc tienen que cumplirse 

como mínimo para que el circuito entregue una señal de salida correspon­

diente a "fa lso ". Así pues por circuito m de n se entiende aquí un J irrq í 

to que solo entrega una señal de salida correspondiente a "fa lso" cuando 

más de m de sus n entradas presentan señales de entrada "fa lso ". Estas <̂g 

finiciones pueden pasarse unas a otras con ayuda del enlace. _

m *= n -  q

Por lo  demás tiene que hacerse notar en este lugar que los -  

bloques de función descritos a continuación son seguros a errores en el 

sentido de un catálogo de errores usual en la "fail-safe-Technik",salién­

dose del marco impuesto la  demostración correspondiente.

En la figura 4 se representa un esquema de función del el enen 

to comparador 5 de la figura 2. Como se ha dicho su función debe ser como 

sigue:

Si la información en un canal cualquiera al que está asociado 

el elemento comparador 5, corresponda a la información de por lo  menos q 

canales, debe aparecer en la  salida del elemento comparador 5 la señal de 

prueba de frecuencia modulada correspondiente a la  información. Esto se -  

realiza así porque un correspondiente canal se conduce con una primera 

entrada Ep y la salida 3 de la lógica de selección "q de n" 1 a una segug 

da entrada E  ̂ de una puerta de equivalencia ó puerta !BXN0R 15. Ih la  sa­

lida 5' de esta puerta de equivalencia 15 aparecerá asi pues siempre una 

señal correspondiente a "1" cuando sean iguales las señales conducidas a 

ambas entradas E„ y E . Sin tener encuenta los eventuales tránsitos de qq 

nexión, al coincidir la información en el correspondiente canal Dg con por30
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lo  menos q — 1 de los restantes canales habrá en la salida 5' del elemen­

to comparador 5 una seSal estática. Ya que la señal frecuente de prueba 

del oscilador 13 tiene que alimentarse correspondiente a la  figura 2 lo 

más al comienzo posible de la cadena de bloques de función compuesta de 

elemento comparador 5, acumulador T y lógica de selección "q de n" 9, la 

señal se interrumpe periódicamente en la  salida 5' con ayuda de un Ínter 

ruptor vibrador Sg, cuya entrada de mando 13* está enlazada correspondían 

temante a la  figura 2 con la salida del oscilador 13. La información del 

canal Dg perdida por la fuerza de equivalencia 15 se mete ahora en la  ca­

dena de señales con ayuda del interruptor Sg, mediante la  modulación d,e 

frecuencia de la  señal en la salida 101. Correspondientemente a la infor­

mación de los datos conducidos a por lo  menos q de los canales a 

se modula en frecuencia digitalmente e l oscilador 13, de manera que el in 

terruptor vibrador Sg se activa con dos frecuencias discretas f^ y fg . En 

la  figura 5 se representan datos d ig ita les que entran al canal Dg, en fun 

ción del tiempo, con el correspondiente transcurso de la señal modulada -  

en frecuencia digitalmente en la  salida 5 '.

Como se vé en el diagrama de bloques de función de la  figura 

4, la señal frecuente de prueba del oscilador 13 se conduce al elemento 

comparador 5 después de la  puerta de equivalencia 15. Por tanto tiene -  

que cuidarse de que un error interno no repercuta en la  puerta de equiva­

lencia 15 de manera que en la salida 5' del elemento comparador 5 no apa­

rezca ya una señal modulada en frecuencia. Con otras palabras, tiene que 

asegurarse que aún haber un error interno en la  salida de la puerta de 

equivalencia 15 aparezca el mismo potencial al que esta se conecta mediqn 

te el interruptor vibrador Sg. Este potencial puede elegirse por ejemplo 

como en la  figura 4, como potencial cero. En la  técnica de seguridad son 

conocidas puertas de no equivalencia seguras a errores. Si se inverta una 

ó ambas entradas E  ̂ ó E^, puede emplearse sin más una de estas puertas de 

no equivalencia 15' en lugar de una puerta de equivalencia. Esto tiene -
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logar del modo más sencillo porque la  lógicade selección "q de n" 1 se 

seSa para la entrega de señales inversas respecto a las señales de canal 

alimentadas.

En la figura 6 se representa una posibilidad de realización 

del esquema de función de la fignra 4, empleándose una puerta de no equi­

valencia. La puerta de no equivalencia 15' conocida consta de un circuito

rectificador de Gratz con diodos G. a G., los cuales conducen los datos
1 4

invertidos de la salida 3 de la  lógica de selección q de n 1 a una de las 

entradas E  ̂ y  los datos del correspondiente canal Dv a la  entrada \

El interruptor vibrador Sg está realizado mediante un transís 

tor de conmutación Vg^, el cual está conectado entre las salidas d e l.c ir ­

cuito Gratz 17 y 19 respectivamente. Tal y como se representa en la figu ­

ra 6, el circuito de Gratz compuesto de los diodos Ĝ  a Ĝ  está conectado 

exento de potencial de referencia, y  el tramo colector-emisor del transjLs

tor vibrador V.„ está enlazado al tramo base-emisor de otro transistor -  
61

Vgg. El emisor del transistor-vibrador está enlazado directamente con 

los bornes de salida 19 del circuito de Gratz Ĝ  a G ,̂ y el colector por 

el contrario a través de una resistencia Rg^. La base del transistor v i­

brador Vg  ̂ está enlazado con la entrada de mando 13' a través de otra -  

resistencia Rgg.

El colector de la segunda etapa de transistor Vgg está enla­

zado a través de una primera resistencia Rgg a un potencial de referencia 

U„, y a través de otras dos resistencias Rg^y Rgg a tierra , conduciéndose

la  señal, como señal de salida a la salida 101 a través de la resistencia

R-- últimamente mencionada.65
ih el caso de que las dos señales d igita les conducidas a las 

entradas Ep y sean complementarias, aparece en las salidas 17, 19 del 

circuito de Gratz Ĝ  Ĝ  una tensión continua la cual aparece interrumpida 

periódicamente con correspondiente frecuencia en la salida 101.

En la  figura 7 se muestra un esquema de función de un acumula
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flor 7 según la figara 2. Ba lo  referente a entrada y  salida está caracte­

rizado por las siguientes propiedades, presentando dos entradas de señal, 

una de ellas para la seEal dinámica a controlar de la salida del elemento 

comparador 5' (figura 2 ).

Ssa ^in señal de entrada en la  entrada destinada a la se­

ñal a controlar, y la  señal de salida.

Debe ser válido:

Para U.^ dinámica es dinámica.

Si es estática durante un intervalo de tiempo A tj>

siendo A  un intervalo de tiempo f i j o  predeterminado que comieza e eos

rer al hacerse estática U. , la  señal de salida U , será estática a Par-
m  out

t i r  del instante fina l t^ del intervalo de tiempo predeterminado A  es 

decir por todo t  >  t^.

Este estado de debe suprimirse únicamente mediante una 

señal de borrado en la  segunda entrada de señal.

Además los errores dentro del dispositivo como los que están 

definidos en un catálogo de errores conocidos en la "Fail-safe-Techoik", 

deben conducir a que se haga estática y este estado pueda suprimir­

se asimismo únicamente mediante la  señal de borrado una vez efectuada la 

supresión del error.

De este modo de funcionamiento puede verse que el acumulador 

7 puede designarse como acumulador "estático/dinámico".

A través de una entrada 701 del acumulador se alimenta la  se­

ñal dinámica a controlar por una salida de comparador 5' a una puerta -Y 

dinámica/estática 703. La puerta Y dinámica/estática (dinámica/estática 

se abrevia en lo sucesivo con dst) presenta una segunda entrada 705 estg 

tica . La existencia tanto de una señal dinámica, una tensión alterna, en 

la entrada 701 y de una señal estática, correspondiente a una tensión -  

continua en la  entrada 705, la puerta-Y-dst 703 entrega una señal de sg 

lida dinámica, en primer lugar a la  salida de acumulador "out" y en se­

gundo lugar a la  entrada de un convertidor de frecuencia/tensión conti-30
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mía. La señal de salida del convertidor 707 se conduce a través de un el^ 

manto paso bajo 709 a una unidad de combinación -0 711, cuya señal de sa­

lida se conduce a una unidad de detección de valor anbral 703. La señal de 

salida de este Ultimo se conduce como señal estática a la  entrada estáti­

ca 705 de la  puerta -Y-dst 703.

Un dispositivo de borrado del acumulador comprende una unidad 

de conmutación 715 con la cual se produce un corto flanco de señal que se 

conduce a un elemento paso alto 717. La salida del elemento paso alto 717 

se conduce a la  segunda entrada de la unidad de combinación-0 711. ^  r

Si al comienzo hay en la entrada 701 una señal dinámica y ^e 

acciona el dispositivo de borrado con la unidad 715, un corto impulsor en 

la salida del elemento paso alto 717 origina que una de las entradas Re -  

la unidad de combinación-0 711 se haga momentáneamente "1", de manera que 

la  unidad de detección de valor umbral 713 transmite momentáneamente ana 

señal a la  entrada 705 estática 705 estática de la  puerta-Y—dst 703. En 

este momento aparece en su s alida una señal dinámica, produce en e l con- 

vertidor/frecuencia/tensión continua 707 una tensión continua, la cual f i l  

trada por la  unidad paso bajo 709, se conduce a la  segunda entrada de la 

unidad de combinación—0 711, con lo  cual a partir de ahora hay permanentg 

mente en la  entrada 705 de la puerta-dst 703 una señal estática y con e l l t  

la  salida de acumulador "out" pennanece dinámica. Si cesa la señal dinami 

ca en la  entrada 701 de la puerta-Y-dest 703, el convertidor de frecuen- 

cia/tensiÓn continua 707 no produce ya tensión continua, y comienza a cae- 

la señal de salida U^g del elemento paso bajo 709. Si aparece nuevamente 

la señal dinámica en la entrada 701, antes de que la  señal de salida UyQg 

del elemento paso bajo 709 haya sobrepasado hacia abajo la tensión unbral 

de la unidad de detección de valor umbral 713, el convertidor de frecuen- 

cia/tensión continua 707 suministrará de nuevo una tensión continua, y -  

aparece nuevamente en la salida del acumulador la  señal dinámica.

Sin embargo s i la señal de salida Hypg del elemento paso bajo
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dst 703 no aparece ya una señal dinámica ni aún al reaparecer una señal 

de entrada dinámica, y la  señal de salida del acumulador permanece está­

tica . Con ésto queda almacenada la información de que la señal dinámica 

a controlar, es decir la señal de salida de la unidad de comparación 5, 

ha cesado por motivos de error. Esta información se borra mediante el dis¡ 

positivo da borrado con la unidad de interruptor 715, por cuanto que mo­

mentáneamente se simula externamente a través de los elementos 711, 717, 

713, una señal estática en la entrada 705 de la  puerta-Y-dst 703.

A base de las demás figuras debe aclararse primeramente a Ra 

sos las posibilidades de realización fundamentales de los distintos blo­

ques de función de la  figura 7, para finalmente fundamentar el esquema -  

completo, y aclarar con e llo  que este último puede tratarse únicamente -  

de una posible variante de ejecución.

Ih la figura 8 se representa junto al convertidor de frecuen­

cia/tensión continua 707, el elemento paso bajo 709 y la  unidad de combi­

nación—0 711, especialmente la  unidad de enlace Y-dst 703 combinada ccu 

la  unidad de detección de valor umbral 713 de la figura 7. Este unidad 

720 combinada comprende la  puerta-Y-dst 703 con las entradas 701 y 705. 

La salida de la  puerta-Y-dst 703 gobierna a un interruptor 724 el cual

conecta momentáneamente a la  tensión de referencia U una entrada 726 der

un detector de amplitud 728. La entrada 726 está enlazada con la entrada 

de tensión continua 705 de la puerta-dst 703. A l ser f i j a  la  tensión de 

referencia la  amplitud Hygg tensión alterna en la entrada 726

del detector de amplitud 728  ̂ es en relación a la tensión de referencia:

U -  U -  U 
726 709 r

y decrece con Hygg* Si el detector de amplitud 723 detecta solo señales 

con

^726 >  ^inin'
aparece en la salida del detector 728 una señal dinámica solo cuando30
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U_ 4- U'709 "min r
Con ésto queda claro que la  unidad 720 impide análogamente a 

la  unidad de detección de valor umbral 713 una aparición de una señal di­

námica en la salida del acumulador cuando la tensión continua U-yog recon­

ducida a travás del elemento paso bajo 709 desciende por debajo de un de­

terminado valor umbral.

Si cesa en la entrada 701 la señal dinámica, es decir la  seña 

de salida del elemento comparador, a causa de no coincidencia de los datoá 

comparados ó a causa de un defecto intemo del elemento comparador se-ha­

ce estática la señal de gobierno del interruptor 724. La señal de salida 

del elemento paso bajo 709 desciende asiptoticamente como se repre­

senta en la figura 9, hacia un valor de referencia Si una vez trans­

currido un cierto intervalo de tiempo á t  parece nuevamente la señal -diña 

mica en la entrada 701, el interruptor 724 conmuta la entrada 726 del de­

tector de amplitud 728 entre la tensión de salida H¡-09 del elemento paso

bajo y la  tensión de referencia U lo  cual produce una amplitud de ceñal
r  .

correspondiente a A de la figura 9 en la entrada dinámica 726. Si el in­

tervalo de tiempo ^  t  desde el ceso de la señal de entrada dinámica has­

ta su reaparición, sobrepasa el valor ^tM, A será menor que y  la  -  

salida del detector de amplitud 728 será estática. Bn la figura9 se vé -  

además que en el caso más general la señal de salida del elemento paso ba 

jo 709, según sea el valor de referencia U&, puede sobrepasar la señal de 

referencia hacia abajo tanto que posiblemente el detector de amplitud 

728 podría entregar nuevamente una señal dinámica; ésto se impide median­

te un elemento de diodos DI.

El intervalo de tiempo de cese máximo no basado en un defec­

to, para la señal dinámica en la entrada 701 está así pues determina 

do por la constante de tiempo del elemento paso bajo 709, el valor de re­

ferencia la señal Hyog estacionar!, la tensión de referencia y la 

amplitud mínima todavía detectable del detector de amplitud 728.
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üh la  figura 10 se representa una posibilidad fundamental de la construc­

ción del convertidor de fracuencia/tensión continua 707, completándose la 

figura mediante el elemento paso bajo 709, la  unidad de combinación-O^^ 

y  la  unidad 720combinada. El convertidor de frecuencia/tensión continua 

707 comprende fundamentalmente un circuito rectificador 732 que preferen­

temente está completado mediante una etapa transformadora 730 para la adq¡3 

tacion a la  tensión continua a realimentar.

En la figura 1 se completa la representaciónde la  figura 8 me 

diante la  representación de la figura 10, para una mayor aclaración.. La 

tensión alterna que aparece en caso normal en la salida del detector Je -  

amplitud 728, se conduce a un arrollamiento primario 734 del transforma­

dor 730, el cual está por ejemplo puesto a tierra  en un lado, una tensión 

alterna apreciada en un arrollamiento secundario 736 se rec tifica  en la 

unidad rectificadora 732 y se conduce al elemento paso bajo 709. Como el.g 

mente paso bajo 709 se e lige  preferentemente un elemento paso bajo-LR, el 

cual, como se aclarará más adelante presenta en esta forma de empleo ven­

tajosas decisivas respecto a un elemento paso bajo-Cr y tiene que empLeqr 

se forzosamente bajo el punto de vista  de la seguridad a defectos.

El circuito tiene que diseñarse de manera que al comportarse 

defectuosamente los elementos, tM se reduce ó como máximo se amplia en un 

pequeSo marco definido. Por lo  demás un cese de cualquier tensión de r e fe ­

rencia no debe conducir a que permanezca dinámica la señal de acumulador.

Si se observa el esquema de la  figura 1 bajo estos puntos de 

v ista , es evidentemente que un descenso de la tensión de referencia -  

origina un aumento de la señal dinámica conduce al detector de amplitud 

728 y que con e llo  un cese de dicha tensión de referencia no produce una 

señal de salida de acumulador estática. La puesta a cero de la tensión de 

referencia es una posibilidad de eliminar esta desventaja.

Otra posibilidad para eliminar las repercusiones de las fluc­

tuaciones de la tensión de referencia, consiste en desarrollar el detec-

"  - -V .v



-20-

5

10

15

20

25

30

tor de amplitud 728 como elemento regenerador, es decir desarrollarle de

manera que su señal de salida presente una amplitud f i ja ,  independíenteme

te de las fluctuaciones de las amplitudes de la señal de entrada.

En la figura 12 se representa otra variante preferente. Aquí

se e lige  una tensión de referencia U o, la cual se conduce nuevamente
r

como tensión de referencia al detector de amplitud 728. El detector de qm 

plitud 728 detecta así pues también aquí diferencias de potencial entre el 

potencial de referencia, correspondiente a Up, y el poteuoial de salida -  

del elemento paso bajo, correspondiente a ^ 09* Con el fin  de impedir que

un cese de la tensión de referencia U dé lugar además a una señal cte saHr .... 'i

da dinámica del acumulador, está previsto un conmutador 738 el cual.gober­

nado por la  salida del detector de amplitud 728, se conmuta entre potencial 

de tierra  y el potencial de referencia, correspondiente a la  tensión de -  

referencia U^, y gn señal de salida se conduce al arrollamiento primario

734 del transformador 730. Con ésto un descenso de U origina un acorta-
y

miento de át.^, por cuanto que entonces se hace menor la tensión alterna 

aplicada al arrollamiento primario 734 del transformador 730. Un aumento 

de Up origina de todos modos un aumento de Hypg* Ya que en una de 1&3* po­

siciones de conmutación del interruptor 724 (como la  dibujada) el elemento 

paso bajo esté conectado mediante la  inductividad 742 y la resistencia de 

entrada R¡¡, del detector de amplitud 728, a potencial de referencia, corree

pondiente a la tensión de referencia U , una elevación de la  tensión de -y

referencia Up repercutirá de manera que con Hygg se eleva también el valor 

asintótico U  ̂ (** Up), de manera que se impide ampliamente un aumento de 

á t^ .  ^cra conseguir que la  carga óhmica del elemento paso bajo sea igual 

en ambas posiciones del interruptor 724, este interruptor 724 se desarro­

l la  ventajosamente como se representa en la figura 13. Con ésto un primer 

brazo de conmutación 0^24 conmuta la entrada del detector de amplitud 728 

entre Uygg -  U^ y cero. Un segundo brazo conmuta entonces la salida

del elemento paso bajo, a través de una resistencia R'^ a U^ cuando el —
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al brazo 6734 cierra en corto la  entrada del detector. Si R  ̂y R'^ son -  

iguales, el elemento paso bajo permanece cargado regularmente con consta 

tes de tiempo iguales .

T = L 

*E

L
R' E

Otra posibilidad se indica de trazos en la  figura 12, donde 

una resistencia serie Rg„ con

" w = 3-" E
Está asociada a l paso delante del interruptor 724.

De este modo se impiden ampliamente las repercusiones negati 

vas de las fluctuaciones de la tensión de referencia, no siendo posible 

descartar completamente sus influencias, ya que la energía acumulada del 

paso baje varía cuadraticamente con U^, y sin embargo el valor de referen 

cia asintótico ( -  U^) varía solo linéalaente.

En este punto debe entrarse brevemente en porque como elemen­

to paso bajo se e lige  un elemento-LR y no un elemento-CR. Según el catáloy- 

go de defectos se supone que las resistencias defectuosas generalmente -  

elevan su valor y  que un fa l lo  de unaresistencia es lo mismo que una in­

terrupción. Como es conocido la constante de tiempo de un elemento-LR es

T -  L,
R

y  en contraposición a ésto la  de un elemento-CR es

T -  R . C

De esto se ve que al surgir defectos de resistencia y corres 

pendiente elevación del valor de resistencia la  constante de tiempo del 

elemento-LR se reduce, y sin embargo la del elemento-CR se aumenta. Ya qué 

el tiempo durante el cual la señal de entrada dinámica del acumulador puey 

de cesar sin consecnencias, está predeterminadoucomo tiempo máximo admisi 

ble el cual en lo  posible no debe crecer sinó decrecer, es claro que por 

consiguiente se preste para este empleo solo el elemento paso bajo-LR. -  

Otra ventaja del empleo de una inductividad es que técnicamente no es po­

sib le aumentar la constante de tiempo propia de esta última. Ya que de to
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dos modos un aumento de la inductividad, por ejemplo por variaciones del 

núcleo, originaría un aumento de las constantes de tiempo del elemento-Lr 

está previsto para la estabilización de la indusctividad, en especial con­

tra variaciones técnicas del núcleo un entrehierro que puede estar re lien ), 

al menos parcialmente, de material para-magnético.

En la figura 14 se muestra ahora, análogamente al esquema de y 

función de la figura 12, un ejemplo de disposición para el acumulador.

A la  puerta-Y-dst 703 se conduce, análogamente a los diagrama! 

de bloques descritos basta ahora, a través de la entrada 701 dinámica, -  

la señal de tensión alterna a controlar y  a través de la  entrada de tensión 

continua 705 la tensión continua retomada. La puerta-Y-dst 703 comprende 

un transistor Yy^ en conexión de emisor, a cuyo tramo-bas&-emisor sle a l i ­

menta la señal de tensión alterna a controlar. Su conector está enlazado 

a través de una resistencia de colector con la entrada 705 estática 

de una linea de realimentación de tensión continua 752. Por consiguiente 

en la salida de la puerta-Y-dst 703 aparece la señal de entrada de acumu­

lador dinámica, amplificada, solo cuando existen tanto la señal de entra­

da dinámica como también la señal de entrada estática. La señal de salida 

de la puerta-Y-dst 703 se alimenta al tramo base-emisor de un segundo trqn 

sistor Y^g, cuya resistencia de colector R^g se enlaza a través de una l i ­

nea 750 con una fuente de tensión de referencia U . La tensión a través dor

la resistencia de colector R^g conecta el tramo Gate-Source de un interru]¡ 

tor-FET cuyo camino gobernado, e l tramo Source-drain está conectado 

entre la  línea de tensión de referencia 750 y, a través de una resistencia

serie R . la línea de retorno de tensión continua 752.
73

Análogamente, por ejemplo a la figura i 2, se vé que el transité 

tor amplificador Yyg y e l interruptor-EET Yy^ representan el interruptor 

724, por cuanto que el tramo drain-source del interruptor-FET Yyg se conmu 

ta por una parte por la diferencia de potencial del potencial reconducido 

a la línea 752 y e l potencial de referencia en la linea 750, y cero.



10

15

20

25

30

La señal a través del tramo Arain-source del interruptor Yyg 

se conduce como señal de entrada al detector de amplitud 728, un dispara­

dor de Sscmit. Aquí como se representa en la figura 12, el potencial de -

referencia, correspondiente a la  tensión de referencia U , informa el po-
r

tencial de referencia para el disparador de Schmit. Este último esta for­

mado por dos amplificadores *V- v  *V_e acoplados en emisor, cuyos emisores 

acoplados están enlazados con la  línea de tensión de referencia 750 a -  

través de una resistencia de emisor Hyg. El colector del transistor de en 

trada del disparador de Schmit está enlazado con la  base del segundo 

transistor Yyg a través de una resistencia de acoplamiento Lor colec­

tores de ambos transistores Yy^ y Yyg están enlazados, a través de corres 

pondientes resistencias de colector 3yg y  1*76'  °°R línea de tensión 

de alimentación 754 que se pone a una tensión de alimentación U^. La seSail 

de entrada del disparador de Schmit se conduce a través de una resistencia 

y un diodo de protección a la  base del primer transistor amplifi­

cador Yy^* El diodo base-emisor de Yy^ corresponde al elemento de diodos 

de la figura 8.

Usualmente en el disparador de Schmit asi construido, la ten­

sión de salida se toma en el colector del segundo transistor V^g, no es­

tando garantizado que al cesar la resistencia de emisor determinante 

de la is té r is is , la  señal de salida se baga estática como se refiera . Sin 

embargo ésto se consigue así como señal de salida se elige la  tensión a -  

través de dicha resistencia de emisor misma. Así pués los emisores acopla 

dos forman la línea de salida del disparador de Schmit.

El disparador de Schmit correspondiente al detector de ampli­

tud 728 origina a partir de aquí que solo aparezca una señal dinámica en 

su salida cuando la  tensión continua recongucida en la linea de retomo 

752 sea en una medida predeterminada mayor que la tensión de referencia 

Up en la  línea de tensión de referencia 750. Al mismo tiempo el disparado 

de Schmit.sirve para la regeneración de impulsos. La salida del disparador

!r,*
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13

ge Schmit se lleva a través de una etapa excitadora 756 al tramo base-emi 

sor de un transistor de conmutación *V̂ g. La etapa excitadora comprende un 

primer transistor excitador T^g, cuya base está enlazada a través de una 

resistencia serie con la  salida deldisparador de Schmit, y cuyo emisor 

está enlazado con la linea de tensión de referencia 750. Su colector está 

enlazado a través de una resistencia R ^  y el siguiente transistor coi 

la línea de tensión de alimentación 754. El colector del transistor de ex 

citación está enlazado a través de una resistencia serie R^„ con la 

base del transistor de conmutación Y^g.

El transistor de conmutación T^g, cuyo emisor está api icodo a 

potencia de masa y cayo colector está enlazado a través de una resisten­

cia de colector R ĝ con la linea de tensión de referencia 750, actúa aná­

logamente al interruptor 738 de la figura 12, por cuanto que, gobernado 

por la señal de salida del disparador de Schmit, entrega una tensión ge -  

salida a su tramo colector-emisor, la  cual se conectaentre la  tensión de

referencia U reducida en la cuantía de la caída de tensión en la  re3is-r
tencia de colector R^g, y potencial de masa.

La tensión de salida de este transistor de conmutación V^g se 

conduce a una sección de arrollamiento que actúa como arrollamiento prima 

rio  734, de un auto-transformador 730, simétrico cuya tensión de salida se 

rec tifica  a travésde dos diodos rectificadores Gg y &g del circuito re c t i­

ficador 732. La tensión rectificada se reconduce a través de una inductiTQ. 

dad L^, correspondiente a la  inductividad paso bajo 742 de la figura 12, 

la línea de retorno 752. La inductividad L^ actúa con la resistencia de -  

colector R ^ , y conjuntamente con las resistencias de entrada B^g y 

del disparador de Schmit, en el caso de que el interruptor l^g está conec­

tado bloqueando, y conjuntamente con la resistencia IL -, en el caso de que
7 d

el interruptor está conectado conduciendo, como elemento paso bajo co 

constantes de tiempo definidas.

Como ya se ha descrito a base de la  figura 7, el dispositivo



de borrada del acumulador, comprende fundamentalmente un interruptor y un 

elemento paso a lto . El elemento paso alto sirve para diferenciar una fun­

ción de conmutación provocada por el interruptor 715, con lo cual se garan 

tiza  que aún debido a un accionamiento largo del interruptor 715, el acu­

mulador se activa solo lo  que venga dado por la constante de tiempo del -  

elemento diferenciador. De este modo y manera resulta un dispositivo de -  

borrado dinámico. Se canprende automáticamente que el elemento diferencia^ 

dor ó e l elemente paso alto 717 puede realizarse de múltiples modos cono­

cidos en la  electrónica, limitándose estas posibilidades por la condición 

de que también esta unidad debe trabajar segura contra defectos, d¿ modo 

y manera definidos. Pha variante de configuración del dispositivo de bor­

rado, acorde con estos c rite r io s , se representa en la figura 14. Esta cqg 

prende un transformador Tg, cuyos arrollamientos primario y secundario qs 

tan acoplados en contra sentido, como se indica de modo tradicional mediqn 

te los dos puntos de referencia. Ambos arrollamientos están puestos a t ie r  

ra en un lado, estando enlazado el arrollamiento secundario a través de -

un diodo G con la  línea de retorno de tensión continua 742.. El arroíla- 
4

miento primario del transformador Tg está enlazado a través de una resis- 

tensia limitadora de corriente con la entrada de borrado 760 del acu­

mulador, a la cual, con los sentidos de acoplamiento del transformador -  

dibujados a modo de ejemplo, se aplica un paso de conmutación negativo, -j 

por ejemplo mediante conmutación a bloqueo de un transistor de conmutación 

63.

El paso de corriente negativo en el arrollamiento primario del 

transformador, origina en la  línea de retorno de tensión continua 752 un 

impulso de tensión positivo, el cual, correspondientemente a su tiempo de 

caída, mantiene en servicio a la puerta-Y-dst 703 hasta la aparición de 

la  tensión continua reconducida en la línea 752. La unidad de combinación 

C 711, que se muestra en la figura 7, se representa así pues mediante los 

nudos de suma 764.
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Ya qae la señal de prueba dinámica en la entrada 701 está de­

sarrollada como señal de transmisión de mensajes, modulada digitalmente a 

dos frecuencias y fg, el arrollamiento primario 734 del transformador 

730 está conectado en serie con una capacidad Ĉ , para formar asi un c ir­

cuito resonante en serie. Si la frecuencia de resonancia se e lige

-P Z, f  4  f
*o 1 2

2

resultan para ambas frecuencias de modulación las mismas propiedades de -  

transmisión del transistor de conmutación a la unidad rectificadora 

732. ía  resistencia de colector R ^  del transistor de conmutación co­

nectada en serie con e l circuito resonante, asegura una amortiguación su­

ficientemente grande, con e l fin  de que al hacerse estática la correspon­

diente entrada de transistor el circnito oscilante oscile con suficiente 

rapidez.

Se comprende automáticamente que el acumulador para cumplir 

el cometido impuesto puede realizarse en muchas otras formas de ejecución 

diferentes a la que se muestra en la figura 14, asegurándose en estas que 

el acumulador trabaje seguro contra defectos. Por consiguiente todos'los 

defectos elementales, según un catálogo de defectos, originan que se haga 

estática la salida del acumulador, correspondientemente al tramo base-emil- 

sor del transistor de conmutación V^g.

En la figura 14 se encontraron los siguientes valores prefe-

30

3?i

^73

^74

^?5

R77

5.6 

0,56

5.6 

1

3.9 

0,056

3.9

k JL

k

k JL 

k J l  

k J l

k JL
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*?8 0,39 k JL

*79 1 k - í l

*10
2,2 k /I

*11
5,6 k J l

*12
2,2 k ÍL

^13 0,033 k íL

A base de la  figura 15, la  cual representa un diagrama de ble 

ques de función de la  lógica de selección q de n y m de n, según se pregúe­

te por las condiciones para una ú otra señal de salida, debe aclararse p ri-
imeramente mediante su concepto de disposición general, independientemente t

de cuantos canales D <.... D estén previstos (figura 2).
1 n

A la  lógica de selección 151 se alimentan como entradas siete 

líneas a-g a controlar. La señal de salida se prepara en una salida 0.

La lógica de selección 151 es en lo  referente a sus entradas y 

salidas una unidad lógica "dinámica". Si son dinámicas las siete, generali 

zando n señales de entrada en las n líneas de entrada a**g correspondiente­

mente a las señales de salida de los n acumuladores 7 anteconectados, des­

critos anteriormente (figura 2) ,  es asimismo dinámica la  señal de salida 

en la salida 0. La señal de salida será entonces estática cuando por ejem­

plo sean estáticas las señales en más de cindo de las s iete  entradas, geni 

raímente en más de m de las n entradas. La elección de m puede efectuarse 

mediante medidas en la  disposición, como se aclara más adelante.

La lógica de selección 151 comprende, correspondientemente al 

número de lineas a-g alimentadas, un número de unidades de función 153 con 

truídas iguales, por ejemplo s ie te  (figura 16). Cada una de estas unidades 

de función 153, comprende un convertidor dinámico/estático 155 al que estt 

alimentada en cada caso una de las líneas de entrada a-g, en una entrada 

-AC E 'v. El convertidor 155 convierte la señal dinámica alimentada a través 

de la entrada E ^ , primero en una señal de salida estática en la salida -  

estática Ag = , y  en segundo lugar sendas señales dinámicas de la  misma -
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frecuencia que la señal cu la  entrada E**a una salida dinámica Ag^, . Lat 

señales de salida dinámica en las salidas Ag^se alimentan a sendas uni­

dades-! estáticas/dinánicas 157, las cuales junto a una entrada dinámica 

Ey^ presentan cada una entrada estática Ey * .

La salida Ay^. de la unidad-Y 157 constituye la  salida-AC 

la respectiva unidad de función 153. Su salida-PC está formada por la sa 

lida Ag „  del convertidor 155, y su entrada-DC por la entrada de la 

unidad-Y 157. Finalmente la entrada-AC se forma por la entrada E^vdel -  

convertidor 155.

La elección de m se efectúa mediante correspondientes'enlacet

de las salidas estáticas A„ con las entradas estáticas EL entre unida-5  ̂ 7*
des de función 153.

En la figura 15 se representa el circuito para m =* 5, en ge­

neral para Ei**n-2. Cada salida estática Ag  ̂ de las unidades de función 15í 

está enlazada, permutada cíclicamente, con la entrada estática Ey„ de oti 

unidad de función 153.

Las salidas dinámicas Ay^, de las unidades de función 153 est; 

conducidas todas conjuntamente a una puerta-0 159.dinámica. La puerta-0 

159 entrega a la  salida 0 de la lógica de selección 151 una señal dináni 

ca cuando existe una señal dinámica en por lo  menos una línea de entrada

an

Ay/v *

Si se hace estática una señal en una de las entradas E/vdel 

convertidor 155, por ejemplo en la línea a, no aparecerá ninguna señal de 

salida dinámica ni en la salida dinámica A y ^  de la  concerniente unidad d 

función 153 misma.

En segundo lugar, debido a que no se produce tampoco una se­

ñal de salida en salida estática A de dicha unidad de función 153, orí
5/^

gina que en una segunda unidad de función 153 la  señal de entrada dinámi­

ca existente a l l í ,  en E ̂ , por ejemplo en la línea b, no pueda sustituí: 

se en la salida Ay^_^y con e llo  en la puerta 0 159.

e
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He esto se vé que mediante cese de la señal dinámica en una -  

de las lineas de entrada a-g, se hacen estáticas las señales de salida di 

námicas Ay^, de dos unidades de función 153, y así pues dos entradas de -  

la  puerta-0 159. Si existen señales estáticas en seis de las siete entra­

das a-g! son estáticas las siete entradas de la  puerta-0 159, de manera -  

que se hace asimismo estática la señal de salida en la  salida-0 de la  ló­

gica de selección 151#

En la figura 15 se muestra además de trazos cono se han de -  

enlazar las salidas Ag. estáticas con entradas estáticas de las unidades 

de función 153, con el fin  de que la lógica de selección 151 entrega una 

señal estática cuando sean estáticas simultáneamente las señales E¿n.en -  

más de cuatro de las líneas de entrada a-g# Para esto cada salida A^_ es­

tática de una primera unidad de función 153, tomada a modo de ejemplo, se 

lleva , cíclicamente a sendas entradas estáticas E ^  ¿e otra unidad Y 111 

estática/dinámica, cuya entrada dinámica está enlazada con la  salida de -  

una de las unidades-Y 157, cuya señal de entrada estática no se suminis­

tra por dicha unidad de función 153 tomada# Así pues el cesde de la  señal 

dinámica en una de las líneas a-g, por ejemplo en la  línea a, origina en 

primer lagar también, a través de una puerta 157, el cesde de la señal de 

salida dinámica en Ay en la unidad de función 153 correspondiente a la 

línea b, pero además también, a través de la correspondiente puerta-Y 111 

estática/dinámica, el cesé.de la  señal ds salida dinámica en la  linea Ay 

de la unidad de función 153 correspondiente a la línea c#

Con la  permutación c íc lica  el cese de una señal dinámica en -  

una de las entradas E/v da la  lógica de selección 151, origina e l total 

el cese de tres señales dinámicas A y^  en la entrada de la  puerta—0 159. 

La salida de la  puerta 0—159 y con e llo  de la lógica de selección 151 es 

así pues estática cuando son estáticas simultáneamente más de cuatro, es 

decirpor lo  menos cinco de sus-siete entradas.

De ésto se vé que en el enlace-Y c íc lico  de una salida Ag^ es30
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tática con n -  (m 4- l )  salidas dinámicas A g ^  del correspondiente numero 

Je unidades de función 153, la lógica de selección 151 entregará una señal 

de salida estática a la salida-0 cuando sean estáticas simultáneamente májs 

de m de las n señales en las lineas de entrada, lo  oual correspondiente 

a una indicación en más de m de los n acumuladores de que se han detecta­

do desviaciones en los canales asociados a e llos .

Bn la figura 17 se muestra una lógica de selección la cual 

entrega una señal de salida estática cuando son estáticas simultáneamente 

más de una de las tres señales de entrada. Los bloques de función corres­

pondientes a las figuras 15 y 16 están dibujados de trazos.

30

La disposición comprende tres unidades de función 153 ¿Ke, cons 

tracción igual, de manera que en los sucesivo se describen mediante gene­

ralización de los caracteres de posición. La lógica de selección 151 com­

prende tres entradas-i,, I „ ,  I - ,  las cuales correspondientemente a las g¡ 

tradas a-g de la figura 15 están conducidas cada una a una unidad de fun­

ción 153. Los elementos de circuito de las tres unidades de función están 

dotadas de caracteres de posición remitiendo el indice r  a la  corres
- 1, i

pondiente entrada 1̂ .

La señal en una entrada I  se pasa a través de un divisor dey

tensión R 3 y  R 4 directamente a la  salida A_ de la  unidad convertido- r  ̂ r  5<-^
ra 155. A través de una resistencia de base R , se conduce la señal a l i-  

- r l
mentada a la  linea I  a la base de un transistor V , cuyo emisor está co- 

r r
nectado a potencial de masa y cuyo colector está conectado a través de -

una resistencia de colector R „ a un potencial de tensión continua V .r2 ce
El transistor V está solicitado por un circuito resonante -  

r
serie, el cual está formado por una capacidad 1 y la imperancia d a l ­

lado primario de un transformador T ^ .  El arrollamiento secundario del -

transformador T „ está conectado a las conexiones de tensión alterna de - 
r l

un circuito de Grátz con diodos G^ a G^. Una de las conexiones de ten­

sión continua del circuito de Gratz está conectada a potencial de masa. -
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En paralelo a las conexiones de tensión continua del circuito de Gratz -  

está conectado un condensador de f i l t r o  C^g. La salida de tensión conti­

nua del circu ito de Gratz forma la salida estática A^_.

AI ex is tir  una señal dinámica en la  entrqda 1^ aparece asimij;

mo en la  salida A„ una señal dinámica con una amplitud correspondiente 5/v

a la  relación del divisor da tensión formado por R^g y R ^ .

Mediante las tensiones C . y de saturación U y D del
UU—OfI C "

transistor Y se define unazoma da señal. Si ambos lugares extremos de le 
y

señal dinámica alimentada en la entrada I  correspondiente se hallan porr
encima ó por debajo de esta zona, el transistor Y^ bloquea ó conduco per­

manentemente. Si los lugares extremos se hallan por pares por encima y -  

por debajo de la  zona, e l transistor Y^ se conecta conduciendo y bloquea^ 

do al ritmo da la  señal dinámica.

Del modo de trabajo de los transistores sa va que las condi 

ciones citadas anteriormente son condiciones suficientes, en el sentido ** 

de que el transistor tambián en otros casos se hace permanentemente más 

ó menos conductor ó bloqueador, ó se conecta conduciendo ó bloqueando más 

ó menos al ritmo de la  señal dinámica. Si los lugares extremos se hallan 

concretamente dentro de la zona, el transistor se gobierna en la zona ac­

tiva . El que entonces una amplitud de señal dada baste para producir una 

señal estática suficiente para las otras unidades de función 153, depende 

ampliamente del comportamiento de transmisión del transformador y el rec­

tificador, así como del valor umbral de la entrada estática posconec­

tada.

Correspondientemente a la relación de la frecuencia de conmu­

tación del transistor y de la  frecuencia de resonancia del circuito -  

resonante serie formado por y  la imperancia primaria del transforma­

dor, se alimenta una tensión alterna a las conexiones de tensión alterna 

del circuito de Gratz. Esta tensión se -rec tifica  en onda completa, de ma­

nera que apareóe una tensión continua en la  salida estática Ag^.

í* *
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Ya que las señales dinámicas alimentadas a las entradas 1^ p ¡̂¡ 

sentan dos frecuencias especificadas, correspondientemente a la modulación 

de frecuencia d ig ita l del oscilador 13 de la figura 2, el circuito resonqn 

te serie compuesto de y la imperancia primaria, está diseñado de manera 

que su frecuencia de resonancia se halla lo  más simétrica posible entre -  

las frecuencias especificadas, de manera que están asegurados los mismos 

comportamientos de transmisión para ambas frecuencias empleadas, para el 

transformador y el siguiente circuito de Gratz posconectado.

Correspondientemente a la  figura 15 la  salida de convertidor 

A- „ dinámica se conduce a la  unidad-Y 157 estática/dinámica.  ̂ ^

En el ejemplo de ejecución de la figura 17 está unidad-Y 1S7 

comprende un transportador cuya base forma la  entrada dinámica .

El emisor del transistor está conectado a potencial de masa. El^ colec­

tor está enlazado a través de una resistencia de colectar R ,  a la  entra­ra
da estática. El colector del transistor Y^g estáa además enlazado di

rectamente con la  base de otro transistor Y , cuyo emisor está conectadre
de nuevo a potencial de masa y cuyo colector forma la salida A^.^, dinámi ­

ca.

De esta disposición se vé inmediatamente que solo aparecerá -

una señal dinámica en la salida dinámica cuando en primer lngar nna -

señal dinámica en la entrada de detector I  origine la conmutación del —
r

transistor V^g, sirviendo análogamente las condiciones aclaradas anterior­

mente para Y^ teniéndose en cuenta el divisor de tensión R^g, R ^ , y cuan 

do en segunde lugar a través de la  entrada de tensión continua Ey„ está -  

aplicada una tensión continua al tramo colector-emisor del transistor V^g

Asi pues si cesa la señal dinámica en la salida A y con e llo  en la entraL
5

da ó la  señal estática en la entrada uo aparece ninguna señal d i ­

námica en la  salida A^^ dinámica.

La salida Ag  ̂ estática de una unidad de función 153 asociada 

a la  linea de entrada 1^, está enlazada con la entrada estática de -
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otra anidad do función 153, permutada cíclicamente, correspondientemente

a la  figura 15? para todas las unidades de función. Si cesa la  señal dixtá

mica en una de las líneas I  , cesa con e lla  la señal dinámica en la correg.
- r

pondiente salida dinámica, y ya que en la concerniente unidad de fun­

ción 153 no surge tampoco ninguna tensión continua en la  salida Ag  ̂ está­

tica , se impide asimismo en una segunda unidad de función 153 que la señal 

de entrada dinámica existente a l l í  aparezca en la salida dinámica asociada 

A . Otras puertas-Y estáticas/dinámicas correspondientes a las puertas 

l l l  de la figura 15, a prever en cualquier caso, se han de construir por 

ejemplo análogamente a las puertas 157 de la figura 17.

Las salida dinámicas de las tres unidades-Y 157 que se -  

muestran en la  figura 17, están conducidas a un nudo de sima 110 que está 

aplicado, a través de una resistencia Rp  ̂ al potencial de tensión conti­

nua Vgg. Así pues la resistencia Rp  ̂ actúa Para todos los colectores de -  

las etapas de salida de unidad-Y Y^g, como resistencia de colector. Entre 

el nudo de sima 110 y el potencial de masa podrá tomarse entonces siempre 

una señal dinámica, la cnal fluctúa aproximadamente entre cero y Y ^ , cu

do se conecta una de las tres etapas de salida de unidad-Y Y y están cP3
nectadas bloqueando las restantes etapas de salida. Mediante los enlaces

de las salidas A- _  estáticas con las entradas A. estáticas, se origina bue 
5 7"

en el nudo de suma 110 no se tone ya ninguna señal dinámica cuando son es-L

táticas dos de las tres señales de entrada en las líneas I  .y
Mediante la  amortiguación del circuito resonante serie com­

puesto de y  de la  imperancia primaria del transformador T ^ , así como

la  constante de tiempo del condensador de f i l t r o  C  ̂ y  la  resistencia de
r2

colector R^g de la  unidad de función 153 alimentada, se predetermina cnan­

to tiempo puede cesar como máximo una señal dinámica en las entradas I

hasta que este cese se detecte por una caída variable de la  tensión coatí

nua.en la  salida A„ estática.5 "
]3n la figura 17 se vé que tiene que garantizarse que cuando -

: . r
.- .''i;:-

. t . "  - - ' Y '

^
---1

C
f 

O
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una de las señales de entrada I  se hace estática, permanezca conectada -
r

bloqueando la correspondiente etapa de salida de la  unidad-Y 157. Esto pue­

de conseguirse sin más mediante elementos de conexión anticonectados a la 

lógica de selección 151. Bh la figura 17 se muestra de trazos a modo de -  

ejemplo uno da estos conexionados para la entrada 1^. Si se acopla la se­

ñal a controlar por transformador a la línea da entrada, por ejemplo con 

un transformador T^g cuyo arrollamiento secundario esté en serie respecto 

a la entrada 1^, y esté aplicado en un lado a un potencial positivo, se g¡ 

rantiza con e llo  que al cesar la señal dinámica, se alimente a la entrada 

Ip en cualquier caso una tensión -DC positiva. '

Este mismo objetivo se consigue también si se desacopladla en­

trada del transistor V ^ , en lo referente a DC, de la salida del transistor 

Vpg. Esto puede realizarse fundamentalmente con un elemento paso alto HP, 

ta l y como se vá de trazos en la figura 17.

De todos modos es ventajoso, ya que se emplean dos frecuencia: 

discretas, prever en lugar de un elemento paso alto un elemento pasa banda 

para el desacoplamiento DC.

Mediante tales prevenciones se garantiza que las etapas**áé sa­

lida Vpg de las unidades-Y 157 puedan hacerse estáticas solo bloqueando.

Dé la  construcción del circuito de la  figura 17, se vé además 

que una inversión de fase de una de las asnales da entrada- I  respecto a
F

la  otra señal de entrada basta para que con e llo  se haga estática la salí'

da 0 de la lógica de selección 151. Un desplazamiento de fase de las sena

les de entrada I  entre s í, origina una variación de la relación de dura- 
r

ción temporal de las semiondas de señal positiva y negativas en la salida 

0 de la lógica de selección 151.

Con ésto puede detectarse con medios analizadores correspondida 

tes también un semejante comportamiento defectuoso de las señales de entra 

da.

Por lo demás tiene que acentuarse que pueden tomarse precaucio
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nes, por ejemplo mediante diferentes realimentaciones negativas de los -

transistores V y  V , con e l fin  de crear para las diferentes señales de 
r r¿

entrada I  condiciones "verdadero"/"falso" cualitativamente diferentes.
.y

Para e l ejemplo de ejecución de la  figura 17 se encontraron 

los siguientes valores preferentes para los elementos de conmutación:

R i r l
* 3.9 k A

R .  r2
0.18 k

1.5 k-O-

^r4
0.82 k.O.

* ,6 = 5.6 k .n  ̂ -

" . I
* 0.22 k

" r l
az 10 n f '

°r2 * - 150 n f

Con la instalación descrita se consigue asi pues que aparezca 

en la  salida una seSal correspondiente a los datos primarios, cuando esta 

corresponde con seguridad a los citados datos. En otro caso, la seSal de 

salida indica la  deficiencia de la elaboración, de manera que se detiene 

inmediatamente la  siguiente elaboración u lter ior de los datos.

Aquí la  señal frecuente de prueba empleada tradicicnalmente -  

en la técnica de seguridad contra errores, se emplea al mismo tiempo como 

señal de transmisión de datos, lo  cual reduce notablemente el coste del -  

circu ito.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, así como 

la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio funamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Instalación para el control de la  potencia de entrega de 

datos eléctricos, aplicados a un nómero n de canales de datos conectados a 

en paralelo funcionalmente, segón un c r iter io  predeterminado, tras lo  cuaL 

los datos registrados en los canales no permiten una regresión a los dato: 

entregados por la fuente de datos si en mas de m de n de las líneas los -  

datos d ifieren durante por lo menos un intervalo de tiempo predeterminado 

de los datos en los restantes canales, caracterizada porque los n canales 

están enlazados con una primera lógica de selección q de n, siendo q * n -* 

m, la cual está desarrollada para le  entrega de datos cuyos datos Iguales 

corresponden a por lo  menos q de los n canales, y porque la Salida de la 

lógica de selección está conducida con cada uno de los canales a n^elemen- 

tos comparadores específicos de los canales, cuyas salidas están enlazada:
 ̂ 7

cada una con una unidad de caracterización, para registrar específicamente 

la discrepancia de los datos en los canales respecto a los datos de salida 

de la primera lógica de selección, porque además todas las unidades de ca-*- 

iacterización están enlazadas juntas con una segunda lógica de selección 

q de n, la cual está desarrollada para entregar una primera señal cuando 

las unidades de caracterización han registrado como no discrepantes los -  

datos en por lo menos k de los canales, y una segunda seSal en otro caso, 

y porque la salida de la primera lógica de selección está enlazada con una 

entrada.de modulación de un oscilador cuya salida con los datos de canal 

modulados está enlazada con los elementos comparadores, las unidades de -  

caracterización y la segunda lógica de selección actuando conjuntamente — 

estos componentes de manera que como primera señal d.e salida de la segun­

da lógica de selección aparece una señal correspondiente a la señal de os-- 

cilación modulada, y como segunda señal de salida una señal de corriente 

continua, estando aplicada la  señal de salida del oscilador en primer lu- 

gar como señal portadora de datos a las unidades citadas anteriormente y 

en segundo lugar como señal frecuente de prueba, por cuanto que los elernen30
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tos comparadores, las unidades de caracterización y la segunda lógica de 

selección están construidos de manera que al aparecer un error interno se 

entrega una señal de salida igual que al registrarse datos de canal discre 

pantes.

2. -  Instalación según la reivindicación 1, caracterizada por­

que siendo los datos en los n canales (D  ̂ . . . .  datos d igita les el os 

cilador es modulable angularmente digitalmente, preferentemente modulable 

en frecuencia.

3. -  Instalación según la  reivindicación 2, caracterizada por­

que el oscilador es modulable a los valores.

4. -  Instalación según la  reivindicación 1, caracterizada por­

que cada uno de los elementos comparadores comprende un circuito ES-NCR ó 

de equivalencia al que están conducidas ambas entradas, y  porque la  salida 

del circuito de equivalencia se conduce a un vibrador paralelo con ure en 

trada de mando que está enlazada con la salida del oscilador.

5. -  Instalación según la  reivindicación 4, caracterizada por 

que el circuito de equivalencia está desarrollado como circuito de no eqiú 

valencia y  porque a cada una de sus entradas de señal se anteconectan me­

dios de inversión.

6. -  Instalación según la reivindicación 5, caracterizada por­

que el circuito de no equivalencia comprende un circuito de Gratz.

7 . -  Instalación según la  reivindicación 4, caracterizada por­

que el vibrador paralelo conecta la salida del circuito de equivalencia a 

un potencial correspondiente a su nivel lógico (fa ls o ).

8. -  Instalación según la reivindicación 1, caracterizada por­

que la señal de salida de oscilador se conduce a sendos elementos compapa 

dores y, porque los elementos comparadores comprenden medios de conmutación 

S para cuando hay un resultado de comparación afirmativo de los datos de 

salida de canal y de la  lógica de selección poner en su salida una señal 

de saliente de corriente alterna correspondiente a la  señal de salida del
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oscilador, y en otro caso, y al aparecer un defecto intemo poner una se- 

Eal de corriente continua, definiéndose como señal de corriente alterna) 

designada también en lo sucesivo con seSal-AC, unas señal cuya máxima y 

mínima se hallan alternativamente por encima y por debajo de una zona de 

señal predeterminada, y como señal de corriente continua denominada en le 

sucesivo también señal-DC, una señal cuya máxima y mínima se hallan dentro 

o equidistantes por fuera de la zona de señal.

9. -  Instalación según la reivindicación 8, caracterizada por­

que siendo las unidades de caracterización dispositivos para detectar lo 

que d ifie re  de una característica predetermina una señal alterna electró­

nica, comprenden medios de conmutación a los que se conducen sendas sala­

das de los elementos comparadores, y  porque los medios de conmutación;es­

tán desarrollados para entregar una señal de indicación, por lo  menos -  

cuando la señal, de salida del elemento comparador es durante un tiempo - 

mínimo predeterminado una señal de corriente continua, y porque los medio 

de conmutación comprenden dispositivos de borrado para borrar una señal - 

de indicación entregada, solo al accionarse los dispositivos de borrado.

10. -  Instalación según la reivindicación 9, caracterizada -  

porque los medios de conmutación comprenden una puerta**Y-DC/AC con dos -  

entradas y además con unas salida, estando desarrollada esta puerta de — 

manera que pone en su salida una señal-AC cuando ambas entradas están baj 

señales correspondientes a e lla ) porque además a la  puerta-Y está posco­

nectado un convertidor-AC/BC cuya salida está enlazada con la  entrada-DC 

de la puerta-Y.

11. -  Instalación según la reivindicación 10, caracterizada -  

porque a la salida del convertidor-AC/DC está interconectada cano primera 

entrada, y a la  puerta-Y está interconectada en el lado de salida una uni 

dad de combinación-0 a cuya segunda entrada está conectada la salida de - 

una unidad de impulsos gobernable externamente, para al activarse poner - 

en la entrada-DC de la puerta-Y una señal hasta que al aplicarse una sena

-38-
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-AC en su entrada-AC, esté creada la señal reconducida desde el convertidc 

AC/DC,

12. -  Instalación según la reivindicación 10, caracterizada pcg 

que los medios de conmutación comprenden una unidad de detección de valor 

umbral, la  cual está enlazada con la entrada-DC de la  puerta-Y y la cual 

al sobrepasarse hacia abajo un predeterminado valor por la señal de entra- 

da-BC de la  puerta-Y impide la aparición de una seSal-AC en la entrada del

convertidor—AC/DC.

13. -  Instalación según la  reivindicación 10, caracterizada por 

que á la salida del convertidor-AC/DC está pos conectado un elemento paso 

bajo cuya salida está enlazada con la  puerta-Y y porque el elemento paso - 

bajo presenta por lo  menos una constante de tiempo predeterminada con el 

frn  de f i l t r a r  la señal de salida de convertidor y f i ja r  el tiempo de'ascqn 

so/descenso de la  señal de salida del elemento paso bajo hasta conseguirse 

un valor mínimo predeterminado para la señal de entrada-DC de la puerta-Y.

14. -  Instalación según la  reivindicación 11, caracterizada por 

que la unidad de detección de valor umbral comprende un elemento de conmu­

tación gobernado así como un detector de amplitud, estando enlazada la en­

trada de mando del elemento de conmutación con la salida de la  puerta-Y, y 

estando conectada la  entrada del detector de amplitud mediante el elementa 

de conmutación alternativamente entre un primero y un segundo polo del tig 

mo de conmutación, y estando el primer polo bajo un potencial dependiente 

línealmente de la señal en la  entrada DC de la  puerta-Y y el segundo bajo 

un potencial-DC de referencia, y  estando enlazado la  salida del detector tíe 

amplitud con e l convertidor-AC/DC y proporcionando una señal-AC solo cuan­

do la  señal de entrada del detector no sobrepasa bacía abajo un valor de 

amplitud mínimo predeterminado.

16.- Instalación según la reivindicación 15, caracterizada pog 

que una entrada de referencia del detector de amplitud está enlazada con 

el segundo polo, y la entrada de señal del detector con el primer polo, y
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porque el elemento de conmutación cierra en corto ó separa estos dos poloi

17. -  Instalación según la reivindicación 15, caracterizada po;; 

que el detector de amplitud esta desarrollado como circuito regenerador, 

por cuanto que produce una señal de salida-AC de amplitud y forma f i ja s ,  

con la condición de que la señal de entrada-AC alcance una amplitud minian 

y en otro caso produce una señal de salida-DC.

18. -  Instalación según la  reivindicación 10, caracterizada -  

porque el convertidor-AC/DC comprende una unidad transformadora y una u n i­

dad rectificadora.

19. -  Instalación según las reivindicaciones 15 y 18, caracte­

rizadas porque el segundo polo está puesto a potencial de tierra , co;I el 

fin  de impedir que condicionado por las fluctuaciones de potencial en ;el 

segundo polo, el oonvertidor-AC/DC entrega una señal DC cambiante. ^

20. -  Instalación según la reivindicación 16, caracterizada -  

porque el primer polo está enlazado a través de medios de resistencia con 

la entrada-DC y la  puerta-Y, y porque el valor de la  resistencia de entra 

da del detector de amplitud es menor que la de los medios de resistencia, 

con el fin  de so lic ita r lo  más uniformemente posible la  entrada-DC de la 

puerta-Y al conmutar el elemento de conmutación.

21. -  Instalación según la reivindicación 15, caracterizada -  

porque el elemento de conmutación presenta dos tramos de conmutación a y 

b, y porque una entrada de señal del detector de amplitud está enlazada -  

con el primer tramo de conmutación la entrada de referencia con el segundo 

polo, y porque el primer tramo a enlaza la entrada de señal altemativamen 

te con el primero y el segundo polo, y el segundo tramo E enlaza el prime:- 

polo a través de un elemento de resistencia con el segundo polo cuando el 

primer tramo a enlaza la  entrada de señal con el segundo polo, correspon­

diendo el valor del elemento de resistencia aproximadamente al menos al d<) 

la resistencia de entrada del detector.

22. -  Instalación según las reivindicaciones 15 y 18, caracte-30
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rizadas porque entre la  salida del detector de amplitud y la entrada del 

convertidor-AC/DC está conectado un segundo elemento de conmutación gober­

nado, y  porque la  entrada de mando del segundo elemento de conmutación es-L 

tá enlazada con la  salida del detector de amplitud y donde un tramo de con­

mutación del elemento de conmutación conmuta la  entrada del convertidor- 

AC/DC entre potencial de masa y el segundo polo del primer elemento de con 

mutación.

23. -  Instalación según la  reivindicación 13, caracterizada - 

porque el elemento paso bajo comprende un circuito serie-IH.

24. -  Instalación según la reivindicación 19, caracterizada - 

porque el entrehierro de la  inductividad del elemento paso bajo está re lie  

no al menos parcialmente con material paramagnótico, con el fin  de reducir 

por arriba el valor de la inductividad.

25. -  Instalación según la reivindicación 18, caracterizada -  

porque el arrollamiento secundario del transformador está exento de poten 

cia l ó conectado a masa en un lado.

26. -  Instalación según la  reivindicación 10, caracterizada -r 

porque la puerta-Y-TlC/AC comprende un amplificador, preferentemente, mediar 

te un transistor en conexión de emisor, sirviendo su tramo colector enisoí 

como salida DC y su tramo base-emisor como salida AC.

27. -  Instalación según la reivindicación 16, caracterizada -  

porque el elemento de conmutación comprende un interruptor EBT.

28. -  Instalación según la  reivindicación 12, caracterizada -  

porque la salida de la puerta-Y actúa sobre un transistor en conexión de 

emisor, cuyo colector está enlazado a través de un elemento de resistenci 

con una línea de potencial de referencia para la  conexión a una alimenta­

ción de tensión continua externa, porque la unidad de detección de valor 

umbral comprende un elemento biestable así como un interruptor de entrada 

estando enlazada la entrada de señal del elemento biestable con la salida 

del convertidor-AC/DC, estando conectada la entrada de referencia con la
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línea de potencial de referencia y estando conectado el interruptor de en 

trada con su tramo de mando, a través de la  resistencia ds colector de su 

tramo gobernado, entre entrada de seSal y  entrada de referencia.

29. -  Instalación según la reivindicación 12, caracterizada -  

porque la unidad de detección de valor umbral comprende un disparador de 

Scbmit.

30. -  Instalación según la reivindicación 29, caracterizada -  

porque el disparador de Scbmit comprende dos transistores acoplados en emi) 

sor, con un elemento de resistencia que enlaza los emisores acoplados con 

una línea de potencial de referencia, tomándose la salida del disparador 

de Scbmit a través del elemento de resistencia.

31. -  Instalación según la reivindicación 30, caracterizada -  

porque el segundo tramo de conmutación b está formado por un transistor 

en conexión de emisor, conectado entre potencial de masa y una líneas,que 

está bajo potencial-DC/ de referencia.

32. -  Instalación según la reivindicación 18, caracterizada -  

porque el transformador es un auto-transformador simétrico.

33.- Instalación según la reivindicación 18, caracterizada -  

porque el arrollamiento primario y/o el secundario del transformador,' &s 

parte por lo menos de un circuito de resonancia con el fin  de desarrollar 

la transmisión del transformador a la unidad rectificadora, igual pafa -  

por lo menos dos frecuencias.

34. -  Instalación según la reivindicación 14, caracterizada -  

porque la unidad de impulsos comprende un transformador acoplado en contg¿ 

sentido, <con arrollamientos enlazados en un lado.

35. -  Instalación según la  reivindicación 10, caracterizada -  

porque la señal-de indicación es una señal de corriente continua y porque 

las unidades de caracterización, cuando no entregan ninguna señal de indi 

cacion, están desarrolladas para entregar una señal alterna correspondien­

te a la  señal de salida del oscilador.
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36. -  Instalación según la  reivindicación 35, caracterizada -  

porque la segunda lógica de selección comprende medios de conmutación -  

que está desarrollado para entregar una señal-DC por lo menos cuando al 

mismo tiempo hay señales-DC en pás de m de n de las líneas alimentadas, y 

porque como mínimo aparece una señal de salida-AC correspondiente a la -  

señal de salida de oscilador cuando la máxima áe halla por encima y la mí 

nima se halla por debajo de la zona.

37. -  Instalación según la  reivindicación 36, caracterizada -

porque cada línea alimentada (a-g, 1^) están asociados medios de conmuta­

ción los cuales comprenden: una entrada para señales AC, denominada en lo 

sucesivo entrada-AC , a la cual está conectada la línea, por lo  menos 

una entrada para señales-DC, denominada en lo sucesivo entrada DC 1}̂  ,

E , una salida para señales-AC denominada en lo sucesivo salida-AC A- 

y una salida para señales-DC,denominada en lo  sucesivo salida-DC A^_, y 

porque los medios de conmutación asociados a las líneas a -  g, I^están de 

sarrollados de manera que no aparece ni una señal AC en la  saüda-AC A^^, 

ni una señal de magnitud predeterminada en la señal-DC, cuando la señal - 

alimentada a le  entrada-AC E<-\/ es una senal-DC, y porque además en la  - 

salida-AC solo aparece una señal-AC cuando al ex is tir  una seSal -̂AC

en la entrqda-AC E hay en las entradas DC E}^, previstas señales-

DC de magnitud predeterminada.

38. -  Instalación según la reivindicación 36, caracterizadas - 

porque las salidas-AC Ay^y están conducidas a todos los medios de conmu­

tación ó medios de enlace-0 conectados a las líneas a - g ,  1^, y porque 

estos medios de enlace trabajan de manera que en salida C aparece una se­

ñal AC en tanto exista una señal AC en por lo menos una de las salida-AC

u

30

*

89.- Instalación según la reivindicación 36, caracterizada - 

porque los medios de conmutación conectados a las líneas a -  g, Ip com­

prenden cada una un convertidor-AC/DC.
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40. -  Instalación según la  reivindicación 36, caracterizada -  

porque los medios de conmutación conectados a las líneas a -  g, 1̂  com­

prenden sendos medios de enlace con una primera entrada enlazada al menos 

directamente con la entrada-AC /, y con por lo  menos una entrada-DC E ^ , 

y además con una salida AC Ay^, , y porque los medios de enlace trabajan 

de manera que al haber una seEal-AC en la entrada-AC solo aparece una sen^l 

AC en la saüda-AC de los medios de enlace, cuando en sus entradas-^C Ê

E . previstas hay seEales-DC de magnitud predeterminada.

41. -  Instalación según la  reivindicación 39, caracterizada — 

porque el convertidor comprende por lo menos un transformador y medios reo 

tificadores.

42. -  Instalación según la revindicación 41, caracterizada -  

porque por lo  menos partes del arrollamiento primario y/o secundario del 

transformador forman parte de un pasa banda, para desarrollar igual para 

por lo menos dos frecuencias la transmisión de transformador a los medios 

rectificadores.

43. -  Instalación según la reivindicación 42, caracterizada -  

porque el pasa banda comprende por lo menos un circuito resonante serie.

44. -  Instalación según la reivindicación 39, caracterizada -  

porque el convertidor comprende medios de preparación para una sefíal-AC -  

alimentada.

45. -  Instalación según la reivindicación 38, caracterizada -

porque en cada caso entre las líneas conectadas a -  g y 1  ̂ y las entradas

de los medios de enlace-0 están conectados elementos paso alto y/o pasa ba;

da para desacoplar estas entradas en lo referente a DC de las líneas cone^

tadas a -  g, I  y crear el mismo comportamiento de transmisión para por le 
r

menos dos frecuencias.

46. -  Instalación según la reivindicación 40, caracterizada -  

porque los medios de enlace comprenden por lo menos un elemento de conmû  

tación, cuya entrada de mando está enlace efectivo con la entrada-AE E^/,
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y cuyo tramo gobernado está conectado entre una de las entradas DC previs 

tas E ^ , y conexión con potencial de referencia!

47. -  Instalación según las reivindicaciones 38 y  40, caracte­

rizada porque los medios de enlace comprenden por lo menos un elemento -  

de conmutación, cuya entrada de mando está en enlace efectivo con la en- 

trada-AC E/^-, y porque los tramos gobernados de los elementos de conmu­

tación de todos los medios de conmutación conectados a las líneas a -  g,

Ip están conectados en paralelo y conectados en un lado a una conexión coa 

potencial de referencia, para formar la unidad de enlace-0.

48. -  Instalación según la reivindicación 37, caracterizada -

porque la  salida-DC de todos los medios de conmutación asociados cada uno

a una línea a -  g, I  está enlazada con una entrada-BC de medios de conmt 
r  .

tación 153 que están asociados por lo  menos a otra línea*

49. -  Instalación según la reivindicación 36, caracterizada 

porque los medios de conmutación trabajan demanerá que las variaciones de 

fase y/o de frecuencia de distintas ó varias señales alimentadas hacen va 

riar la  señal de salida 0 en relación a las otras señales alimentadas.

50. — Instalación para el control de la  potencia de entrega de 

datos eléctricos aplicados a un número de canales de datos conectados en 

paralelo funcionalmente; ta l y como queda sustancialmente descrito en la 

presente Menoría, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 45 hojas escritas a máquina por una -

sola cara.

Madrid, - 3 ^
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