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La presente invencion se refiere a una instalacidn para el
control de potencia de entraga de datos eléotricos; procedentes de la
nmisma frente de dates, aplicados a un nimero n de canales de datos conec
tados en paralelo funcionalmente, segin un criterio predeterminado, traé
lo cual los datos registrados en los cancles no permiten uma regresién
a los datos entregados por la fuente de datos si en mds de m de las n 11
neas los datos difieren Aurante por lo menos un intervalo de tiempo pre-
determinado de los datos en los restantes canales, asi como a su empleo.

En la técnica de seguridad es conocido conducir les datis -
captados en un sistema a controlar a varios canales de elaboracién'ﬁonqg
tados en paralelo funcionalmente los cuales pueéen compfender equi§§s de
captacion y de control de datos, equipos de elaboracién de datos y=§qui~
pos de transmisién. Teles canmales conectados en purélelo funcionalmente,
con el correspondiente coste, se emplesn sobre todo donde los datos & -
captar contienen informaciocnes sobre estados po peligrosos & peligrésos
de un sistema para personas productor de datos primarios.

Bn 4sto se determina como los datos que llegan a los e;tiémos
de canal en los canales en paralelo tienen gue estar en relacidn recipro
ca, con el fin de poder descrubir una eleboracién correcta o falsa, Si =
estdn previstos por ejemplo un nimero n de canales conectados en parale-
lo, se determina que en por lo menos gq canales tienen que haber los mis-
mos datos, con el fin de que sea permisible una regresidn a los datos -
primarios, sean cuples sean.

Si estdn previstos por ejemplo cinco canales conectados en o
paralelo y se han especificado tres para q, pueden surgir en los cinco o
nales fundamentaimente las siguientes configuraciones de datos:

Natos en cinco canales iguales: elaboracidn correcta.

Datos en cuatro canales iguales a otro: elaboracién corres—
pondiente a los cuatro canales iguales correcta.

Datos en tres canales iguales a otros dos: elaboracion corres
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pondiente a los tres canales iguales correcta.

De esto se vé ahora que un semejante sistema no trabaja uni~
vocamente si no se toman obtras precauciones, ya que por ejemplo al haber
datos iguales en tres & incluso en cuatro de los cinco canales paralelos
dichos datos se interpretan como correspondientes a datos primarios, afin
cuando la elaboracidn sea falsg precisamente én estos tres § bién cuatro
canales y sea correcta en los dos ¢ bién el obro que queda., Esta conside-
racién lleva a la limitacién de que en tales sistemas tienen que descertsr

n ki

3 0 4
se errores por g veces, es decir que no pueden ser defectuosos similtuneg

PR

nente q de los n canales de elaboracidn.
>
De todos modos con el calculo de probabilidades puede ﬁgﬁtrq;
se que la aparicidn de tales errores por g Veces es tan improbable"éﬂe -
es defensible sin mds una exclusién, sin perjuicio reai de lg seguridad
de tales instalaciones, tanto mas por cuanto que aumentando la agil#&éd
del sistema Ia deteccidn sparada temporalmente de errores se hace posibl%
con solo un pequelio escalonamiento en tiempo. .
‘ Bajo este aspecto la presente invencidn tieme por finuiféad
crear tna instalacidén la cual con seguridad contra errores verifica baje
criterios predeterminados,en lo referente a su fuerza de proposicién res-
pecto a los datos primarios, lo¢ datos elaborados por 108 cannles conec~
tados en paralelo funcionalmente, y correspondientemente al resnltado li~
bera los datos elaborados para su elaboracidn ulterioré por ejemplo su -
reconduceifn al sistema productor de datos primarios. Al detectarse un -
error los Aatos se tratan como no singnificantes, hasta que se ha supri-
mido el error. Al temer lugar una reconduccidn al sistema productor de -
datos primario, contrelade, este (ltimo pasa entonces en cualquier caso
a m estado seguro. Para esta finalidad la presente invencidn se carac—
teriza Borque los n caBales estdn enlazados con una primera légica de =

* 3 h
seleccién q de n, simndo q = n = m, la cual estd desarrollada para la en-

trega de datos, cuyos datos iguales corresponden a por lo menos q de los
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n canales, y porque la salida de la légice de seleccién estd conducida -
con cada uvno de los canales a n elementos comparadores especificos de los
canales,  cuyas salidas estdn enlazadas cada una con ung unidad de carac-
terizacidn, para registrar especificamente la discrepancia de los datos
en los canales respecto a los datos de salida de la primera légica de seo=
leccion, porque ademis todas las widades de caracterizacidn estdn enla-
zadas jumtas con una segunda légica de seleccidn q de n, la cual esta -
desarrollada para entregar una primera sSefial cnando las unidades de carag
terizacidn han registrado como no discrepantes los datos eh por 1ojmé;os
k de los canales, y una segunda sefial en otro caso, ¥y porque la salida -
de la primera ligica de seleccién estd enlazada conuna entrada de mogula-
cién de un oscilador cuys salida con los datos de canal moduledos egté -
enlazada con los elementos comparadores, las unidgdes de caracterizacidn
7 la segunda ldgica de seleccidn actuando conjuntamente estos componenies
de manera que como primera sefial de salida de la segunda ldgica de selec—
cién aparece una sefial correspondiente a la sefial de oscilacidn moduluda,
y como Segunda sefinl de salida una sefial de corriente continua, estando
aplicada la sefial de salida del oscilador en primer lugar como sefial por-
tadora de datos a las unidades citadas anteriormente y en segundo lugar
como seilal frecuente de prueba, por cuanto que los elementos comparadores
las wmidades de caracterizacién y la segunda ldégica de seleccidn estdn -~
construfdos de manera que al aparecer un error interno se entrega una se~
fial de salida igual que al registrarse dates de canal discrepantes.

La invencidn se aclara seguidamente e modo de ejemplo a hase
de lasfiguras siguientes en las que:

La figura 1 muestra un diagrama de blogues de funcién funa—
mental de una instalacidn segln la invencidn.

La figura 2 muestra un desarrollo ulterior del diagrama de 1%
figura 1, pare garantizar el descubrimiento de errores internos,

La figura 3 muestra una posibilidad de realizacidn de una 1o-
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gica de seleccidn q de n "estdtica" paran = 3, g = 2
' La figura 4 muestra un diagrema de bloques de funcidn de un
elemento comparable "estdtico-dindmico".

La figura 5 muestra a base de dos diagramas tensién;tiempo
la sefial de salida de w elemento comparador segim la figura 4, en depen
dencia de las sefiales de entrada habidas.

La figura 6 muestra unma posibilidad de realizacién del ele-
mento comparador de la figura 4.

"Lg figura 7 muestra un diagrama de bloques de funcién?dé“un
acumnulador "estdtico~dindmico”. ‘f

La fipura 8 muestra tm diagrema de blogues de funcidn gﬁgﬁn
la figura 7, con un primer bloque de fmmcidén mas particionado. w;q

La figura O muestra el transcurso temporal de la tensidn de
desconexidn del elemento paso bajo y su efecto sobre un detector dg,hmpli
tud segin la figura 8. | .

La figura 10 muestra un Adiagrama de bloques de funcidn seaun

2
N
s

la figura B, con un segundo bloque de fincién mds particionado.

La figura 11 muestra una representacién combinada de los dia~
gramas de las figuras 8 y 10 estando represcntadas partes de los bloques
de funcidn mediante sus elementos decisivos.

La figura 12 muestra un diagrama de bloques de funcidn segin
la fisura 11 ampliado, como posible solucién para suprimir las influen—
cies perturbadoras que se muestran en la figura 11.

La figura 13 muestra otra disposicidn de interruptores favo-
rebles en el diagrama de la figura 12.

La figura 14 muestra un circuito para la realizacidén del dig
grama de la figura 12.
La figura 15 muestra un diagrama de bloques de funcion de ung

légica de seleccién dindmica con siete lineas de sefial alimentada, donde

para la formacidn de un criterio de errores se hacen contribuir por lo -
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menos seis § cinco de las siete sefiales correspondientes al nfmero de 1
neas de gefial.

zba figura 16 muestra una unidad de funcién de Ia légica de =
seleccién de la fipgura 15.

La figura 17 muestra un circuito para la realizacidp de la 1§
gica de seleccién de la figura 18, con tres lineas de sefial alimentadas,
determindndose el eriterio de errores mediante sefinles iguales en por lo
menos dos lineas.

Para comenzar Se resumen otra vez los criterios de selersZén
que fundamentan a toda la descripcidn:

Con x variebles falsas (por ejemplo x canales con elaboracisn
ée datos falsa) e y correctas, un criterio de seleccién "q de n" 44 wn -
resultado "correcto" cuando

X &g - g =1 ' -
T > q = ne-nmn
¥ un resultado "falso" cuando
X > n =~ = m
T a = n-om

Por consigniente si al indicarse q se determing cuantas varig
bles tienen que ser por }o meno§ correctas para una variable de salidg =
correspondiente a "correcto", se determina en la indicacidn m cuantas va~-
riables pueden ser como maximo falsas para que no obstante aparezcs una
salida "correcta".

En la figura 1 se muestra a base de un diagrama de blugues de
funcion, partiendo las ejecuciones de la introduccidn, el desarrollo de -
una de estas instalacionmes., Habiéndose elegido n por ejemplo cemo cinco,
se confucen los cinco canales de datos D, a D, en general D, a D, de -
wa logica de seleccidn "g de n" 1. Correspondientemente al q dado apare-
cen en la salida 3 de la ldgica de seleccidn 1 datos que corresponden a =

-los mismos datos de por lo menos el nfmero q de canales de dato D. Usual-
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mente se elige q como una mayoria del nimero n, que corresponde por lo =
4

menos a la mayoria minima Upin®

. Con exclusién de los errores g Veces, se determina ahora que
una vez establecida la elaboracidn correcta en todos l0s canales n la dis
crepancia de los datos que llegan a un canal respecto a los canales n = 1
se ha de atribuir a un error de elaboracion enprecisamente este canal, al
igual que para el canal segundo, tercero y finalmente el de orden m + 1,
En el \ltimo caso se interpreta ahora como defectucso tode el tramo de el
boracién, Los datos que vienen no permiten una regresidn a los Hat;sffri;f
marios sean éstos como sean. De ésto se vé que tienmen que tomarse péécaur
cienes para garantizar que la discfepancia de los datbs en uno de ifs.ca—
nales de elaboracidn se fije especificamente al camal. Ya que ios détos -
en la salida 3 de la logica de seleccidn 1 corresponden por de pronto-a
elaboracidn correcta, ésto se consigue porque los datos que vienen g los
canales Dl a Dn se comparan en elementos comparadores 5 con los Catos de
salida de la logica de seleccién 1. Correspondientemente al resultado-de
estas n operaciones de comparacién, se ponen especificamente en n unida-
des de carncterizacidn 7 caracteristicas para los canales reconociflos co-
no defectuosos. Las sefinles de sanlida de las n midades de caracteriza—
cidn 7 se conducen nuevamente & una légica de seleccidn "q de n" 9, cuya
sefial de salifa es caracteristica para el ndmero de canales de elaboracid
reconocidos como defectuosos. ¥ contraposicién a la logica de séleccién
1, la setial de salida de la légica de seleccién 9 tiene fundamentalmente
dos estados con fuerza de proposicién en si, concretamente wn primer ests
do para "estan defectuosos como maximo n-g canales y con ello intactos -
por lo mencs todavia g canales" y un segundo estade para estdn defectuosol
mas de "n = g cangles y con ello intactos menos de q canales". La sefial =
de saiida de la légica de seleccidn 1 por el contrario corresponde a la -

informacidn que se alimenta con fuerza de proposicién a M, basta Dy.

1
8i por ejemplo con n = 5 canales alimentados y q = 3, quedan
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éefectuosos dos canales, la sedal en la salids tres corresnonde a los da—
 pos en los tres cannles que quedan no defectuosoes. Si estan defectuosos
}e todos modos tres canales de estos datos de salida corresponden a los
que se alimentan por los canales defectuosos. De ésto se vé que le sefial
de salida logica de seleccidn 9 tiene que emplearse para vaiorar la sefial
de salida de la légica de seleccién 1. Esto se realiza en una unidad de
de seleccién 1 y 9 ¥ que luego entrega una sefial de salida 3! qp; corres—
ponde a la sefial de saliéA 3 de la légica de seleccién 1 cnando por le =
menos q de los n canales transmiten correctamente seglm la sefial de sali-
da de la ldgica de seleccién 9, y la cual enbtrega una sefial de salida ca-
racterizante cuando la lémica de seleccién 9 ha reconocido como impertur—
bados menos cantles que g.

Es sencillo ahora desarrollar las unidades de caracterizacidn
7 como acumuladores que se ocupan en Aependencia de los resultados de com
paracién en los elementos comparadores 5.

8i alore las unidades de caracterizacién 7 denominades en lo
sucesivo comd acumuladores, se desarrollan para poderse borrar solo exter
namente, como estd indicado de trazos em la figwra 1, se logra con ésto -
otro objetivo, concretemente que también un defecto de corta Auracidon de
les canales Dy a Dn permanece consignado hasta el borrade externo, y los-
canales correspondientes estdn registrados asi pués como defectuosos.

Nesde el punto de vista de la seguridad se produce con la ing
talacion descrita hasta aqui otro problema. El circufto de control, que -
consta de los elementos comparadores 5, los acumuladores 7 y la légica de
seleccion "q de n® 9 as{ como la unidad de valoracién 1 tiene que estar -
desarrollado sdguro contra defectos, ya que un defecto interno que surja
en estos blogues de funcidn puede originar nuevamente una informacién fal

sa en la salida de la unidad de valoracion 11, Tales defectos internos btic

valoracidén 11 a la que se alimentan las sefiales de salida de ambas 1dgicaks

nen que descnbrise automdticomente en este sentido, de manera que wa com-
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portamiento defectuose de las unidades anteriormente mencionadas se inter
prete, segin sea la funcidn, como transmisidn defectuosa del canal corres
pondiente ¢ se valore como insuficiencia total de la instalacidn. Tal y-
cono se indica asimismo de trazos en la figura 1,se aliments a las unida-
des de funcion citadas anteriormente, no "asegurades" hasta ahora, una -
seflal frecuente de prueba de wn oscilador 13, Las unidades de funcidn se
disefian come sigue:

La unidad de comparacidn 5 proporciona la sefinl frecnente de
prueka en su salida &' en el caso de que en primer lugar la unifad fe ihelr}
paracidn esté intacta internamente, y en caso de que en segundo lugar?la
comparacidn a ejecutar mediante dicha wnidad de comparacién A& como resuls

tado coincidencia.

AR

Fl acumuladér 7 entrega por otra parte sélo una sefial de sali|

da frecuents de prueba en su salicda Ta, cwmando la seBal frecuente dg Prue
ba de la salida del elemento comparador 5' existe sin interrupcion de du~
racién predeterminada, y el acumulador mismo no presenta defecto intermo.

Asi puds la sefial de salida en la salifa 9' de la 18gica de -
seleccion 9 contendra solo la seficl frecuente de prueba cunndo en por lo
menos q de las n salifas de acumulador 7' existen sefiales frecuentes de —
prueba.

La sefial de salida 3' de la unidad de veloracién 11 correspon
de entonces a la secfal Ae salida mofulada con la frecuencie de prueba, de
la 16gicu de seleccion 1, cuvando en la salida 9' de la légica de seleccidn
aparece una sefial frecuente de prueba y la unidaed de valoracidn 11 trakaja
sindefectos internes.

Asi pués en la salica 8' aparecen bién sefiales moduladas con
frecuencia de prueba para los datos, que pueden entonces interpretarse co
mo correspondientes a los datos primarios, 6 bién seflales no moinladas que
indican con segurifad que desde la captacidn de los Aatos primarios lasta

la salida 3' tiene lugar una elaboracion defectucsa. Segfm sea la finali-
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dad de emplec la sefial modulade con frecuencia fde prueha puede demodular—
se en lamlida 3' & emplearse ulteriormente sin variacién, como se aclaxa
ré mis adelante. Se vé que en lo referente a la Sefial frecuente de prueba
las wnidades 5, 7, 9y 11 estdn conectadas en serie en lo referente a se-
fial, de manera que basta una alimentacidn de dicha seffal al comienzo de —
1y cadena.

La instalacidn segin la invencién es apropiada sobre todo pa—
ra controlar datos digitales transmitidos por series a los canales de ela:
boracidn.

Niferentemente por ejemplo en el control ¥ gobierno de trenes
de ferrocarril, los datos primarios se transmiten después de la elaborgci
y'el control de seguridad al sistema de destinacidn, por ejemplo a una lo
comotora, teniendo que efectuarse para ésto uns modulacidn de datos'apro—
piada pare la tramnsmisidn.

En la figura 2 se muestra un diagrama de bloques de funcida &
la instalacidn que es especialmente apropiado para &sto, desarroilado ba-
jo este punto de vista del de la figura 1. Los bloques de funcién qué coxr
responden g los de la figura 1 estén dotados de las mismas cifras de refe
rencia. Como se ha citado anteriormente, la sefial de salida de la légica
de seleccién "q de n" 1 corresponde a la informacicn transmitida por al -
menos q de lo n canales. Esta sefial en lg salida 8 se coniuce a la entra-

da de modulacidén de un oscilador 18 modulable akora, cuya sefial de salida

modulada frecuente de prueba se alimenta a través de los elementos compa—

radores 5, los acumuladores 7 y la ldgica de seleccidn "q de n" 9,
Analogamente a la descripeidn de la figura 1, aparece bajo -

las condiciones indicadas alli, la seffal frecuente de prueba en la sali-

da 9', seghn la figura 2 ahora, modulada correspondientemente a los datos

primarios.

De ésto se vé que en la instalacidn de la figura 2 la sefial

4
913

W

frecuente de prueba modulada del oscilador 13 se emplea al misme tiempo -
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como portadora de informacion para la informacidn alimentada a través de
los canales D, a D, de manera que en la salida de la légica de seleccién
"q de n" 9 aparece § no aparsce una sefal modulada correspontientemente
a los datos pridarios, dependiendo de que los datos alimentados a través
de los canales D1 a Dn se interpreten segin las condiciones fijadas como
correspondientes a los datos primarios 6 no correspondientes g los fatos
primerios. La unidad de valoracién 11 se suprime, ya que la seflal de os—
cilador es seiial de prueba y portadora de informacidn.

Preferentemente la modulacién del oscilador 13 es una wo'rly
cién angular, eSpeéialmente, tna mofulacién de frecuencia. o

Si ahora en los canales D, a Dn los datos existen en se??gs ey
formg digital, el oscilador 13 tiene que ser modulable fnicamente a dos
frecuencias fisoretas, lo cunl en relacidn a la realizacioén de los F}gpgg
tos comparadores 5 los acumuladeres 7 como también la lgica de seleccién
"q de n" 9 trae consigo esenciales simplificaciones lo cual concierné &~
su respuesta de frecuencia.

A continuacién se aclaren por pasos los blogques de funcion -
Aescritos hasta ahora por separado, basta las pesibilidales de realizacion]
La instalacidn se describe para el caso en que los canales D1 a Dn existan
datos digiﬁnles 7 en el oscilador 18 se efectile una modulacidn Ae frecuen-
cia digital a frecnencias £,y fa. Sin embargo es realizable sin mas un -
pase a mofulacion de frecumencia cont{nua.

No se entra con detalle en la estructuracidn del oscilacdor mo-
Aulable, ya que este es sobradamente conocido.

Pn la figura 8 se representa el circufto de una légica de se-
leccidn "q de n" 1 "estatica”, para n = § ¥ ¢ = 2, por motivos fe senci-
1lez., Los tres canales Dy D2, Dy estén conducides cada n ung puerta -¥ -
14a, 14b, l4c, cuyas segundas entradas estén enlnzadas ciclicomente con =
en cada caso otro de los coneles. Las salidas de las puertas=Y 14 estén -

conducidas tofas a una puerte-0 -triple 14d. Bste circuito entrega en su -
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salida 3 de hecho aquel nivel 14gico aplicado a por lo menos dos de las
tres entradas. Este circuito esta montade a partir de componentes 1dgicos
tradicionales.

A lg interfase a do la figura 2 se alimenta la sefial de sali-
da del oscilador 13 a la cadena de bloques compuesta de los elementos —
comparadores 5 los acumuladores 7 y la logica de seleccién "q de n" 9,
Para la compresidn de los enlaces logicos, originados em ésto, de sefiales
ldgicas "estdticas” normales con la sefial "dindmica" del oscilador 18, —
deben darse primeramente las sigulentes definiciones:

Una sefial de designa cemo "dindmice" & “seﬁal-ACf, ceando ali
mentada a la unidad posconectada correspondientemente Q la funcién,-qu@pl
correspondientemente a su frecuencie especifica alternativamente sus con-

diciones de entrada si/mo. Equivalentemente se emplean aqui los conceptos

de sefial de corriente alterna y sefial-AC. En contraposicicn a ésto estin

las sefiales "estédticas” 6 equivelentemente corriente continua § sefiales—
ne.

Por puerta légica "dindmica" debe entenderse uma puerta que -
presents fundamentalmente entradas de sefial para sefiales dindmicas 7 la
cual bajo el aspecto del enlace ldgico indicado verifica la existencia de
sefiales dindmicas en estas entradas y entrega en su saglida una seiial di-
némica para "verdadero" y una sefial estdtica para "falso'.

Por puerta légica "estdtica/dindmica” debe entenderse ma -
puerta que presenta fundamentalmente entradas-para sefiales estaticas y —
dindmicas, y la cual verifica bajo ¢l aspecio del enlace 13gico indicado
la existencie de sefiales dinfmicas y estdticas en las correspondientes -

entradas y pone en Su salida una Seial dindmica para "verdadero y uns se-

fial estdtica pare "falso".

: . L4 s
En la técnica de seguridad contra errores es ademas usual ine
P s . A
dicar de un cirenito las condiciones que tienen que cwmplirse como minimo

con el £in de que el circuito entregue ura seifial de salida correspondien—

4]
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te a la definicidn "correcto” & a la definicidn "verdadero", 4s{ conside-
rado, un circufto de enlace "q de n" por ejemplo designa a wn circufto -
que entrege solo uma sefial de salide correspondiente a "correcto” cmando
por lo menos en "q de sus n" entradas existen sefinles correspondientes a
"correcto”.

La definicién empleada a continuacidn entre otras, se hace =
gin embargo en la pregunta de cuantas condiciones n¢ tienen que complirse
como minimo para que el circufto entregue una sefial de salida correspon—
diente & "falso", Asf pués por circuito m de n se entiende aqui wn Jireuf
to que solo entrega una sefial de salida correspondiente a "falso" cusndo
méds de m de sus n entradas presentan sefiales de entrada "falso". Estas dg
finiciones pueden pasarse unas a otras con ayula del enlace.

mw n = q

Por lo demas tiene que hacerse notar en este lugar que ioﬁ,-
blozues de funcidn descritos a continuacidn son seguros a errores eﬁ el
sentido de un catdlogo de errores usual en la "fail-safe~Technik",salién-
dose del marco impuesto la demostracidn correspondienta. -

En la figura 4 se representa un esquema de funcidn del elemen
to comparador 5 de la figura 2. Como Se ha dicho su funcién debe ser como
sigues

Si la informacidn en un canal cualquiera al gque esta asociado
el elemento comparador 5, corresponde a la informacidén de por lo menos g
canales, debe aparecer en la salida del elemento comparador 5 la sefial de
prueba de frecuencia modulada correspondiente a la informacién. Ssto se -
realiza asi porque un cor?espondiente canal Qx se conduce con mwma primera
entrada B, 7 la salida 5 de la 18gica de seleccidn "q de n" 1 a una segun
da entrada Eq de una puerta de equivalencia § puerta !IXNOR 15, In la sa~
lida B' de esta puerta de equivalencia 15 aparecerd asi pués siempre una

sefial correspondiente a "1" cuando sean iguales las sefiales conducidas a

ambas entradas ED ¥ Eq. Sin tener encuenta los eventugles transitos de ¢o

nexién, al coincidir la informacién en el correspondiente canal Dx con por
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lo menos q - 1 de los restantes canales habrd en la selida 5' del elemen-—
to comparador 5 wna Sefial estdtica. Ya que la setial frecuente de prueha
del oscilador 13 tiene que slimentarse correspondiente a la figura 2 lo
més al comienzo posible de la cadena de bloques de funcién compuesta de
elemento comparador 5, acomulader T y logica de seleccion "g de n" 9, la
sefial se interrmpe periddicamente en la salida 5' con ayuda de m inter
ruptor vibrador SZ’ cuya entrada de mandoe 13' esﬂé enlazada correspondien
temente a la ffi.gura 2 con la salida del oscilador 13. La informacién del
canal Dy perdida por la fuerza de equivalencia 15 se mete ahora en la ra-
dena de sellales con ayuda del interruptor Sz, mediante la modulacidn ;d,e
frecuencia de la sefial en la salide 101, Correspondientemente a la i‘r::t_‘gr—
macion de los datos conducidos a por lo menos g de los canales D, 3,1,';;;’
se modula en frecuencia digitalmente el oscilador 13, de manera qus él,ri.‘l
terruptor vibrador SZ 8e activa con dos f{recuencias discretas fl ¥ f~2’ En
la figura 5 se representan datos digitales que entran el canal'DX,' en fm
cidn del tiempo, con el correspondiente transcurso de la sefial moduladg =
en frecuencia digitalmente en la salida 5'.

Como se vé en el diagrama de blogues de funcidn de la figura

4, la sefial frecuente de prueba del ocscilador 13 se conduce al elemento
comparador 5 después de la puerta de equivalencia 15. Por tanto tiene —
que cuidarse de que un error interno no repercuta en la puerta de equiva~
lencia 15 de manera que en la salida 5' del elemento comparador 5 no apa-
Tezca ya una Sefal modulada en frecuencia. Con otras palabras, tieme que
asegurarse que ain haber un error interno en la salida de la puerta de

equivalencia 15 aparezca el mismo potencial al que ésta se conecta 'medim
te el interruptor vibrador Sz. Bste potencial puede elegirse por ejemplo
como en la figara 4, como potencial cero. En la témica de seguridad son
conocidas puertas de no equivalencia segurags a errores. Si se inverta una
6 ambas entradas Ej o Eq’ puede emplearse sin mas una de estas puertas de

no equivalencia 15' en lugar de una puerta de equivglencia. Esto tiene -

(=4
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lugar del modo mds sencillo porque la légicade seleccidn "g de n" 1 se dj
sefia para la entrega de sefiales inversas respecto a las seiiales de canal
alimentadas.

Fn la figura 6 se representa una posibilidad de realizacidn
del esquema de funcidn de la figura 4, empledndose una puerta de no equi-
valencia. La puerta d4e no equivalencia 15' conocida consta de wn circufto
rectificador de Gratz con diodos 61 & G4, los cuales conducen los datos
invertidos de la salida 3 de la 1ldgica de seleccién g den 1 a una de las
entradas Eq ¥ los datos del correspondiente canal Dy a la entrada Eﬁ};,;

El interruptor vibrador S, esti realizado medisnte un transis
tor de conmutacidn Vgqs €l cual estd conectado entre las salidas del. cir-
cuito Gratz 1T y 19 respectivamente. Tal y como Se representa en 18,%;sﬁ‘
ra 6, el circuito de Gratz compuesto de los diodos 61 a G, estd coneéiqdo

4
exento de potencial de referencia, y el tramo colector—emisor del iransis

DR

tor vibrador V61 estd enlazado al tramo base~emisor de otro transistzrﬁ-

V... Bl emisor del transistor-vibrador V., estd enlazado directamenber§on

62 81
los bornes de salida 19 del circufto de Gratz G a G4, ¥ el colector por
el contrario a través de una resistencia Re1' La base del transistor vi-
bradoxr VGI est{ enlazado con la entrada de mando 13' a través de otra =

vesistencia 362'

El colactor de la segunda etapa de transistor Véa estd enla-

zado a través de una primera resistencia R63 a tn potencial de referenci]
» 3 .
Ugs T & traves de otras dos resistencias R64y Ree

a tierra, conduciéndos
la seifial, como sefial de salida a la salida 101 a través de la resistenciJ

Res fltimamente mencionada.

Fn el caso de que las dos sefiales digitales conducidas a las
entradas Ey y Eq sean complementarias, aparece en las salias 1%, 19 del
circaito de Gratz &, G4 una tensidn continua la cual aparece interrumpida

periddicamente con correspondiente frecuencia en la salida 101,

En 1a figura 7 se muestra un esquema de funcion de un ecumulg
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dor 7 segim la figure 2. Ea lo referente g entrada y salida esta caracte—
rizado por l&s siguientes propiedades, presentando dos entradas de sefal,
una de ellas para la selial dindmica a controlar de la salida del elemento
comparador B' (figura 2).

Sea Uin la sefial de entrada en la entrada destinada a la Se~
fial a controlar, yUout la sefinl de salidae

Debe ser v4lido:

Para Uin' dindmica U ut ©5 dindmica.

Si U es estdtica durante un intervalo de tiempo A t> &t
siendo A tH un intervalo de tiempo fijo predeterminado que comieza 2 cox|

serp estdtica a par—

rer el hacerse estitica U, la sefal de salida U
o

ut
tir del instante final f.ﬂ del intervale de %tiewpo predeterminade A t&t’ es

decir por todo t > tu.

Egte estado de U ut debe suprimirse 4ni comente mediante wna
sefial de borrado en la segunda entrada de sefial.

Aends los errores dentro del dispositive como los que.estén
definidos en un catdlogo de errores comocidos en la "Fail-safe-Techoik®,
dehen conducir a que Uou‘b se haga estdtica y este estado pueda suprimir-
se asimismo {nicemente mediante la seifial de borrado wma vez efectiada la
supresién del error.

.‘ '.be este modo de funcionamiento puede verse que el acumulador
7 puede desipmarse comlo ‘acomulador "estatico/dindmico”.

A través de una entrada 701 del acumulador se alimenta la se-
fial dindmica a controlar por una salida de comparador 5' a una puerta =Y
dindmica/estdtica 703. La puerta Y dindmica/estdtica (dindmica/estdtica
se abreviz en lo sucesivo conm dst) presenta ung segunda entrads 708 es@é
tica. La existencia tanto de wa sefial dindmica, wma tensién alterna, en
la entrade 701 y de una sefial estatica, correspondiente a una tensidn -
continua en la entrada 705, la puerta-¥-dst 703 entregs une sefial de sg

lida dindmica, en primer lugar a la salida de acumulador "out” y en se-

gmdo lugar a la entrada de un convertidor de fracuencia/tensidn conti-
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nua. La sefial de salida del convertidor 707 se conduce a través de un elg

mento paso bajo 709 a una unidad de combinacién -0 711, cuya sefial de sa-

[+]

lida se conduce a una mnidad de deteccidn de valor wmbral 703. La sefial 4
salifa de este Gltimo se conduce'como gefial estdtica a la entrada estdti-
ca 705 de la puerta -¥-dst 703.

Un dispositivo de borrado fel acumulador canmprende una mmidad
de conmutacidn 715 con la cual se produce un cérto flanco de sefial que se
conduce & un elemento pase alto 717. La salida del elemento paso alto 717
se conduce a la segunda entrada de la midad de combinacidn-0 711. éﬂ.f

Si al comienzo hay en la entrada 701 una sefial dindmica ¥ Se
acciona el dispositive de borrado con la unided 715, m corto impulfﬁten
la salida del eleﬁento paso alto 717 origina que una de las entradas e -
la vnidad de combinacién~0 711 se hage momentdnesmente "1%, de mane?é'gge
la unidad de deteccidn de velor umbral 713 trensmite momentaneamente wuna
sefial a la enbrads 705 estdtica 705 estdtica de la puerta-Y-dst 703. Mn
este momgnto aparece en su salida una sefial dindmica, produce en el‘coﬁ~
vertidor/frecuencia/tensién continua 707 una tensién continua, la cggi:fig
trada por la unidad paso bajo 709, se conduce a la segunda entrada de la
unidad de combinacién~0 711, con lo cual a partir de ahora hay permanente
mente en la entrada %05 de la puerta—dst 703 una seiial estdtica y con ellp
le salida de acumulador "out" permanmece dinamica. Si cesa la sefial dinami
ca en la entrada 701 de la puerta~Y¥-dest 703, el convertidor de frecuen=
cia/tensidn continua 707 no produce ya tensidn continua, ¥y comienza a caey
la sefial de salida 3709 del elemento paso bajo T09. Si aperece nuevemente
la sefial dindmica en la entrada 701, antes de que la sefiel de salida Upoq
del elemento paso bajo 709 haya sobrepasado bacia abajo la tension umbral
de la unidad de deteccidn de valor wmbral 713, el convertidor de frecuen—
cia/tensidn continua 707 suminisirard de nuevo wa tensién continua, ¥y -
aparece nuevamente en la salida del acumulador la sefial dindmica.

Sin embargo si la sefial de salida Upgq del elemento paso bajo
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709 ha descendido por debajo del valor umbral en la salida de la puerta
dst 703 no aparece ya uma seiial dindmica ni aim al reaparecer una sefial
de entrada dindmica, y la sefial de salida del ecumulador permanece esté—
tica, Con &sto queda almacenada la informacién de que la séfial dinamica
a controlar, es decir la sefial de salida de la unidad de comparacién 5,
ha cesado por motivos de error. Esta informacién se borra mediente el dig
positivo de borrado con la wnidad de interruptor 715, por cuante que mo=—
mentinesmente se simula externamente a través de los elementos 711, 717,
713, wa sefial estatica en la entrada 705 de la puerta~Y-dst 703,

A base de las demas figuras debe aclararse primeramente a pa
sos las posibilidades de realizacién fundementales de los distintos t;Jto-
ques de funcidn de la figura 7, para finglmente fundamentar el es«;uém -
completo, y aclarar con ello que este tltimo puede tratarse fmicemente -
de ung podible variante de ejecucion. h

En la figura 8 se representa jumto al convertidor de fréc;uén-
cia/bensidn continua 707, el elemento pase bajo 709 y la unidad de combi-
necién—0 711, especialmente la unidad de enlace Y-dst 708 combinada ‘Gen
la midad de detecoidn de valor umbral 713 de la figurs 7. Este wmidad
720 combinada comprende la puerta-Y-dst 703 con las entradas 701 y 705,
La salida de la puerte~¥-dst 703 gobierna o un interruptor 724 el cual
conecta momentarieamente a la tensidn de refereﬁcia Ur ‘una entrada 726 de
m detector de amplitud 728. La entrada 726 estd eniazada con la entrada
de tensidn continua 705 de la puerte~ds: 708. Al ser f£fija la tensidn de
referencis U_ la amplitud U, . de la tensidén glterna en la entrada 726

del detector de amplitud 728, es en relacién a la tensidn de referencis:

Y26 = VYros ~ Yy

Y decrece con U’IOQ' £i el detector de amplitud 728 detecta solo sefiales

con

Uras > Apine

aparece en la salida del detector 728 una sefial dindmica solo cuande
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Con &sto queda claro que la wnidad 720 impide analogamente a

+U
. r

1a midad de detecciin de valor wmbral 713 una aparicién de una sefial di-
némica en la salida del acumulador cusndo la tensifn continua Upgg recon-
ducida a través del elemento paso bajo 709 desciende por debajo de un de-
terminado valor umbral.

Si cesa en la entrada 701 le sefial dindmica, es decir la sefial
de salida del elemento comparador, a causa de no coincidencia de los datos
comparados & a causa de m defecto interno del elemento comparador s;"ht.-

ce estdtica 1a sefial de gobiermo del interruptor 724, La sefial de salida

U707 del elemento paso bajo 709 desciende asiptoticumente como se relzfx:é—
senta en la figura 9, hacia un valor de referencia UA' Si wa vez trﬁxis—
currido wn cierto intervalo de tiempo A t parece nuevamente la sefial. -3ing
mica en la entrada 701, el interruptor 724 commuta la entrada 726 del-de-
tector de amplitud 728 entre la tensj.én'de galida U;mg del elemento pagp.
bajo y la tensién de referéncia Ur lo cual produce una amplitud de qe'ﬁagl
correspondiente a A de la figura 9 en la entrada dingmica 726. Si el i;x-
tervelo de tiempo A + desde el ceso de la sefial de entradn dinamica has—
ta su reaparicién, sobrepasa él valor AtM, A sers menor que Amin ¥ la -
galida del Aetector de amplitud 728 serd estdtica. Zn la figura9 se vé -
ademas gue en el caso més general la seial de salida del elemento paso ba
Jo 709, segin sea el valor de referencis Uy, puede sobrepasar la seflal de
referencia Ur hacia abajo tanto que posiblemente el detector de emplitud
728 podria entregar nuevamente tnga sefial dindmica; &sto se impide median-
te un elemento de diodos Di. .

El intervalo de tiempo de cose maximo no basado en wn defec~
to, Aty para la scilal dindmica en la entroda 701 estd asi pués deberming

do por la constante de tiempo del elemento paso bajo 709, el valor de re-

ferencia U, la sefial Upog estacionari, la tensidn de referencia Ur ¥ la

amplitnd minima todavie detectable A ., del detector de emplitud 728.
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o1 G

Pn 1a figura 10 se representa wna posibilidad fundsmental de la construc—
cidn del convertidor de frecuencia/tensién continua 707, completdndose la
figura mediante el elemento paso hajo 709, la unidad de combinacién—0711
¥ la midad 720combinada. El convertidor de frocuencia/tensidn continug
707 comprende fundamentalmente un circuito rectificador 732 que preferen—
temente estd completado mediante una eotapa tramsformadora 730 para la adgj
tacion g la tensién continna a realimentar.
En la figura 1 se complets la représentaciénde la figura 8 me
diante la repreaent&cién de la figura 10, para una mayor aclaracién. La-
tensidn alterna que aparece en caso normal en la salida del detector.Jg -
amplitud 728, se conduce a un arrollamiento primario 734 del ﬁransfo;ﬁa-
dor 780,el cual estd por ejemplo puesto a tierra en =mn lado, una teﬁéiéﬁ

alterna apreciada en un arrollamiento secundario 736 se rectifica en la

mento pasc bajo 709 se elige preferentemente un elemento paso bajo-IR, el
cual, como se aclarard mas adelante presenta en esta forma de empleo ven—
tajosas decisivas respecto a un elemento paso bajo~§r y tiene que eﬁpleq;
se forzosamente bajo el punto de vista de la seguridad a defectos.

El circuito tiene que disefiarse de manera que al comporterse
defectuosomente los clementos, M se reduce & como méximo se amplia en
pequefio marco definido. Por lo demas un cese de cualquier tensién de refer
rencia no debe conducir a que permanezca dindmica la sefial de acumulgdor.

Si se observa el esquema de lp figura 1 bajo estos puntos de
vista, es evidentemente que un descenso de la tensién de referencia Ur -
origina vn aumento de la sefial dindmica con@uce al detector de amplitud
728 y que con ello m cese de dicha tensién de referemcia mo produce una
sciial de salida de acumulador estdtica. La puesta & cero de la temsidn de
referencia es una posibilidad de eliminar esta desventajae

Gtra posibilidad para eliminar las repercusiones de las fluc-

tuaciones de la tensidn de referencin, consiste en desarrollar el detec
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tor de amplitud 728 como elemento regenerador, es decir desarrollarle de
manera gue su Sefial de salida presente wma emplitud fija, independientemqg
te de las fluctuaciones de las amplitudes de la sefial de entrada.

En la figura 12 se representa otra varimnte preferonte. Aqui
se elige una tensidn de referencia Ur > o0, la cua1~se conduca nuevgmente
como tensién de referencia al detector de amplitud 728. Bl detector de gm
plitud 728 detecta asi puds también aquf diferencias de potencial entre el
potencial de referencia, correspondiente a U,, ¥ el potencial de salida ~
del elemento paso bajoy correspondiente a 'U;og. Con el fix; de impedir que
w cese de la tensidn de referencia LS dé lugar ademas a una sefial fée,_{éa]é

da dindmica del acwmulador, estd previsto un commutedor 738 el cual. Zober-

nado por la salida del detector de amplitud 728, se conmuta entre pptencial

3an

de tierra y el potencial de refei'encia, corrgepondiente alsa tensién: ‘_de -
referencia Ur’ y su sefial de salida se conduce al arrollamiento gz::‘énfario
784 del tronsformador 730. Con &sto wn descenso de Ur origina un gcgrta-
miento de At,, por cuanto que entonces se hace menor la tensién giiéfna
aplicada al arrollamiento primario 734 del transformador 730, Un 51'1;.{'%;1%0
de Ur origina de todos modos un awmento de U709' Ya que en uma de.l;rs: po~
siciones de conmutacién del interruptor 724 (como 1g dibujaca) el elementd
paso bajo estd conectedo mediante la inductividad 742 y la resistencia de
entrada RE del detector de amplitud 728, & potencial de referencia, correg
pondiente a la tension de referencia Ur’ ma elevacién de la tensidén de -
referencia U, repercutird de manera que con U;O'g se elevy también el valor
asintético U, (= Ur), de manera que se impide ampliamente un aumento de

Aty Pera conseguir que la carga 6hgica fel elemento paso bajo sea igual
en an.%bus posiciones del interruptor 724, este interruptor 724 se desarro=-
1la ventajosamente come se representa em la figura 13. Con ésto un primer

braze de conmutacidn 8a4 conmuta la entrada del detector de amplitud 728

entre U729 - Ur y cero. Un segunto brazo b724 conmuta entonces la salids

del elemento paso bajo, a través de una resistencia R' . a U, cuendo el -
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el brazo &g, cierra en corto la entrada del detector. Si RE ¥y R'_ son -

E
iguales, el elemento paso bajo permenece cargado regularmente con constan

tes de tiempo iguales .

Otra posibilidad se indica de trazos en la figura 12, donde
una resistencia serie RE" con
"
RW “j;>lgg |
Estd asociads al paso delante del interruptor 724.

De este modo se impiden ampliamepte las repercusidnes negati=-

L)

vas de las fluctuaciones de la tensién de referencia, no siendo poéibie
descartar completamente sus influencias, ya que la energia acunulada del
paso bajo varia cuadrédticamente con Ur’ ¥ sin embargo el valor de féferqg
cla asintético v, (= Ur) varia solo linealménte.

En este punto debe entrarse brevemente en porque come elewmen—

to paso bajo se elige un elemento-LR ¥y no un elemento~CR. Segin el catales

go de defectos se supone que las resistencias defectuosas generalreute -
eleven su valor ¥ que un fallo de unaresistencia es lo mismo que qgé}in—
terrupcidn. Como es conocido la constante de tiempo de un olemento-LR es
T =1,
' R
¥ en contrapesicién a ésto la de un elemento-CR es
T=R.C
De esto se ve que al surgir defectos de resistencia y corres—
pondiente elevacidn del valor de resistencia la constante de tiempo del -
elemento-LR se reduce, 7 sin embargo la del elemento-CR se aumenta. ¥a que

el tiempo durantoe el cual la sefial de entrada dinamica del acumulador pue

Mcwushcwumwdu,mﬁpmﬂ%mmwmmmtn@oﬁﬁ@ammi
ble el cual en le¢ posible no debe crecer siné decrecer, es claro que por
consiguiente se preste para este empleo solo el elemento pase bajo-IR. -

Otra ventaja del empleo de wmg inductividad es gue técnicamente no es po-

sible ammentar la constante de tiempo propia de esta ultima. Ya que de to
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dos modos un aumento de la inductividad, por ejemplo por variaciones del
ndcleo, originarfa un aumento de las constantes de tiempo del elemento-Lr

estd previsto para la estabilizacidn de la indusctividad, en especial cons

tra variaciones técnicas del ndcleo un entrehierro que puede estar relleno,

al menos parcialmente, de material para-magnético.

En 1a figors 14 se muestra shora, andlogamente al esquema de <

funcidn de la figura 12, wn ejemplo de disposicidn para el acumulador.
A 1a puerte~Y-dst 703 se conduce, anilogamente a los diagrama

de bloques descritos hasta ahora, a través de la entrada 701 dindmica, -

la sefial de tensién alterna a controlar y a través de la entrada 43 beusion

continua 705 la tensidn continua retornada. La puerta-Y-dst 703 comprende
un transistor V&l en conexidn de emisor, a cﬁyo tramo—base—amisorlﬁf,eli-
menta la sefial de tensién alterna a controlar. Su conector estd enlizado
a través de wma resistencia de colector R,, con la entrada 705 es@&#ica
de una l{nea de realimentacidn de tensidén contfnua 752. Por consigniente
en la salida de la puerta-Y-dst 703 aparece la sefial de entrada d;‘ééﬁmu-

lador dindmica, amplificeda, solo cuando existen tanto la sefial de entra-

da dindmica como también la sefial de entrada estdtica. La sefial de salida

de la puerta~Y¥-dst 703 se alimenta al tramo base~emisor de un segundo tran

sistor V, o cuya resistencia de colector R _ se enlaza a través de una 1i

7 72
nea 750 con mne fuente de tensidn de referencia U;. La tensidn a través d¢

la resistencia de colector 1"7,72 conecta el tramo Gate-Source de wn interrup

tor—FET V&a, cuyo camino goBernado, el tramo Source-drain estd conectado

entre 1a linea de tensién de referencia 750 y, a través de una resistencia

serie R la linea de retorno de tensidn continua 752.

73°

Mglogamente, por ejemplo a la figura 12, se vé que el transis

tor amplificador Vég y el interruptor—FET V&a representan el interruptor

724, por cuanto que el tramo drain-source del interruptor-FET V,  se conmy

18
ta por una parte por la diferencia de potencial del potencial reconducide

a la linea 752 y el potencinl de referencia en la linea 750, y cero.

y

3
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) la sefial a través del tramo drain—source del iﬂterruptor V%a
se conduce como sefial de Qntrada al detector de amplitud 728, un dispara-
dor de Sscmit. Aqui como se representa en la figura 12, el potencial de -
referencia, correspondiente a la tensidn de referencia Ur’ informa el po-
tencial de referencia para el disparador de Sclmit. Este ltimo estd for-

4 75

mado por dos amplificadores V, v V__ acoplados en emisor, cuyos enisoreT
acoplados estdn enlazados con la linea de tensidn de referencia 750 a -~

través de una resistencia de emisor R76' El colector del transistor de en

trada V;4 del disparador de S chait esta enlazado con la base del segundo

transistor V§5 a través de una resistencia de acoplamiento 377. Lor cxled

tores de ambos transistores V74 ¥y V%a estédn enlszados, a través de vorres

{

pondientes resistencias de colector R75 ¥ 876’ con una linea de te;sién

=i

de alimentacidn 754 que se pone a una tensidn de alimentacidn U - La sefia
de entrada del Adisparador de Schmit se conduce a través de una resistencia
374 v un diodo de proteccién G71 a la base del primer tronsistor amplifi-
cador Y74. El diodo base-emisor de V74 corresponde al elemento de dicdos
D1 de la figura 8.

Usualmente en el disparador de Schmit asi construide, la ten-
sion de salida se toma en el colector del segundo transistor V15, no es-
tando garantizado que al cesar la resistencia de emisor 376 déterminante

de la istérisis, la secfial de salida se baga estdtica como se refiera. Sin

embargo éste se consigue asi como sefial de salida se elige la tensién a ~

través de dicha resistencia de emisor misma. As{ pués los emisores acopla
dos forman la linea de salida del ¢isparador de Schmite

El disparador de Schmit correspondiente al detector de nmpli-
tud 728 origina a partir de aqui que solo aparezca una Sefial dindmica en
su salida cuando la tensién continua reconducida en la linea de retorno
752 sea en una medide predeterminada mayor que la tensién de referencia

Ur en la linea de tensién de referencia 750. Al mismo tiempe el disparador

de Schmit.sirve para la regeneracion de impulsos. La salida del disparador
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' 1g linea de tension de alimentacidn 754. El colector del transistor de ex

~24~

de Schmit se lleva a través de una etapa excitedora T56 al tramo base-emi
sor de un transistor q§ conmutacion V%s. La etapa excitadora comprende un
primer transistor excitador V;s, cuya base estd enlazada a través de una
resistencia serie R79 oon la salida deldisparador de Schmit, y cuyo emisop
est{ enlazedo con la linea de tensidn de referencia 750, Su colector estd

enlazado a través de una resistencia R,, ¥ el siguiente transistor V&T con

i1

citacidn V;7 est{ enluzado a través de una resistencia serie Ria con la -

base del transistor de conmutacién Vgs.

El transistor de conmutacidn V. gs cuyo emisor estd apiisedo a
potencia de masa y cuyo colector estid enlazado a través de una resisten—
cia de colector Rla con la linea de tensidn de referencia 750, actﬁg‘ané-
logamente al interruptor 738 de la figura 12, por cuanto que, gobernade
por la seflal de salida del disparador de Schmit, entrega una tensidn de -
salida a su tramo colector-emisor, la cunl se conectaentre la tensién dé
referencia U_ reducida en la cuantia de la caifa de tensidn en la resis—
tencia de colector R13, Y potencial de masa.

La tensidn de salida de este trensistor de conmutaoién'V§8 LT

conduce a una seccién de arrollamiento que actfia como arrollamiento primg

(]

rio 734, de un auto~iransformador 730,'simétrico cuya tensidn de salida =

!

rectifica a travésde dos diodos rectificadores Ga Yy QG del circuito recti
ficador 732. La tensidén rectificada se reconduce a través de una inductiig
dad Ll’ correspondiente a la inductividad paso bajo T42 de la figura 12,

la 1fnea de retorno 752. La inductividad L1 actia con la resistencia de -

colector R71, ¥ conjuntamente con las resistencias de enbrada n73 Yy 374

del disparador de Scimit, en el caso de que el interruptor V, . estd conec-

tado bloqueando, y conjuntamente con la resistencia 878’ en el caso de qﬁe

el interruptor V. estd conectado conduciendo, como elemento paso bajo con

73
constantes de tiempo definifas.

Como ya se ha descrito a base de 1a figura 7, el dispositivo
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de borrado del acumulador, comprende fundamentalmente un interruptor y un|

elemento paso alto. El elemento paso alto sirve para diferencier una fun-

1>

cidn de conmutacidn provocada por el interruptor 7ib, con lo cual se gara
tiza que afm debido a wm accionamiento largo del interruptor 715, el acu~
mulador se activa solo lo que venga dado por 1a constante de tiempo del ~
elemento diferenciador. Ne este modo y manera resulta un dispositivo de ~

borrado dindmico. Se comprende automaticamente que el elemento Aiferencia

dor ¢ el elemento paso alte Ti7 puede reslizarse de méltiples modos cono-
cidos en la electrénica, limitdndose estas posibilidades por la condicidn
de que también esta unidad debe trabajar segura contra defectos, d: modo

Y manera definidos. Una variante de configurﬁcién del Aispositivo dé_ﬁor~
rado, acorde con estos criterios, se representa en la figura 14. Esfa com

prende wm transformador T2, guyos arrollamientos primario y secundario eg

wr

tdn acoplados en contra sentido, comd se indica de modo tradicional medig

te los dos puntos de referencia. Ambos arrollamientos estdn puestos a tie

Lind

ra en un lado, estendo enlazado el arrollamiento secundario a travéé de -
un diodo G4 con la linea de retorno de tension continma 742.. El arrolle—
miento primerio del transformader T2 estd enlazado a través de tna resis-
tensia limitadora de corriente R14 con la entrada de borrado 760 del acu-
mulador, a la cual, con los sentidos de acoplamiento del transformador -
dibujados ﬁ modo de ejemplo, se aplica wn paso de conmutgcién negativo, —
por ejemplo mediante conmutacidn a bloques de un trensistor de conmutacidp
63.
El paso fle corriente negativo en el arrollamiento primario del
transformador, origina en la linea de retorno de tensidon continue 752 un
impulse de tension positivo, el cual, corresponfientemente a su tiempo de
caide, mentiene en servicio a la puerta-Y~dst 703 hesta la aparicién de
la tensidn continua reconfucida en la 1fnea 752. La unidad de combinacidn
0 711, que se muestra en la figura 7, se representa asi pués medionte los

nuios de sumg 764,
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Ya que la sefial de prueba dindmica en la entrada 701 estd de-
sarrollada como Sefial detransmisidn de mensajes, modnlada Aigitalmente ﬁ
dos frecuencias f, y fg, el arrollamiento primario 784 del trensformador
730 esta conectado en serie con una capacidad Ci’ para formar asi wn cir-

cufto resonante en serie. Si la frecuencia de resonancia se elige

resulten para ambas frecuencias de modulacidn las mismas propiedades de -
transmisidn del transistor de conmutacidn V%S a la wnidad rectificadora -

732. La resistencia de colector R1 del tronsistor de conmutacidn V;e co—

3
nectada en serie con el circuito resonante, asegura wma amorfignaciﬁn su~
ficientemente grande, com el fin de que al hacerse estatica la corr;spon—
diente entrada de transistor el cirenito oscilante oscile con sufi;iénte
rapidez.

Se comprende sutematicamente que el acumulador para éumplir
el cometicdo impuesto puede reslizarse en muchas otras formas de gjecﬁcién
fiferentes a la que se muesira en la figura 14, asegurdndose en estas que
el acumulador trabaje seguro contra defectos. Por consiguiente t&aQs;los
defectos elementales, segiin un catalogo de defectos, originan que se hage
estdtica la salida del acumulador, correspondientemente al tramo base-emi
sor del transistor de conmutacidn Vage

En la figura 14 se encontraron los siguientes valores prefe~

rentes:
371 5,6 k J
R72 0,56 kN
373 5,6 k L
374 1 k S
n75 3,9 k S
R76 0,056 k S

Ryq 3,0 kS
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Rrg 0,39 k L
379 1 k £
310 2,2 k A
R, 5,6 k.
Rig 2,2 k O
Ryg 0,033 k-

A base de la figura 15, la cual representa un diagrama de blo=
ques de funcién de la ldgica de seleccién g de n y m de n, segin se pregun
te por las condiciones para una 4 otra sefial de salida, debe aclararse pri
meramente mediante su concepto de disposicidn general, independientmente
de cuantos canales Dyeess Dn estén previstos (figura 2). .

A 1g légica de seleccidn 151 se alimentan como entradas siete
lineas a=-g a conirolar. La sefal de salida se prepars en‘una salida 0

La 18gica de seleccién 151 es en lo referente a sus entradas N
salidas una unidad 18gica "dindmica". Si son dingmicas las siete, generald
zando n Sefales de entrada en las n lineas de entrada a—g correspondiente-
mente a las seflales de salida de los n acumuladores 7 anteconectadés, des-
critos anteriormente (figura 2), es asimismo dingmica la seflal de salida
en la salida 0. La sefal de salida serd entonces estatica cuando por ejem
plo Sean estdticas las sefiales en mas de cindo de las siete entradas, geng
ralmente en mas de m de las n entradas. La eleccidn de m puede efectiarse
mediante medidas en la disposiciﬁn, como se aclara més adelante.

La légica de seleccidn 151 comprende, correspondientemente all
némero de lineas a-g alimentadas, un nimero de unidades de funcién 153 conm
truidas iguales, por ejemplo siete (figura 16). Cada una de estas unidadey
Ae funcion 153, comprende wn convertidor dindmico/estatico 155 al que estd
alimentada en cada ¢aso ma de las lineas de entrada a=-g, en wma entrada
~AC E~., Bl convertidor 155 convierte la sefial dinamica alimentada a travé

de la entrada Ea, primero en una sefial de salida estdtica en la salida ~

estdtica Ag = , ¥ en segundo lugar sendas sefinles Aindmicas de la misma -

[



=08

frecuencia que la sefial en la eantrada E~a una salida dindmica Asn/ . Lad

sofiales de salida dinamica en las salidas A, 8o alimentan a sendas wni-
dades~Y estéticas/dindmicas 157, las cuales junto a wna entrada dindmica
E,, Ppresentan cada una entrada gstética E; =,

" La salida A, e la wmided=Y 157 constituye la salida-AC ds
la respectiva unidad de funcién 153. Su salida-NC est4 formada por la sa-
lida A5 o del convertidor 155, y su entrada~DC por la entrada A7- de la
unidad-Y 157. Finalmente la entrada=AC se forma por la entrada Ensdel =
convertidor 155.

La eleccién de m se efectila mediante correspondientesrqnlaces

10

de las salidas estdticas A5= con las entradas estdticas 37‘ entre imida-

des de funcidn 153.

Tn la figura 15 se representa el circuito param = 5, en ge-

neral para m=n-2. Cada salida estdtica A de las unidades de funcién 153

[3

15 estd enlazada, permutada oiclicamente, con la entrada estdtica E%ﬂ(de oty
midad de funcidn 153,

Las salidas dinamicas Ar. de las unidades de funciép 153 estdn
conducidas todas conjuntomente a mna puerta-0 159.dinimica. La puerf&—o
159 entrega a la salida O de la 1légica de meleccidn 151 una sefial dingmi-
20 ca cuando existe una sefial dindmica en por lo menos una linéa Ae entrada
Apms o

Si se hace estdtica una sefial en una de las entradas Enasdel
convertidor 155, por ejemplo en la linea a, no aparecerd ninguna sefial de
salida dindmica ni en la salida dinamica A7n/ de la concerniente unidad de
25 funcibn 153 misma.

En segundo lugar, debido a que no se produce tampoco uma se-
finl de salida en salida estdtica A, de dicha wnided de fumcién 153, ori
gina que en una segundn unidad de funcién 153 la sefial de entrada dinami~

ca existente alli, en En,, por ejemplo en la lfnea b, no pueda sustituiy

30 se en la salida ﬁ%ﬁ»,y con ello en la puerta 0 139,
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Te dsto se vé que mediante cese de la sefial dingmica em una -
de las lineas de entrada a-g, se hacen estéticas las sefiales de salida 4i
ndmicas 4,  de dos unidades de funcién 158, y asi pués dos entradas de -
la puerta-0 159, Si existen seflales estdticas en seis de las siete entra~|
das a-g, Son estdticas las siete entradas de la puerta—0 159, de manera -
que 5o hace asimismo estdtica la sefial de salifa en la salide~0 de la 1é-
gica de seleccidn 151.

Ep la figurs 1§ se muestra ademas de trazos como se han de =
enlazar las salidas Ag, estaticas con entradas estdticas de las unidades
de funcién 153, con el fin de que la légica-ﬁe seleccidn 151 entrexa vna
sefial estdtica cuando Sean estiticas simulténeamente las sefiales Enen -
mds de cuatro de las lineas de entrada a-g. Para ésto cada salida &_ es-
tdtica de una primera unidad de funcidn 153, tomada a modo de ejemplo, se
lleva, ciclicamente a sendas entradas estdticas 2, de otra midad ¥ 111
estdtica/dindmica, cuya entrada dindmica estd enlazada con la salida de -
una de las unidades~Y 1587, cuya sefial de entrada estdtica no se suminis—
tra por dicha midad de funcidn 153 tomada. Asi pués el cesde de la sefial
dindmica en una de las lineas a—g, por ejemplo en la linea a, origina en
primer lugar tembién, a través de una puerta 157, el cesde de la seial de
salida dindmica en A7AJ en la unidad de funcidn 153 correspondiente a la
1inea b, pero ademas tembién, a través de la correspondiente puerta-Y 111
estatica/dindmica, el cesé.de la sefial & salida dindmica en la linea A,
de la unidad de funcidn 153 correspondiente a la linea c. A

Con la permutacién ciclica el cese de una sefial dinamica en -
wna de las entradas Bas de la ldgica de seleccidn 151, origina el total
gl cese de tres sefiales dinamicas A7n/ en la entrada de la puerta-0 158.
La salida de la puerta 0-1B9 y con ello de la légica de seleccigu 151 es |

asi pubs estdtica cuando son estdticas simulténeemente mas de cuatro, es

decirpor lo menos cinco de sus‘3iete entradas.

2 . Y
De ésto se vé que en el enlace~Y ciclico de wna salida Ay, es!
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tdtica con n ~ (m 4+ 1) salidas dindmicas A del correspondiente ntmero

de widades de funcidn 153, la 1gica de seleccion 151 entregard una seﬁ]1

de salida estdtica a la salida-0 cuando sean estdticas simultdnesmente m
dem de las n sefiales en las l{neas de entrada, lo cual correspondiente -

a tma indicacidn en mas de m de los n acumuladores de que se ban detecta-
do desviaciones en los canales asociados a ellos.

En la figura 17 se muestra wma lagica de seleceibn lg cual
entrega wna sefial de salida estdtica cuando son estaticas simulidnesmente)
nds de una de las tres sefiales de entrada. Los bloques de funcién corres-

S
D3 TH

pondientes a las figuras 15 y 16 estdn dibujados de trazos.
La disposicién comprende tres uidades de funcién 153 de cong
truccidn igual, de manera que en los sucesivo se describen uediants gene=

Anw T

ralizacién de los cardcteres de posicién. La ldgica de seleccion 151 com~

prende tres eutradas—Il, 12, 18’ las cuales correspondientemente a las en
tradas a-g de la figura 15 estdn conducidas cada una a una unidad de fun-
cién 153. Los elementos de circufto de las tres unidades de funcégh%;stén

dotadas de cardcteres de posicién er, remitiende el indice r a la_gbrrqg

o

a0
Yaa

pondiente entrada Ir'
La sefial en wa entrada Ir se pasa a través de un divisor de
tensidn R 3y Rr4 directamente a la salida Asrv_de la unidad convertido-
ra 155. % través de una resistencia de base Rbl se conduce la setial ali-
mentada a la linea Ir a la base de un transistor V},cuyo emisor esta éo—
nectado a potencial de masa y cuyo colector estd conectado a través de -
una resistencia de colector Br2 a un potencial de tensidn contfnﬁa vcc'
El transistor Vr estad solicitado por un circuito resonante —
serie, el cual estd formado por wna capacidad Cr 1y la imperancia del =
lado primario de un transformador Trl' El arrollamiento secundario del =
transformador T . estd conectado a las conexiones de tensién alterna de -

rl
un circuito de Gratz con diodos Grl 8 Gr4' Una de las conexiones de ten—

sién continua del circufto de Gratz estd conectada & potencial de masa. .
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_concretamente dentro de la zona, el transistor se gobierna en la zona ac-

-31—

En paralelo a las conexiones de tensién continua del circuito de Gritz -
estd conectado un condensador de filtro C o La salida de tensién conti-
pua del circuito de Gratz forma la salida estdtica Ass'

Al existir una sefial dindmica en la entrgda I aparece asimi_i
mo en la salida A5~ wa sefial dinémica:con una smplitud correspondiente
a la relacidn del divisor de tensidn formado por Ra ¥ Rr4'

Mediante las tensiones C g ¥ de saturacién 'U<= y U, del

ut—of
transistor Vr se define unazoma de sefial. Si awbos lugares extremos de la
sefial dinamica alimentada en la entrada Ir correspondiente se hallan por
encima d por debajo de esta zona, el tran;istor Vr bloquea 4 conﬂqgoilper—‘
manentemente. Si los lugares extremos se hallan por pares por encime. y -~
por debajo de la zona, el transistor Vr se conecta conduciendo y blogueap
do al ritmo de la sefal dindmica.

Del modo de trabajo de los transistores se vé que las @ondi-—
ciones citadas anteriormente son condiciones suficientes, en el sentido -
de que el transistor también en otros casos se hace permanentemente mas
¢ menos conductor § bloqusador, § se conecta conduciendo d bloquea;'{}l:o mas

$ menos al ritmo de la sefial dindmica. Si los lugares extremos se hallan

tiva. El que entonces wma amplitud de seilal dada baste para producir una
sefial estdtica suficiente para las obras unidades de funcidn 153, depend
ampliamente del comportamiento de transmisiéx_x del transformador y el rec-
tificaﬁér, asi como del valor umbral de la entrada estatica E7= posconec—
tada.

Correspondientemente a la relgcidn de la frecuencia de conmu-
tacion del transistor Vr'y de la frecuencia de resonancia del circuito -
resonante serie formado por crl y la imperancia primaria del transforma—
dor, se alimenta una tension alterna a las conexiones de tensidén alterna
del circuito de Gratz. Esta tensidn se.rectifica en onda completa, de ma-

nera que aparede una tensidn continua en la salide estdtica A

5&‘
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Ya que las sefiales dindmicas alimentadas a las entradas Ir pré
sentan dos frecuencias especificadas, correspondientemente a la modulacid
de frecuencia digital del oscilador 13 de la figura 2, el circuito resongn
te serie compuesto de Cr1 v la imperancia primaria, estd disefiado de manera
que su frecuencia de resonancia se halla lo mas simétrica posible entre -
las frecuencias especificadas, de manera que estdn asegurados los mismos
comportamientos de transmisidn para ambas frecuencias empleadas, para el
transformador T , ¥ el siguiente circuaito de Gratz posconectado.
Gorrespondienﬁemente 2 la figora 15 le salida de convertidor

dindmica se conduce a la unidad=Y 157 estdtica/dindmica. DL

S 7

A5A/

En el ejemplo de ejecucién de la figura 17 estd unidad=¥ 157

comprende m transportador vr2 cuya base forma la entrada dindmica B ., «

Bl emisor del transistor Vr esta conectado a potencial de masa. El-colecr

2
tor estd enlazado a través de una resistencia de colector Rrﬁ a la ;qtra~

- aa

da B estdtica. El colector del transistor Vo estda ademas enlazado di~

rectamente con la base de otro transistor vr3’ cuyo emisor estd coméctado

de nnevo a potencial de masa y cuyo colector forma la Salida A7A/:Eihémi

-

ca. ’ et

De esta disposicidn se vé inmediatamente que solo aﬁareceré -
ua sefial dindmica en la salida 37
sefial dindmica en la entrada de detector Ir origine la conmutacidn del -

A/dinémica cuando en primer lugar una -

transisgtor Vra, sirviendo andlogamente las condiciones aclaradas anterior-
mente para Vr teniéndose en cuenta el divisor de tensién Rra’ Rr4’ ¥y cuan
do en segundo lugar & través de la entrada de tensién contimma B, esta -

aplicada una tensidn continua al tramo colector—emisor del transistor Vra

Asi pués si cesa la Sefial dindmica en la salida As v con ello en la entra

/ ~ &Y ~ n
da E%, 0 la sefinl estatica en la entrada E%_, no aparece ningma seiial di
L ) 2 L)
la salida ingmica.
namica en la sa Amh/dana ca

La salida A estatica de ung unidad Ae funcidn 153 asociada

a 1a linea de entrada Ir, estd enlazada con la entrada B estdtica de -
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otra unidad de fmeidn 163, permutada ciclicamente, correspondientemente
e la figora 15, para todas las unidades de funcién. Si cesa la sefial ding
mica en una de las lineas._Ix;, cesg con ella la sefial dindmica en la corres
pondiente salida A7 o~ dindmica, ¥ ya que en la concerniente unidad de funm-
cidn 153 no surge tampoco ninguna tensidn continua en la salida Ag, estam
tica, se impide as{mismo en wna segunda wnidad de funcién 153 que la sefial
de entrada dindmica existente allf aparezca en la salida dinamica asociadp
A " Otras puertas-Y estdticas/dinamicas correspondientes a las puertas
1711 de la figura 15, a prevér en cualquier caso, se han de construlr por
ejemplo andlogamente.a las puertas 157 de la figura 17.

Las salida A7~ dindmicas de ias tres unidades~Y 187 qu§ se ~
muestran en la figura 17, estan conducidas a un nudo de suua 110 que ‘esté
a.plicado, a través de una resistencia Ry, al potencial de tensién conti-
nua V. Asi pués la resistencia By, actda para todos los colectores de -
las etapas de salida de midad-Y Vra, como ;esistencia de eolector. Entre

el nudo de suma 110 7 el potencial de masa podra tomarse entonces sicmpre

una sefial dindmica, la cual fluctia aproximadamente entre cero y V ce? ©U

-

1

do se conecta una de las tres etapas de salida de unidad~Y 'Vr'3 y estdn co
nectadas bloqueando las restantes etapas de salida. Mediante los enlaces

de las salidas A, _ estaticas con las entradas &, estdticas, se origina jue

T= k
en el nudo de suma 110 no se tome ya ninguna sefial dindmica cuando son es

titicas dos de las tres sefiales de entrada en las lineas Ir.
Mediante la amortiguacién del circuito resonante serie com-
puesto de Cri y de la imperancia primaria del transformador Trl’ asi como

la constante de tiempo del condensador de filtro Cr ¥ la resistencia de

2
colector B . de la mnidad de funcién 153 alimentada, se predetermina cuant
to tiempo puede cesar como méximo una sefial dindmica en las entradas I

haste que este cese se detecte por una caida variable de la tensidn conti

nua. en la salida A, estdtica.

" Fa la figura 17 se vé que tiene que garantizarse que cuando -
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una de las sefiales de entrada Ir se hace estatica, permanezca conectada =
bloqueando la correspondiente etapa de salida de la unidad-Y 157, Esto pue-
de conseguirse sin mds mediante elementos de conexidn anticonectados a la
logica de seleccidn 151, Bn la figura 1% se muestra de trazos a modo de =
ojemplo uno de estos comexionados para la entrada I,. Si se acopla la se-
fial a controlar por transformador a la linea de entrada, por ejemplo con

un transformador Tra cuyo arrollamiento secundario esté en serie respecto
a la entrada Ir’ y estd aplicado en un lado & un potencial positivo, ze gg
rantiza con ello que al cesar la sefial dinamica, Se alimente a 1la entrada

I_ en cualquisr caso una tensién ~DC positiva. e

Este mismo objetivo se consigue también si se desacopla ia en-

trada del transistor Vr s en lo referente a DC, de la salida del transistor

-t

3
Vra; Eato puede realizarse fundamentalmente con un elemento paso QL?P;HB!

tal y como 8e vé de trazos en la figura 17. '_

De todos modos es ventajoso, ya que se emplean dos frecuenciag

discretas, prever en lugar de un elemento paso alto un elemento pq;d band

-~
a
-

para el desacoplamiento DC. .

Hadiantg tales prevenciones se garantiza que las etapigfdé Sa-
lida V}a de las wnidades-Y 157 puedan hacerse estdticas solo bloqueando.

De la gonstruccién del circufto de la figura 1T, se vé ademés,
que una inversion de fase de una de las sfiales de entrada~- Ir respecto a
la otra seflal de entrada basta para que con ello se haga estatica la sali-
da 0 de la\légica de seleccidn 151. Un desplazamiento de fase de las sofig=
les de entrada Ir entre si, origina una variacidn de la relacién de dura~
cidn temporal de las semiondas de Sefial positiva y negativas en la salida
0 de la 1égica de seleccidn 151.

Con ésto puededetectarse con medios analizadores correspondien
tes también un semejanbte comportemiento defectuwoso de las scfinles de entr
da.

Por lo demds tiene que acentuarse que pueden tomarse precaucio
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nes, por ejemplo mediante diferentes realimentaciones negeativas de los -

transistores Vr ¥ vr2’ con el fin de crear para las diferentes sefiales de

entrada Ir condiciones "verdadero”/"falso" cualitativamgnte diferentes,
Para el ejeﬁplo de ejecucidn de la figura 17 se encontraron

los siguientes valores preferentes para los elementos de conmubacidn:

R - 3.9 k.
Tl :
2 .
:/ = 1.5- kA
r3
R = 0.82 kL
T4
R = 5.6 kA -
rB <7
301 = 0.22 k)
Cﬂ' = 10 nf -
('.'r2 = 1§0 nf

Con la instalacidn descrita se consigue asi pués qué sparezca
en la salida una sefial correspondiente a los datos primarios, cuaﬁaé ésta
corresponde con seguridad a los citados datos. En otrq caso, la sefial de
Salida indica la deficiencia de la elaboracidn, de menera que se de’oiene
i@ediatmente lg siguiente elaboruciSn ulterior de los datos. e

Aqui la sefial frecuente de prucha empleada tradicionalmente -
en la técnica de seguridad cnntrﬁ errores, Se emplea al mismo tiempo como
sefial de transmisién de datos, lo cual reduce notablemeﬁte el coste del -
circuito.

_ Descrita suficienbemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar que las dis-

posiciones antoeriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alberen su principiec funamental.
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REIVINDICACIONES
1.~ Instalacidn para el control de la potencia de entrega de
datos eldctricos, aplicados a un nfmero n de canales de datos conectados B
en paralelo funcionalmente, segfn un criterio predeterminado, trds lo cual
los datos registrados en los canales no permiten una regresién a los Aato
entregados por la fuente de datos si en mas dem de n de las lineas los =
datos difieren Aurante por lo menos wn intervalo de tiempo predeterminado

de los datos en los restantes canales, caracterizada porque los n canales

estan enlazados con una primera légica de seleccion q de n, siendo g = n 4
m, la cual estd desarrollada para le entrega de datos cuyos datos- 1gua1es

corresponden a por lo menos q de los n canales, y porque la Ballda ﬂe la

~

logzca de seleccidn estd conducida con cada uno de los canales a n- element

PP

t08 comparadores especificos de los canales, cuyas salidas estén enlazadas

-7

cada wa con una unidad de caracterizacidn, paras registrar especificamente

3
- oany

la Aiscrepancia de los Matos en los cannles respecto a los datos de =alida

@ a8~

de la primera 1dgica de seleccién, porgque ademas todas las unidades de ca-

L)

tacterizacion estdn enlazadas juntas con una segunda légica de selé?éiGn
q de n, la cual esta desarrollada para entregar una primerg seﬁaf“éuindo
lag uidades de caracterizacion han registrado como no discrepantes log =
datos en por lo menos k de los c¢anales, y una segunda Sefial en otro caso,
Y porque la salida de la primera légica de seleccidn estd enlazada con una
entrada. de modulacidn de un oscilador cuya salida con los datos de canal
modulados estd enlazada con los elementos comparadores, las unidades de -
caracterizacién y la segunda légica de Selecclon actiiando conjuntamente —
estos componentes de manera que como primera fefial de saglifa de la segun—
da légica de seleccion aparece una sefal corrvespondiente a la sefial de os+
cilacién modulada, y como Segunda sefinl de salida una sefial de corriente
continue, estando aplicada la sefial d; salida del oscilador en primer lu—

gar como sefisl portadora de datos a las wnidades citadas anteriormente y

en segundo luger como sefial frecuente de prucha, por cuanto que los elemqg



"

10

15

20

25

30

-3 -

tos comparadores, las unidades de caracterizacion y la segunda 1égica de
seleccidn estdn construidos de manera que al aparecer un error internc se
entrega una sefal de salida igual que al registrarse datos de canal diser
- pantes.

2.~ Instalacidn segln la reivindicacién 1, caracterizada por—
que siendo los datos en los n canales (Dl sees DnA datos digitales el os-
cilador es modulable angularmente digitalmente, preferentemente modulable
en frecuencia.

8.~ Instalacién segln la reivindicacién 2, caracterizada por-
que el oscilador es modulable a los valores,

4.~ Instalacién segin la reivindicacién 1, caracterizada poz-
que cada wo de los elementos comparadores comprende un circuito EX-NCR o
de equivelencia al que estdn conducidas ambas entradas, y porque la s}lid
del circuito de equivalencia se conduce a un vibrador paralelo con ure en
trada de mando que estd enlazada con la selida del osciladors

5.~ Instalacién segim la reivindiéacién 4, caracterizada por=
gque el circuito de equivalencia estd desarrollado como circuito de no.egg
valencia ¥ pofque a cada una de sus entradas de sefial se anteconectan ﬁé‘
dios de inversidn. ) -

6.~ Instalacifu segim la reivindicaciln 5, caracterizada por-
que el circuito de no equivelencia comprende un circufto de Gratz.

T.- Instalacién segin la reivindicacidn 4, caracterizada por—
que el vibrador paralelo conecta la salida del circuito de equivelencia s
un potencial correspondiente a su nivel 1dgico (falso).

8.~ Instalacién segliin la reivindicacidén 1, caracterizada por—

que la sefial de salida de oscilador se conduce a sendos elementos compara

S para cuando'hay wn resultado de comparacién afirmativo de los datos de
salida de canal y de la légica de seleccidn poner en su salida una sefial

de saliente de corriente alterna correspondiente a la sefial de salida del

dores Y, porgue los elementos comparadores comprenden medios de conmubacid

| L)
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oscilador, ¥ en otro caso, y al aparecer un défecto interno poner una se-
flal de corriente continua, definiéndose como sefial de corriente alterna,
designada también en lo sucesivo con sefial~AC, unas sefial cuys méxima y
minima se hallan alternativamente por encima y por debajo de una zona de
sefial predeterminada, y como sefial de corriente continua denominada en lo
sucesivo también sefial-NC, una sefial cuya mixima y minima se hallin«bntrc
¢ equidistantes por fuera de la zona de sefial.

9,~ Instalacién segin la reivindicacidn 8, caracterizada pord
que siendo las unidades de caracterizacién dispositives para detectar lo
que difiere de una caracteristica predetermina una sefial alterna electrd-
nica, comprenden medios de conmutecién a los que se conducen sendaslﬁgli-
das de los elementos comparadores, ¥ porque los medios de conmutacidn. es-
tan desarrollados para entregar una sefial de indicacidn, por lo menoq;f
cuando la sefial, de salida del elemento comparader es durante un tiééﬁo -
ninime predeterminado una sefial de corriente continua, y porque los medids
de conmutacion comprenden dispositivos de borrado para borrar una sefial -
de indicacidon entregada, solo al accionarse los dispositives de bor;édb,

10.~ Instalacidn segin la reivindicacion 9, caracterizada 7}
porgue los medios de conmutacién comprenden una puerta-Y-DC/AC con éoé -

entradas y ‘ademds con unas salida, estando desarrollada esta puerta de -

[

manera que pone en su salida una sefial-AC cuando ambas entradas estdn ba j
sefiales correspondientes a ella, porgue adeﬁés a la puerta-Y estd posco-
nectado wn’ convertidor-AC/NC cuya salida estd enlazada con la entradQ-DC
de la puerta-Y,

11.~ Instalacidén seglin la reivindicacidn 10, caracterizada -
porrue & la sglida del convertidor-AC/DC estd interconectada como primera
entrada, ¥ a la puerta~Y esta interconectada en el lado de salida una uni
dad de combinacién-0 a cuya segunda entrada estd conectada la salide de -

ma midad de impulsos gobernable externamente, para al activarse poner -

en la entrada-DC de la puerta~Y una sefial hasbta que al aplicarse una seﬁﬁl
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~AC en su entrada—AC, esté creada la seilal reconducida desde el convertiddr
AC/DC.
12.- Instalacién segln la reivindicacién 10, caracterizada pop
que los medios de conmutacidén comprenden una unidad de deteccién de valor
umbral, la cual esta enlazada con la entrada-PC de la puerta~Y y la cumal
al sobrepasarse hacia abajo wn predeterminado valor por la setial de entra-
da~TC de la puerta~Y impide la aparicion de una sefial=AC en la entrada del
convertidor—-AC/NC. '
13.~ Instalacidn segim la reivindicacidn 10, caracterizada por
que a la salida del convertider—AC/DC estd posconectado un elemento paso
bajo cuya salida estd enlazada con lg puerta~Y y porque el elemento pgso;~
bajo presenta por lo menos una constante de tiempo predeterminada con el
fin de filtrar la sefial de salida de convertidor y fijar el tiempo de‘ﬁscqg
so/descenso de la sefial de salida dél elemento paso bajo hasta conseéﬁlrsi
w valor minimo predetermiﬁado para la seﬁaldde entrada~DC de la puerta--YW
14.- Instalecidn seghn la reivindicacién 11, caracterizada poy
que la wnidad de deteccidn de valor umbral comprende un elemento de conmu-
tacién gobernado asi como un detector de émplitud, estando enlazada la éﬁ—
trada de mando del elemeﬁto de conmutacién con la salida de la puerta=I, ¥
estando conectada la entradas del detector de amplitud mediante el elementg
de conmubacidén alternativamente entre un primero ¥y ﬁn segundo polo del trg
mo de conmutacidn, y estando el primer polo bajo un potencial dependiente
linealmente de la sefial en la entrada DC de la puerta~Y y el segundo bajo
un poten?ial~DC de referencia, y estando enlazado la salida del detector de
amplitud con el convertidor—-AC/DC y proporcionando una sefal-AC solo cuan-
do la seffal de entrada del detector no sobrepasa bhacia abajo un valor de
amplitud minimo predeterminade.
16.~ Instalacidn segin la reivindicacién 15, caracterizada pop

que wna entrada de referencia del detector de amplitud estd enlazada con
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porque ol elemento de conmutacidn cierra en corto o Separa estos dos poloL

o 3

17 .~ Instalacién segim la reivindicacidn 15, caracterizada por
que el detector de amplitud estd desarrollado como circufto regenerador,
por cuanto que produce una sefal de salida—AC de amplitud y forma fijas,
con la condiciln de que la sefial de entrada=AC alcance una amplitud minima
y en otro caso profuce una sefial de salida~DC. .

18.~ Instalacidn segln la reivindicacidn 10, caracterizada -

porque el convertidor-AC/DC comprende ma wnidad transformadora y mma uni:
dad rectificadora. ‘

19.= Instalacién segfn las reivindicaciones 15 y 18, caracte—
rizgadas porque el segundo polo estéd puesto a potencial de tierra, coﬂ‘al
fin de impedir que condicionado por las f}uctpaciones de potencial en el
segundo polo, el oonvertiqor—AC/DC entrega una Sefial DC cambiante. .

20.,~ Instalacidén segln la reivindicacidn 16, caracteriza§;4f
porgue el primer polo esta enlazado a través de medios de resistencia con
la entrada=PC y la pverte~Y, y porque el valor de la resistencia de éﬁf{n
da del detector de amplitud es menor gue la de los medios de resistedﬁig,
con el fin de solicitar lo mas uiformemente posible la entrada-PC de ld
puerta~Y al conmutar el elemento de conmutacidn. q};“

21.- Instalacidén segin la reivindicacién 15, caracterizada =
porque el elemento de conmutacidn presenta dos tramos de conmutacién a i
b, ¥ porque una entrada de sefial del detector de amplitud estd enlazada -
con el primer tramo de conmubacidén la entrada de referencia con el segunto
polo, ¥ porque el primer tramo a enlaza la entrada de sefial alternabtivamen
te con el primero y el segundo polo, y el segundo tramo E enlaza el primer
Polo a través de un elemento de resistencia con el segunde polo cuando el
Primer tramo a enlaza la entrada de sefial con el segundo polo, correspon~

diendo el valor del elemento de resistencia aproximadamente al menos al de

la resistencia de entrada del detector.

22,~ Instalacion segln las reivindicaciones 15 y 18, caracte-



rizadas porque entre la salida del detector de amplitud y la entrada del
convertidor—-AC/DC esta conectado un segundo elemento de conmutacién gobert
nado, y porgue la entrada de mando del segundo elemento de conmutacidn es-
té enlazada con la salida del detector de amplitud ¥y donde w tramo de con-~
5 mutacion del elemento de cpumntacién conmuta la entrada del convertidor—
AC/DC entre potencial de masa y el segunde polo del primer elemento de con
mutacion.

23.~ Instalacion segin la reiv;nd;cacién 13, caracterizada -
porque el el emento paso bajo.comprende wn circufto serie-IR,
10 24.-~ Instalacién seglm la reivindicacidn 19, caracterizada =
porque el entrebierro de la inductividad del elemento pa#o bajo estd ralle
no al menos parcialmente con wmaterial paramagnétice, con el fin de reducir
por arriba el valor de la inductividad.

25.~ Instalacidn segin la reivindicacién 18, caracterizade —
15 porque el arrollamiento secundario del transformador estd exento de poten
cial 6 conectado a masa en un lado.

26.~ Ingtalacidén Segin la reivindicacién 10, caracteriznaé';
porque la puerte—Y-NC/AC comprende un amplificador, preferentemente.ﬁédiqg
te n transisior en conexidn de emisor, sirviendo su tramo colector enisor
20 como Salida pC ¥ su tromo base—cmisor comno salida AC.

27 . In;talacién segfn la reivindicacidn 16, caracteriz;da -
porgue el elemento de conmutacidn comprende un interruptor FET,

28.~ Instalacién segin 1a_reivindicaeiéﬁ 12, caracterizada -
porque la salida de la puerta~Y actlia sobre wn transistor en conexidn de
25 | emisor, cuyo colector estd enlazado a través de un elemento de resistenci
con una linea de potencial de referencia para la conexion a ung alimenta-
cién de tensién:contiﬂua externa, porque la unidad de deteccién de valor
wbral comprénae un elemento biestgble asi como un in{erruptor de entrada

]

estando enlazada la entrada de sefial del elemento biestable con la salida

30 del convertidor-iC/NC, estando conectada la entrada de referencia con la
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1inea de potencial de referencia y estande conectado el interruptor de en-
trada con su tramo de mando, a través de la resistenciade colector de su
trame gobermado, entire entrada de sefial ¥ entrada de referencia.

29,~ Instalacién segfin la reivindicacién 12, caracterizada -

porque la unidad de deteccién de valor umbral comprende un disparador de
Schmit.

30.~ Instalacidn segfn la reivindicacidn 29, caracterizada -
porque el disparador de Schmit comprende dos transistores acoplados en emi-
sor, con un elemento de resistencia que enlaza los emisores acopladeos con
ung linea de potencial de referencia, tomdndose la salida Ael Aisparador
de Schmit a través del elemento de resistencia. -

31.- Instalacidn segim la reivindicacién 30, caracterizada -
porQue el segundo tramo de conmmtacién b estéd formado por un transistof
en conexién de emisor, conectado entre potencial de masa ¥ una 1£nea;§ne
estd bajo potencial=DC/ de referencia.

82.~ Instalacion segfin la reivindicacidén 18, caracterizada -
porgue el transformador es un auto-transformador simétrico.

33+~ Instalacién segin la reivindicacién 18, caracterizads -

porque el arrollamiento primario y/o el secundario del transformador,;eé
parte por lo menos de un circuito de resonancia con el fin de desarrollar
la transmision del transformador a la unidad rectificadora, igual para -
por lo menos fos frecuencias. .

34.~ Instelacidn segfn la reivindicacidn 14, coracterizada =
porque la unidad de impulsos comprende un transformador acoplade en contrs
sentido, ®on arrollamientos enleazados en wn lado.

35.~ Instalacion segin la reivindicacién 10, caracterizada -

porque la sefial -de indicacién es una seflal de corriente continua y porque

las unidades de caracterizacién, cuando no entregan ninguna sefial de indi
. P rd -~ .
cacion, estan desarrolladas para entregar una sefial alterna correspondient

te a la seflal de salida del oscilador.




10

15

20

25

30

_ A7rv *

~43~

36.,~ Instalacidn segfn la reivindicacién 85, caracterizada -
porque la segunda légica de seleccidén comprende medios de conmutacidn -
que esta desarrollado para entregar una seﬁal—nc por lo menos cuando al
mismo tiempo hay sefiales-DC en mas de m de n de las lineas alimentadas, 7
Porque como mninimo aparece una sefal de s;lida~AC correspondiente a la ~
setlal de salida de oscilador cuando la mixima de halla por encima y la mi]
nima se halla por debajo de la zona.

_ 57.- Instalacién segin la reivindicacién 36, caracterizada -
porque cada linea alimentada (a-g, Ir) estdn asociados medios de conmuta-
cifén los cuales comprenden: uma enttada para Sefiales AC, d enominada en lo
sucesivo entrada=AC Ear, a la cual estd conectada la linea, por lo uenos
una entrada para sefiales-NC, denominada en lo sucesivo entrada DC 5%5 s
Ella’ uns galida para Sefiales-AC denqminada en lo suéesiva salida—AC_Ainl
¥ una salida para seﬁales-DQ,denominada'en 1o sucesivo salida~DC A5=, ¥
porque los medios de conmutacidn asociados a las lineas a - g I,estin de
sarrollados de manera gue no aparece ni una sefial AC en la salida-AC Aﬁxf
pi una sefial de magnitud predeterminads en la sefial-DC, cuando la seifial =
alimentada a la entrada~AC E v es una seﬁa1—DC, ¥ porgue ademds en la =
salida=AC Aﬁ“/ solo aparece una sefigl-AC cuando al existir una sefial-40
en la entrgda~AC ‘I bhay en las entradas DC E%., E11= p?e?istas sefiales—
DC de magnitud predeterminada.

38~ Instalacién segin la reivindicacién 36, caracterizadas -
porque las salidas=—AC A7ﬂ/ estdn confucidas a todos los medios de conmu~
tacién § medios de enlace~0 conectados a lgs lineas a - g, Ir’ ¥ porque
estos medios de enlace trabajan de manera que en salida C aparece una se-

flal AC en tanto exista una sefial AC en por lo menos una de las salida~AC

89.~ Instalacidn segin lg reivindicacidn 86, caracterizada -

porque los medios de conmutacidn conectados o las lineas a = g, I, com~

prenden cada waa wn convertidor—AC/NC,
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40.~ Instalacién segln la reivindicacién 38, caracterizada -
porque los medios de conmutacién conectados a las lineas a - g, 1. com-

prenden sendos medios de enlace con una primerﬁ entrada enlazada al menos
directamente con la entrada-AC /, y con por lo menos una entrada-DC E%_,
y ademds con una salifda AC Ai~, s ¥ porque los medios de enlace trabajan
de manera que al haber ung sefial-AC en la entrada-AC solo aparece una sefigl
AC en la salida~AC de los medios de enlace, cuando en sus entradas-nC E7=
E11= previstas hay sefales=DC de magnitud predeterminada.

41.~ Instglacién segfm la reivindicacién 39, caracterizada -
porque el convertidor camprende por lo menos un transformador y medios reg
tificadores.

42,~ Instalacidn segln la revindicacién 41, caracterizada -
porque por lo menos partes del arrollemiento primario y/o secundario BeL
transformador forman parbe de un pasa banda, para desarrollar igual pgra
por lo menos Aos frecuencias la transmisién de transfermador a los medios
rectificadores.

43.~ Instalacién segfn la reivindicacidn 42, caracterizaagt;
porque el pasa banda comprende por lo menos un cirecuito resonante se?i;;

44, Instalacidn seghn la reivindicacibn 89, caracterizaéh;ﬁl
porque el convertidor comprende medios de preparacion para una sefial-AC =
alimentada.

48.~ Instalacidn segfm la reivindicacibn 88, caracterizada -~
porque en cada caso entre las lf{neas conectadas a = gy 1.7 las entradas
de los medios de enlace~0 estén comectados elementes paso alto y/o pasa qu
da para desacoplar estes nntradas en lo referente a NC de las lineas congg
tadas a - &, Ir ¥y crear el mismo comportamiento de transmision para por ld
menos dos frecuencias.

46,- Instalacién seghn la reivindicacidn 40, caracterizada -

porque los medios de enlace comprenden por lo menos twm elemento de conmu=

tacién, cuya entrada de mando esta enlace efectivo con la entracda~AU En,
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Y cuyo tramo gobernado qsté conectado entre una de las entradas DC previgl
tes B, E11= y una gonexién con potencial de referencias

47 .~ Instalacidn seglin las reivindicaciones 38 y 40, caracte-
rizada porque los medios de enlace comprenden por lo menos un elemento -~
de conmutaciln, cuya entrada de mando estd en emlace efectivo con la en-
trada-AC En~., ¥ porque los tramos gobernados de los elementos de conmu~
tacién de todos los medios de conmutacidn coﬁectados a las lineas a - g,
Ir estén conectados en paralelo y conectades en un lade a una conexién cop
potencial de referencia, para formar la unidad de enlace~0C.

48.- Instalacién segin la reivindicacidn &7, caracterizada -~
porgue la salida~DC de todos los medios de conmutacidn asociados cada uno
a wna linea a - g, Ir estﬁ enlazada con una entrade-NC de medios de bonmg
tacidn 153 que estdn ascciados por 1o menos & otra lineas ’

49.— Instalacidn segln la reivindicacidn 86, caracterizada -
porque los medios de conmutacidén trabajan Aemanerd que las varieciones de
fase y/o de frecuencia de distintas_é varias séﬁales'élimentadns hacen va
riar la sefial de salifa O en relacidn a las otras seilales alimeniadase.

50.~ Instgalacién para el control de la potencia de entrege de
datos eléctricos aplicados a un némero de cansles de datos conecbados en
paralelo funcionalmente; tal y como gqueda sustancialmente éescrito en la
presente Memoria, ¢ ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esﬁa Memoria consta de 45 hojas escritas a maguina por ung -

sola carae.

Hadrid, - 3 AEA
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